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Resumen

La presente investigacion se propuso determinar la influede las herramientas
computacionalesde organizadores graficos en los niveles de desarrollo del pentamien
conceptual en los estudiantes de 7° de basica secundaria. Se realizd un disefio de
preprueba/postprueba con dos grupos, uno experimental y uno de,cmntrahdo con el
diagnostico del desarrollo del pensamiento conceptual en los estudiantes madiptitacion
de la prueba de pensamiento concreto de seriacion y clasificacion planteadas en la tercera etapa de
la teoria del dsarrollo cognitivo de Piaget454) para determinar el nivel de desempefio de los

estudiantes.

Posteriormente, se disefiarariap didacticas en la asignatura de castellano y se aplicaron
en las siguientes fases secuenciales: procedimental, desarrollo de ejercicios, actividades de
finalizacion y practica de trabajo independiente del estudiante con una metodologia de integracion
para el desarrollo de destrezas y procesos mentales asociados al pensamiento conceptual y sus
relaciones causalate tipo literal de Latorre (20)5Las herramientas computacionales fueron
diagrama de Venn, mapas conceptuales y lineas de ti€ogpoesultdos mostraron una mejora
en los niveles de desarrollo del pensamiento conceptual en los estudiantes de 7 ° de bésica

secundaria.

Palabras clave: Herramientas computacionalesiganizadores graficogpensamiento

conceptual, estrategia didacticasttezay procesos rentales.
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Abstract

The present investigation was proposed to determine the influence of the computational
tools of graphic organizers in the levels of development of conceptual thinking in the students of
7th grade of secondary school.pfe-test/posttest design was carried out with two groups, one
experimental and one control, beginning with the diagnosis of the development of conceptual
thought in students by applying the concrete thought test of seriation and classification proposed
in the third stage of the thgpof cognitive development by Piagd964), to determine the level

of performance of students.

Subsequently, didactic guides were designed in the Spanish subject and applied in the
following sequential phases: procedural, @lepment of exercises, completion activities and
independent student work practice with an integration methodology for the development of skills
and associated mental processes. to conceptual thought and its causal relationships of the literal
type of Latare (2015). The computational tools were Venn diagram, concept maps and time lines.
The results showed an improvement in the levels of development of conceptual thinking in the

students of 7th grade of secondary school.

Keywords: Computer tools, graphiorganizers, conceptual thinking, didactic strategy,

skills and mental processes.
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Introduccioén

El area de Tecnologia efbrmatica estorientada a una aproximacién transversal, es
decir, que se puede trabajar desde cualquier disciplina, puesto que esta pnaseatelas
actividades humanas, posibilitando el aprendizaje, destrggasgsos ésicos dgpensamiento
(MEN, 2022) De igual manerdosdesempeiodesarrollados por los estudianses valorads

por ellnstituto Colombiano para la Evaluacién de la &ton(ICFES 2022)

En los resultados d&rogram for International Student Assessn{BiffA, 2018, a
Colombia sde otorgd una calificacionameral de 412 punt@n lectura, este rendimiento fue
menor que el registrado en 2015, el resultado se reftejds procesos de lectura en la categoria
de procesamientoedextos en las escalas de: byalizacion de informacion: acceder y
recuperar informacion dentro de un texto, bugcseleccionar texto relevan®). Comprender:
la representacion de sigrafidos literal o explicitos, la integracion y generacion de interferencia

de los textos.

Asi mismo, el colegio Liceo Montia viene implementando elddelo Lectores
Competentes 2.0 de la Fundacion Mel@®22), este modelo excluye el areglécnologia e
Informatica (Tl)que también se orienta a una aproximacion transversal mediante metodologias
de integracion de las Tecnologias de la imfacion y la Comunicacion (TIGplicadas a la
educacior(Ebner & Bruff , 2010)Para dicha implementacion del modedb¢olegio incluyd en
su curriculo la creacion de la asignatura llamada Comprension Lectordeyedielodelo Lector
Optimo (MLO) se viene desarrollando la competencia textual y valor@wadamerani, 2022)
Ademas, el MLO operacionaliza los macro operad de: lectura preliminar, concordancia,
relievar, analizar, definir, inferencia promocional y modelar. Deadj las pruebague realiza

la Red de colegios de Pedagogia Conceptual (Merani, 2022), tiene como objetivo evaluar,
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diagnosticar y medir el ance de los estudiantes en la apropiacion de los operadores mentales y
establecer estrategias de mejora @ésale Lectores Competentes 28ps resultados son de

uso pedagdgo de la fundaciéry del colegio

Para mediel nivel de desempertte los estdiantesse vienen aplicando pruebas de
entrada y pruebas salidalos resultadosbtenidosse evidencia que en porcentaje de mas de
100 colegios de la red de Colegide Pedagogia Concept(@indamerani, 2022¢| colegio
Liceo Monteria se ha mamtiglo por debajo del promedio nacionalanteniendain desempefio

aceptableen comparacién cdia Red Nacioal de Colegios de la Fundacion.

Por todo lo anterior, se disefi6 una estrategia de forma diferente para abtoslar
procesos de enseflanzaprendizajeemergentegue generen cambios significativos en la
manea de abordar los aprendizajescastellano y que sea transferibleteas asignaturas del
curriculo; pr lo tanto, el proposito de este estudio, fue determinar la influencia de las
herranientas digitales de organizadores gréafidediagrama de Venn, apa conceptual, linea de
tiempoen los niveles de desarrollo del pensamiento conce(seergcion y clasificacion
(inclusion, exclusion, transitividad y encadeharla representacién debnocimiento en los

estudiantes de grado 7 ° de béasica secundaria de Liceo Monteria.

Con esteropositogeneral s@lantearoros objetivosespecificopara la consecucion del
objetivo general en diferentes fases, en este sentido se logra identifruaeles de desarrollo
del pensamiento conceptual en los estudiantes de gradedidntda aplicacion de la prueba de
pensamiento concreto tetercera etapa de la téardel desarrollo cognitivo de Piag&964)
para determinar el nivel geensamient@oncreto en funcion de laesempei®de los

estudiantegn cuanto aSeriacion de letras y numeros, b) Clasificacion y lasoggraciones:
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inclusién, exclusion, transitividad y encaderorlo tanto, la investigacion se establecdres

tiempos 0 morantos:

El primer momento se presergbmarcotedricoy lasreferencia, con el objetivo delar
soportea laestrategialidacticade intervencidnEl segundo momentgemuestra lantervencion
mediante el disefio de lgsias didacticas en la asignatura de castellano y se aplicaron en las
siguientes fases secuenciales: procedimental, desarrollo de ejercicios, actividades de finalizacion
y préactica de trabajo independiente del estudiante con una metodologia de intg@nacein
desarrollo de destrezas y procesos mentales asociados al pensamiento conceptual y sus relaciones
causales de tipo literal de Arifio (201Thdo estofue por medio de un cuaskperimento con
disefiometodologicade disefiopreprueba pos prueb&on un grupaexperimentay un grupo

de control.

En eltercer momentcse presenta @nalisis de los resultaddas conclusiones y
recomendacionesgestablece las diferencias estadisticamente significativas con respecto al
grupo experimental y el grupte control, permitiendo llegar a conclusiones stis@os grupos
segunlascomparacionede la ruta del disefimetodolégicamplementadoEn este sentidda
principal conclusion a partir de esta investigacg@establecguede manera conjunta las
operaciones concretas de Seriadifummeérica letras)y Clasificacién(inclusion, exclusién,
transitividad y encadengese presenta a nivel grupambiosestad$ticamentesignificatives en

las pruebas aplicadas a los grupos intadem

En cuanto a lasecomendaciones del estugdis posible investigar sobre el uso de las
herramientas computacionalés organizadores graficgssu efecto en una transicion de

pensamiento nocional al conceptual 6 del pensamiento conceptual aliagtegduncion al
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desarrollo de la representacion del conocimiento comparando distintas herramientas
computacionales de organizadogesficosa parte de las trabajadas en laguesta como
Diagrama de Venn, apa conceptual fneasde tiempo, evaluandasi, la diferenciacion
progresiva del nivel de desarrollo del pensamiento concemtlat estudianteddemas se
presenta la necesidad de involucrar otras habilidadss,ezas operaciones concretas de
pensamientditeralesy de tipo causal comanalisis, sintesiscomparacion, observacion e
identificacion desarrtlarlas de una forma integralimadasa las operaciones trabajadasla
investigacion como I&eriacion yClasificacion.Estoposibilitariaabordar de manetwlisticael
aprendizaje de losstudiantegn cuanto a la conceptualizacion, la ejemplificacién, la definicion

y la descripcidn de su proceso cognitivo.

Desde esta pgrsctiva la investigacion se encuentra organizada encapituls de la

siguiente manera:

El primer capitulsedescribe kEproblema de la investigacion y lddicultades que
poseen los estudiantes en cada una deolapetenciagSeriacion, Clasificacién). En este orden,
se presenta la justificaciéon en donde se manifiesta la importémt@arealizacién de un estio
y lanecesidad de formulastrategiasleintervenciénenbase al desarrollo de operaciones
concretas de pensamiento mediadas con herramientas computacionales de organizadores
gréaficos Se plantean losbjetivosde la investigacion, los cuales somgleeguiany determinan

el alcancede las posibles soluciones frente al problema investigado.

El segundaapitulg se exponetos referentey fundamentoseoricosque guiaon la
investigacionjos antecedentes o estado del arte que muestra una révidiograficade

diferentes trabajos de investigacioaryiculoscientificosanivel nacional e internacionad|
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marco conceptual que muestratiégrias concepciones y pensamiento de autoras
representativos sobre desarrollonddilidadesle pensami@o y aprendizaje visual con

herramientas computacionalesatganizadoregraficos

El tercercapitulq se detallda descripcion de lmetodologiautilizada en la
investigacionen ella se describe el tipo de investigagi@u alcancelos participants, las fases
gue se desarrollaron, los instrumentos utilizados en el proceso de recoleatédisigde datos
y la forma cdno fueron aplicados y comparados en funcioén al disegtodoldgicautilizado en

la investigacion.

El cuartocapitulg se presentalos resultados y elnalisisestadisticawuantitativo de la
informacion obtenida y su posterior tratamiento, se proceatgatibisde los resultados de los
estudiantes en funcion del matedricoy variablesde la investigaciosiguiendo la ruta

estableida por el disefimetodoldgicautilizado.

El capituloquinto, se abordi discusione interpretacion de los resultados con los
resultados de otros autores para coincidir, afirmar o refutar dichos planteamientos y resultados

investigativos en funcién deroblema investigado.

El capitulosexto yséptimq se da @&onoceilas conclusiones y recomendaciones a las que
se llegd con lanvestigacion a partde los resultados obtenidos, Isacauna reflexibra manea
desugerenciason el objetivo denejorar As operacionesoncretagle pensamiento de Seriacion
y Clasificacion que intervienen en el pensamiento conceptual de los estudégtago
séptimo.Finalmente, senuestrarias referenciabibliograficasy los anexos conformados por
las prueba, lasguiasde trabajo, los resultados de las pruebas prptsséest en cada uno de los

grupos.
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CAPITULO I: EL PROBLEMA

1. Descripcion y planteamiento del problema

El Ministerio de Educacion Nacional (MEN) (2022) plangei® ¢ areade Tecnhologia e
Informaticaes transversal a las demas areas del curriculgyrest@nte en todas las actividades
humanagal igual que el aprendizajde conceptoen funcidén daelestrezay procesos l&icos de

pensamiento

Asi mismo, @ la Qunta Conferencia Ministerial sobre la Sociedad de la Informacion de
América Latina y el Caribe, celebrada en México en agosto de 201&b @omisionEcondmica
paraAméricalatina y el CaribeQEPAL), plante6 que la nueva revolucién digiatara
impulsada por el internet movil, la computacion en la nube, la analitica de datos, el internet de
las cosas, la robdtica, la manufactura avanzada y la impresion 3D. Esto implica oportunidades y
desafios en el sector productivo (empleo a mediaaggy Iplazo) en los gobiernos de América
Latina y el Caribe, que sin duda Colombia es unellds, afectando directamengeeducacion
en topicos como la promocién de las habilidades y capacidades digitales que son requeridas en la
actualidad en las persas, asi como también el auge de nuevos temas como la innovacion digital

a partir de la gestion de la informaci@EPAL, 2015).

En este orden de ideas)aspecto importantgara alcanzamiveles decalidadeducativa
enColombig esdesarrollar en el estiantecompetenciabasicagen lasarea @l curriculo, porlo
tanto, lascompetencias estan descritas ertlstndares Basicos de@petencia$EBC) y
permite determinasi un estudiante, colegio o institucién educativa cumple con las expectativas
comune decalidad. A su vezl MEN (2022)enfatiza en las competencias que implican el
Saber Conocer (cognitivo), el Saber Hacer (procedimental) y el Saber Vivir y Convivir
(actitudinal).De manera queara llegar a este autoconocimiento debe hacerse unassnb
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entre estos tres elementos, en donde la escuela deba ser el sitio intelectual, moral, fisica en el

cual se pueda ASaber Sero.

Por otro lado, @ra valoratas practicas educativas en los colegio§abierno Nacional
de Colombiay organismosnternacionales implementan métodos, técnicasteuimentos para
dicha valoracionesto se evidencia éos informes déas pruebas externas aplicadas a nivel
internacionablel Program for International Student Assessn{Bi8A) de la Organizaciéon para
la Cooperacion y el DesarrolBconémico(OCDE). Asi mismo, a nivel nacional las pruebas
SABERY SUPERATE las cuales son evaluaciones exteesiandarizadas aplicadas por el
Instituto Colombiano para Evaluacién de la Educacion (ICFES) esallael desenpefio
alcanzado por los estudiantes segun las compesdmsicas definidas por Mlinisterio de
Educacion Nacional (MEN)alora los desempefios desarrollados por los estudiantes al final de
los ciclos de los niveles educativos de la edidcabasica y maia. De igual moddas pruebas
diagnésticas poel MEN del programa Todos a Aprend@&TA) evalla los aprendizajes de
conceptos en lectura, en funcion de destrezas, procesos mentales y bgmossiéento en los

estudiante$MEN, 2023.

En los resuiados dePISA (2018, la calificacion genergbara Colombia fué dé12
puntos en lectura, si bien es cierto, el rendimiento de Colombia en lectura ef2@184ue
menor que el registrado en 2015, abstante, el resultado coloca a Colombia por debajo del
promedio de la OCDE que se establece en 487 puntos para el caso de la lectura, esto es, cerca del
50% de los estudiantes que alcanzaron por lo menos el nivel 2 de competencia en lectura, cifra

gue aun sigue siendo baja para rendimiento de la competenaimmama(PISA, 2018).
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Los resultadogue registra el desempefio de los estudias los procesos cognitivos
dela prueba de éctura enPISA (2018 enla conpetencia de @mprensidrLectom, la cual mide
los procesos de lectura en la categoria de protdestos de textos en las escaladocalizacidon
de informacion relevanten donde el estudiante utilipperaciones comaccederrecupergr
buscar yseleccionar informacion en un textado Del mismo modpPISA (2018)valorala
escala de compresion textos, en donde se le pide al estudiante haceptasentacion de

significados literal o explicitos y lgeneracién de interferencia de los textos

A partir de estos resultaddSplombiaenlecturay procesamientos de textagtuvo un
puntaje promedide 413 puntos, este valor muestra un mayor desarrollo de esta habilidad por
parte de los estudiantes colombianoseadacion con los estudianteatlnoamericanos, pero con
un menor desarrollo en relacion con los estudiantes de los paisieslas@ la ODE con 487
puntos,contrastado con los no asociados a la OCDE con 428 piirigs, 2018) Por
consiguienteconcluye que Colombia se ntg&ene por debajo de sus paredihoamericanos,

estos a su vez, mantienen desempeiios inferiores a la media intetrfaCiDEa(2018).

Asi mismq los resultados de PISA (2018) larescala Evaluar ydRlexionarque midda
habilidad de los estudiantes para evaluar la calidad y credibdledinformacion, la reflexion
sobre el contenido y la forma de un texto, Colombia registré un puntaje de 417 puntos,
superando el promedio de Latinoamérica y el Caribe con 410. No obstante, este puntaje fue
inferior al promedio de paises no asociados a la OCDE (429 puntos) y dsés@&DE (488

puntog de OCDE 2018)

A continuacion, eta siguienteFigurase observal puntajeobtenido era escala de

procesos cognitivodescritos anteriormentnla competacia lectora
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Figura 1

Puntaje promedio dia subescala de procesaognitivos

Paginal24

Comprender

Ewvaluar y reflexionar

Localizar informacion

Colombia - 413

Latinoamérica 408 410 400
No OCDE 428 429 426
OCDE 4 487 489 487
350 400 450 500 550 350 400 450 500 550 350 400 450 500 550
Promedio
FuentePISA (2018

Asi mismo, es interesante analizar los dos indices con base al cuestionario no cognitivo

de la prueba realizada por PISA, estos 49 gradode escolaridad: es elirso del estudiante

al momenb de presentar la prueba. 2) La metacognicion: sasteategias de lectura del

estudiante, estos indices son importantes pamgpender mejor la relaciéreldaprendizaje de

los estudiantes frente a la lectura y la comprension de la misma, sin iegtari@ancia ads

demas indices. Por consiguientes resultados dias pruebagn relacion al indice del grado de

escolaridad y metacognicién proporcionan una mejor explicacion sobre el desempefio con 29.9%

y 27.5% respectivamente en la utilizacion deagssgias de lectura del estudia@®SA, 2018,

asi como también las destrezas, habilidades y procesos mentales asociados a esta accion. De
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igual manera, el nivel general los resultados de la prueba en lectura ha presentado
significativamente progresos ehdesempefio promeden 2018, comparado con 20&Ste

puntaje aumento con respecto a la primera aplicacion de la prueba en el 2015.

En lasiguienteFigurase puede observar el desempefio de la prueba por indice de PISA

(2018,

Figura 2

Desempefien laprueba de lectura pdndice calculado

13.7%
21%
29.9%
p 19.1%
- 27.5%
12.1%
8%
de
18.9%
6.5%
S 18.7%
3.4%
ga 15.9%
' 3.3%
: o ’ 15.9%
1.7%
. 15.2%
1.3%
y 13.4%
Controlando por socioeconbmico Sin controlar por nivel SocoecondmMICo

FuentePISA (2018

En elinforme de OCIE (2018),en Colombigambié existediferenciaen el progreso de

aprendizaje entre homlsrg mujeres es preciso establecer la identificacion de caracteristicas y
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factores asociados al proceso deeafizaje que causa esta breameeste sentidas mujeres
registraron un mayor puntaje promedio que los hombres en cuanto a la lectura, lo que no pasa en
matematicas y ciencias respectivamesséa diferenciale promedio entre hombres y mujeres en
Colombia sigue siendo alta en comparacién con los paises asociados y los no asociados a la
OCDE. Polo tanto, es necesario implementar estrategias que petauitdxen disminuir eat

brecha entre geeros por eso es importante que la comunidad educativa muestre un compromiso
por avanzar en materia de calidad y equidad educativa en las escuelas e instituciones educativas

de caracter publicas y privadas del pais.

En cuanto al rango de edades de los estudiantes evaluados por OCDE (2018), estas
osclan del5 al6 afios,en concordancia con el informe GEPAL (205) y la Organizacion de
Estados Iberoamericanos (OE2P10)d e | programa fiMet alenkBeducat i va:
aborde no solo la alfeetizacion digital, si no quambié seconsiderenecesarigpromoverel
usopedagogicy apropiacion de las TI€n la sociedad actyglaralograrlo,es necesariel
disefio deestrategias didacticgsmetodologhsque promueanel aprendizaje activo y
significativo integrando el desarrollo Habilidades de pensamient@bilidadegligitalesy la
resolucién de problemas complejdgpoyado erPiaget (1954)en edades de 10 a 12 afios se
producerias unidades basicas del pensamientmo son los conceptastificandola
importanciade potenciapperaciones concretds pensamiento como dtasificacion (inclusion,

exclusion, encadenar, transitividad), la seriagidarepresentaédn gréafica del conocimiento

Teniendo en cuentasresultados de las pruebas diagndsticas apliGadéss ultimos 4
afos desde la implementacidre | progr ama i debMEN €012) seA@nsidendd er 0

pertinente analizar lagsultados sobre el aprendizajelectura con relacibn@mocesos basicos
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del pensamiento en los estudiantda identificacion ddos alcan@s y resultados obtenidos con

respecto a las practicas educativas de los doceeiteslegio Liceo Monteria.

Comose puede observar endigiuienteFigura los resultadogn Compresion éctora
fueronbajos para la instituén, estos resultadase identifica y sealineantotalmente con los
diagnésticos ir@rnacionales de las pruebas Phss resultados nacionales de las pruebas
SABER  evidenciamo dificultades de los estudiantes enmada Comprension éctora y el
rendimiento escolaEstos esultadosndican poner atencion a los apremjigs que esta
representados en colmjo y naranjapara la implementacion de mejargdos de color verde y

amarillo para su fortalecimiento.

Figura 3

Listado de aprendizajes de la competia Lectora en 7°

S B AL ST S NS D IOE P S EL NOLOGRA IDENTIFICAR INFORMAGION DE LA ESTRUGTURA EXPLICITA DEL TEXTO
LICED MONTERIA wnceo WONTERIA
EVALUACION CARTILLA DE EVALUACION NICOLAS COPERNICO 7* FeCHa 1306200
CONPERNCA  LECTOM st oo crkick EL O NO LOGRA RELACIONAR, IDENTIFICAR Y DEDUCIR INFORMACION PARA CONSTRUIR EL SENTIDO GLOBA DEL TEXTO

El 51 %

DE LOS ESTUDIANTES NO CONTESTO
CORRECTAMENTE LAS PREGUNTAS DE ESTA
COMPETENCIA.

DE LOS APRENDIZAJES EVALUADOS EN ESTA
COMPETENCIA, SU ESTABLECIMIENTO
EDUCATIVO TIENEN EL: verde ' EL NOLOGRA RECUPERAR INFORMACION IMPLICITA DE LA ORGANIZACION, TEJIDO Y COMPONENTES DE LOS

TEXTOS
0N Rojo|
VERDE (37%] AMARILLO

O NARANJA @ ROVO EL NO LOGRA RELACIONAR TEXTOS Y MOVILIZA SABERES PREVIOS PARA AMPLIAR REFERENTES Y CONTENIDOS IDEOLOGICOS

EL NO LOGRA EVALUAR ESTRATEGIAS EXPLICITAS O IMPLICITAS DE ORGANIZACION, TEJIDO Y COMPONENTES DE LOS TEXTOS

Amariile EL O NO LOGRA RECONOCER ELEMENTOS IMPLICITOS DE LA SITUACION COMUNICATIVA DEL TEXTO

EL O NO LOGRA RECUPERAR INFORMACION EXPLICITA EN EL CONTENIDO DEL TEXTO

Naranja EL NO LOGRA EVALUAR INFORMACION EXPLICITA O IMPLICITA DE LA SITUACION DE COMUNICACION

ENGONTRARA EL LISTADO DE APRENDVAKS.
CIAL ENFASSS ENLOS GUE ESTAN ENROJO Y NARANUA PARA WPLENENTARACCIONES DE MEJCRA Y SIGA FORTALECENDO LOS GLE ESTAN EN AVARLLO Y VERDE

FuenteDireccion Académica Liceo Monteria (2021)

Estoes ratificado tambi& porel informe técnico dePrograma para la Transformacion
de la Calidad EducativBodos a Aprende(TA), quemuestraun panorama de necesidades en
matematicas yelnguaje respectivamente para una transicion de basica primaria a basica
secundaria, esto se evidencia en los porcentajes de estudiantes de quinto hasta el noveno grado
clasificados en el nivel de desempef&uificiente, donde se necedaamplementaciéon y la

UNIVERSIDAD DE //

JULIO RAFAEL CONTRERAS DIAZ SUE . CORDOBA | 5.

MAESTRIA EN EDUCACION



Uso de herramientas computacionales de organizadores graficos como estrategi
para el desarrollo del pensamiento conceptual en los estudiantes de grddo P agina|28

sostenibilidad del programa para hacer frente a este prondstico desalentador y comenzar a
trabajar sobre la calidad educativa desde el afio 201 asta maneraomenzar a cerrar la
brechacom a apl i caci - nruethas Sdbergue & su semserdaaus reférédhte y marco

referencial para edir el estado de desempefio eateamaticay lenguajgMineducaci®,2022).

Parael caso de Lengugjenla siguientdigurase presenta el porcentaje de estudiantes
ubicados en cada nivel de desemperio teniendo en cuenta la zona y el sector de ubicacion de los
establecimientos educativos, con el fin de identificar diferencias en cada uno dertws cuat
niveles segun pruebagrado, se logra ver la proporcion de estudiantes en los cuatro niveles que
se encuentran asociados a los descriptores cualitativos de las habilidades, conocimientos y

destrezas de los estudiantes.

Figura 4

Distribucidn de las personas evaluadas en los niveles de desempleéct@a.

21% 20%

Grado 3 Grado 5 Grado 9

ENivel1 mNivel 2 Nivel 3 mNivel 4

Fuente Informe de resultadgzruebasSABER (ICFES2022
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Luego de dicha aplicacignconociendo los resultados a nivel nacipsaltrazaron mesa
en donde més déb% de estudiantes de los establecimientos educativos beneficiarios con este
programa ascendieran de desempdisminuyendo asi de 4936 en matematicas y 19 a 12%

en kenguaje dichos niveles de desemp@meducaci®,2022).

En la siguienté-igurasepresenta el porcentaje de estudiantes ubicados en cada nivel de
desemperio termeo en cuenta la zona y el sector de ubicacién de los establecimientos
educativooficiales y no oficialesse diferencian en cada uno de los cuatro niveles segin la

prueba y efrado.

Figura 5.

Niveles de desempefio de la prueba de Lectura

ot

o [~ [ 5~ I [ ~ I
o I~ B
-

Fuente: Informe de resultadBsuebasSABER (ICFES,2022)

Urbano

Para logralas metas y objetivos planteados anteriormente, desde el MEN (2012) se
establecieron cincos (5) componentes definidos en los PTA (2022) sobre los cuales se basaria su
operacion, estos fueron: 1) componente pedagogico, 2) componente de formacion 3ituada, 3

componente de gestion educativa, 4) componente de condiciones basicas y 5) componente de
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apoyo, comunicacion, movilizacion y compromiso social. No obstante, la investigacion enfatiza
en el componente pedagdgico, este se referia a la interaccion querbaloeentes y

estudiantes en contextos especificos t@oto,se esperaba crear ambientes de aprendizaje
tendientes a la construccion de conceptos y el desarrollo de habilidades de pensamiento, valores

y actitudes en las areas y asignaturas del cusricul

Para la implementacion de este componente se necesitaria de la organizacion y aspectos
pedagadgico tales como: 1) los referentes curriculares que identificaran los aprendizajes esperados
en un tiempo determinado, 2) la definicion conceptual del pratesgaluacion en sus
propésitos formativos y sumativos, los instrumentos a través de los cuales se efectuaria dicha
valoracion, y 3) la seleccion y uso de actividades de aula pertinentes y coherentes con los

aprendizajes esperados.

En concordancia cdio expuesto anteriormentel colegio Liceo MonterieLM) planteé
la necesidad de responder a los retos educativasaddidad educativa (Mineducanié2022),
conla creacion de ambientes de aprendizaje tendientes a la construccion de conceptos y el
desarrtio de habilidades de pensamiento, valores y actitudes en las areas y asignaturas del
curriculo (PTA, 2022) y al desarrollo de habilidades y destreza de pensaguentguiere el
individuo (OCDE,2018). El colegio implementa el programa de Lect@Qespdentes 2.0 de la
Merani (2022) del modelo planteado por De Zubiria (2017), que investiga sobre la estructura del
pensamiento, la clasificacion de los niveles de edades por categorias de pensamiento, en donde el
pensamiento categorial va de 14 afios o mdersamientaonceptual de 5 a 14 afios, el

pensamiento proposicional de 2 a 5 afios y pensamiento nocional de 0 a 2 afos.

————— CARIBE acreditada
MAESTRIA EN EDUCACION

N UNIVERSIDAD DE //
JULIO RAFAEL CONTRERAS DIAZ SUE CORDOBA



Uso de herramientas computacionales de organizadores graficos como estrategii
para el desarrollo del pensamiento conceptual en los estudiantes de grd&do P aginal3l

Este programa se implementé mediante la creacion de la asigBatopgension ectora
en el plan académiatel colegioapoyado comrl Modelo Lector OptimdMLO) deMerani
(2022) y desarrolléa competencia textual y \ahtiva.Asi mismo, el programa instrumentaliza
los macraoperadoresediante lagruebas de Lectura Competente (Pe@)ectura preliminar,
concordancia, relievar, atizar, definir, inferencia promocional y modelBe igual forma,las
PLC sonregularizaday aplicadagor la ed de colegios deedagogizonceptual de Merani
(2022) el objetivoesvalorar, diagnosticar y cuantificat avance de los estudianteseén
desarrollo de los macrooperadores ya mencionaltdossta manera, podestablecelas
estrategas de mejoraontinuaa través de Lectores Competentes @i0donde losesultados

obtenidos de la pruebaxn de uso pedagagi y exclusivadel colegio

En lasiguienteFigura se presenta el nimero de estudiantes en cada nivel de desempefio

en las pruebas de entrada con respecto a la prueba salida.

Figura 6

Resultados PLC grado por nivel de desempefio

# ESTUDIANTES EN CADA NIVELDE

DESEMPENO
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Fuente Direccion Académica Liceo Montera (2021)
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Se puede apreciar que 46 estudiantes fuerdoas@s en la prueba de entradél
estudiantes para la prueba de salida, por tanto, 1 estudiantes obtuvo desempefio bajo (rojo), 29
estudiantes con desempefiasfattorio (amarilb) y solo B estudiantes con desempeiio
avanzado (verde). En las recomendaciones para posteriores afios se debe asegurar que los
mismos estudiantes que presenten la prueba de entrada, sean los mismos y el mismo ndmero de

los que presenten la de salida.

Comparando el desempeibdtenido decolegio con respecto a leed decolegios
asociadosobre la macro operaciones de: concordar, relievar, inferir y construir de los
resultados globales de las prueba€Ris posible evidenciar que el colegio Liceo Monteria, en
la presentacion da prueba de entradesalida (prepuebposprueba) estuvo en la mayoria de
los casos por debajo del promedio nacional con desempefios aceptélesieacional de

colegios de ldundaciénEn la siguiente igura se puede apreciar los resultados Rjr&do7°.

Figura 7

Resultados PL@rado 7° sobre los macro operadores
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Por consiguiente, el modelo Lector Optimo de (Fundamerani, 2022), excluye las demas
asignaturas del curriculo, teniendo la posibilidathtegrarlasdesde lo cognitivo y cognoscitivo
propio de la dinAmica de las mismas, igualmente, el ar€aawlogia énformatica (T)
también se orienta a una aproximacion transversal a cualquier disciplina y podria contribuir
complementarsmediante el disefide metodologias y éategias de integracion de las
Tecnologias dealComunicacion y la Informacior (C) enconjunto con lagerramientas
digitales de aprendizaje visual en el aprendizaje de condgtioner yBruff, 2010) en funcion
de destrezas y de los procesos mentales basicos del pensamiento edibrgesttal como lo

sefialaDCDE (2018).

Para identiftar algunos factorague pueden estardiiendo en la anterior probletiza,
se realizaron diferentes tipos de indagacidales comocuestionarioy observacion abierta
directaadocentes que imparida asignatwde castellanen grado 7del colego Liceo
Monteria. Medianteel cuestionariaealizadoen el mes de marzo del afio de 2622les
preguntaron a los docentes soblraso de los organizadores graficos como exjratde
aprendizg y cuéles herramientaligitalesutilizaban en sis clases para tal fin.Con relacon a las
précticas de aulas realizagse realizo un ejercicio debservaciorirectade 6 clases de forn
aleatoriadurante el segundo periodo acadénsiegin el horarioe intensidad horaria, eston
previo avisoy consentimientae losdocentesy directivas como resultadose logra precisar
informacion sobre la identificacion de algunos factores que también inciden en la cuestion

problémica:

1 Losdocents manifestarorsaber qué&s un organizador grafico, @mbargono lo

utiliza en su asignatura de castellano, tampoco hay apropiacién de la misma en la
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preparacion de contenido, aqui se evidequmlosdocents no hace uso de los
organizadores gfitos como estrategia didéca con sus estudiantes.

1 Los contenidos &l astellano en las clases observatiash la estructura légica del
texto y lecturas del librguiautilizado pa el docente, est@ene ilustrado con
esquemasnapas y diagramas que en ocoagsal estudiante le resulta tedioso
entenderlosno se les mpone tomar esa informacidn y crear su propio esquema para
el andliss, comprension y asimilacion de lmésmas para generam nuevo
constructojasclasesmpartida por loglocentes sonmagistragés se tiliza el cuaderno
de anotaciones @l libro guia & utiliza para subrayar palabras claves, conceptos,
ideas, elementoocualquier informacion y dasomportantes que ®lo queda
plasmado en el mismo texto guia.

1 Losdocentsdesconocedel conjunto de herramientdsgitalesde organizadas
graficoscomo estrategia papotenciar destrezas y habilidades de pensamiento en los

estudiantes

En corraste con lo anterior, mehas de las estrategigise se implementana través de
Lectores CompentegLC), los resultados obtenidos esta dandaesultads esperadose
observa que la tendencia esta que el alumnae apropie del contenidodefiniciéndel
concepto, es decir, privilegiandorapdizajes particulares y espemis, esto contribuyea una
importante limitacién en la concepcidelaprendizg de caréter general y abstractdejando
de promoveasi el desarrollo del gnsamiento, las habilidades y los valores de legliestes en
contextos especificoppr lo tanto, w se hace una tramsénciaen cuanto a la formacién de

conceptos

N UNIVERSIDAD DE //
JULIO RAFAEL CONTRERAS DIAZ SUE CORDOBA

: acreditada

\RIBE
MAESTRIA EN EDUCACION



Uso de herramientas computacionales de organizadores graficos como estrategi
para el desarrollo del pensamiento conceptual en los estudiantes de grado P agina|35

Por tod lo anterior, sédace necesario y pertinente el disefioinke estrategididactica
diferentepara abordar los procesos de ensefianza y aprentiediados por la§ecnologas de
la Informacion y la @municaciénTIC) aplicadas a la educaci@jue se lleva cabo en el aula
de clasesjue generen cambios significativos en la manera de abosdaprenzajes de
castellandhacia eldesarrdb del pensamienty que sen transferible atros contextos
espeificos uasignaturasa hora bienpara abordar esfgoblemdica, es necesaripreguntarse:
¢,Cual es la influencia del uso de las herramientas digitalesganizadores graficos y su efecto
en el desarrollo del pensamiento conceptual y la representacion del conocimiento en estudiantes

de grado 7° de basisacundaria de Liceo Monteria?

1.2. dustificacion

En la segunda reunién de la@@erencia de Cienciannovacion y TIC de CEPAL (2016)
sobre Ciencialecnologia e Innovacion en l&@homia digital para el caso de la situacion de
América Latina y el Caribesefiala que las nuevas tecnologias y la revolucién digital requieren
gue el individuo desarrolle nuevas capacidades cognitivas, a la resolucion de problemas
complejos, al andlisis de datos, a las habilidades sociales, al pensamiento critico, a la
alfabetiacion y aprendizaje activo y significativo, esto implica repensar en el ¢ Como? y el ¢ Por
gué? desde nuestro contexto colombiaamivel regional; pr tanto, se requiere de una
reflexion e investigacion profunda desde la escuela misma, para una aprogiategracion de
estas nuevas tecnologias y la revolucion digital, en el disefio de metodologias y didacticas como
estrategias para el desarrollo de esas capacidades, destrezas y habilidades cognitivas para
potenciar el pensamiento, el aprendizaje actis@nificativo que se requieren en los individuos

para suplir las necesidades y responder a los retos educativos que plantea la sociedad a futuro.
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Para De Zubiria (2017), en las escuelas colombianas se necesita metodologias y
estrategias didacticas pdeailitar el aprendizaje significativo en el estudiante a fin de lograr un
propasito de aprender un concepto, un proceso, una disciplina curricular especifica. Ademas,
sugiere que la promocién de competencias intelectuales debe priibsgigrendizagde
caractelgeneral y abstracto sobre los particulares y especificos, contribuyendo asi al desarrollo y
estructuracion del pensamiento, las habilidades y los valores de los estudiantes en contextos
especificos y a responder a las necesidades y retagtigdaaue requie la sociedad de este
siglo. Coneste panoraméas posibilidades did4cticas con relacion a los objetivos y fines de la
educacion juegan un papel importante desde el marco de una aproximacion transversal teniendo
en cuenta que la tecnologia e informatica se puede trabajar desde cualquier disogsioayum
esta presente en todas actividades humarasgnsecuencia se facilita su desarrollo y

apropiaidontransversal en todas las areas basicas fundamentales en la educacion.

Autores experimentados en la materia c@oorales (2020)sefiala quenlas prudas
PISA (2018), se evaluar@spectos del contexto, del conocimiento de los contenidos, la
competencia, la interptacion de datos cientificgsel interéspor laciencia yla tecnologiaEn
el andlisis del informe dEEPAL (2016)y losresultados d laspruebas PISA (2018), se hace
unatrazabilidad de las nuevas capacidades y competencias requeridas por los individuos en
cuanto a: la resolucion de problemas complejos, habilidades de pensamiento, aprendizaje activo

y significativo, habilidades digikas basicas.

Al contrastar las capacidades y competencias quéeala las organizacion€&EPAL
(2016) y PISA (2018), se encuentra que las habilidades de pensamiento, el aprendizaje activo
significativo, las habilidades digitales basicas y la resolud&problemas complejos son las
competencias generales, transversales y profesionales de los nuevos graduados (estudiantes) y
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deben atender hacia el desarrollo de capacidades que le permitirdn segun Ricoy & Sevillano
(2010) a desempefiarse mejor a retosagEry educativos que requiere la sociedad de este siglo
tales comoseleccionar, interpretar y analizar textos y documentos (capacidhtican sintética

y critica), y labilidades para buscar, recuperar, seleccionar, organizar, comprender y jerarquizar

cualquier tipo de documento.

Con lo anteriorse busca con esta investigacion determinar el impacto que puede tener el
uso de herramientas computacionales de organizadores graficos y su efecto en el desarrollo del
pensamiento conceptual y el desarrobdal representacion de conocim@nen los estudiantes
de grado éptimo de basica secundaria, a partir de la incorpgorale las TIC y de una estratgi
didacticaen funcion al desarrollo de capacidades, destrezas y habilidades de pensamiento en los
estudiantesasi como también potenciar el aprendizaje activo y significativo y las habilidades

digitales basicas como lo sefiala la CEPAL (2016) y pruebas PISA (2018).

Desde la antigliedad, Aristételes sefialaba que la conceptualizacién devela la esencia del
mundo, para lograrlo se requiere del desarrollo de procesos mentales basicos o superiores,
destrezas y habilidad de pensamiento en los estudiantes o individuos para tener la capacidad de ir
relacionando estos conceptos con otros conceptos, luego formpasiprones y con ello
argumentos, que es cuando se llega a formas superiores y complejas del pensamiento, como son
los juicios y los razonamientos en cualquier asignatura o area de conocijviieato& Garcia,

2013)

En esta linea, Piaget (1954pstiene que el estadio de las operaciones concretas es el
tercero de los cuatro estadios de la teoria del desarrollo cognitivo deegte estadio, pasa al

estadiogpre operaciona} ocurre entre las edades de 7 y 11 afos, se caracteriza por el uso
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adewiado de la logica, esto @slacion de conceptos o de instrumentos conceptuales mediante el
pensamiento, estos instrumentos forman proposiciones complejas y estas prasofiomnan

el significado, a su veal pensamiento conceptuaivas yGarcia, 203). Al disefiar estrategias
didacticases precisoesponder éaspreguntas¢Por qué ensefiar conceptos? ¢ Para qué
potencializar el pensamiento conceptual? ¢ Cudl es el impacto de utilizar herramientas
computacionales de organizadores gréficos para poterigansamiento conceptual y la

representacion del conocimiento?

Entonceslas estructuras conceptuales formadas por vinculos causales, es decir, pensar
conceptualmente consiste en establecer relaciones de paralelismo, entre las operaciones de
seriacién(ordenar, secuerar) y clasificacion (inclusion, exclusi, ertadenar, transitividgg
para llegar a una representacion graficamente (modelar) del conocimiento del estdiante.

Marin (2007)la existencia de esas relaciones implica, a su vez, lamoiside estructuras
conceptuales, es decir que tener un cierto dominio de un campo de saber, consiste en comprender
sus explicaciones y en proporcionar otras, lo que a su vez implica un nimero creciente de

conceptogVivas yGarcia, 2013y una articulacia entre ellos.

También e aprendizaje estudiadiesa una perspectiva globayallatodas las
variables que intervienen en el proceso, tanto variables internas como extoalas
mediadoragestoragle cambios y de interacciones que permitesybarvivenciaen los diversos
e inesperados cambios a los cuales esta sometida la condicion humana (Carrascagta006).
suponedar importancia a los aspectos principales sobre la conceptualizacion misma del
concepto, las operaciones logicas del pensamiento y la representacion de los rasgos mas

generales y esenciales de los objetos y los fenOmenos de la realidad, constituyemute|aes
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la forma fundamental con que opera el pensamiento (generalizacion), lo que [@ermite

consecuciome otros.

Por consiguiente, glroceso educativo lo determina un conjunto de conocimientos,
habilidades, actitudes, comprensiones y disposicicogsitivas,metacognitivas socio afectivas
y psicomotoras, las cuales apropiadamente relacionadas entre si, facilitan el desemperio flexible,
eficaz y con sentido enfocadas al disefio y ejecucidn de actividad o facEagextos nuevos y
retadoresde forma similar, el aprendizaje esta relacionado con las inteligencias multiples
(Gardner, 2016), como la capacidad de resolver problemas y de elaborar productos en diferente
contexto de aprendizaje, al definir Gardner la inteligencia como una capacidadbliechetde

la convierte en una destreza que puede ser desarrollada.

En sintesisla investigaciérbusca potenciar operaciones intelectudkepensamiento
concreto como la seriacidn (secuenciacion) y la clasificacion (exclusion, inclusién, encadenar,
transitividad)mediante la representén grafica del conocimiento mediadas perramientas
computa®nes, permitiendo que estudiantese acecasignificativanente al conocimiento de la
disciplina cientificadesde el conceptga que la formacion de conceptos expresa la construccion

del pensamient{Vivas y Garcia, 2013).

Por otra parte, se justifica el desarrollo de la presente investigac@elSUE
CARIBE (Sistema de Universidades Estatales del Cayilse)programa de Maestria en
Educacion, porque se aborda el estudio de las mediaciones pedagogicas y tecnoldgicas y las
oportunidades que surgen de esa interaccion para disefiar estditEgiasas mediadaor las

TIC (Tecnologiagle Informacion y la Comunicacipaplicadasenla educacion basicgue
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ademas estén acordes con los nuevos retos, habilidades y destrezas que requiere el individuo en

la actualidadFundamerani (2022DCDE (218), PISA 2018) yCEPAL (2015)

De igual manera, apunta a la formacion de profesores para innovar desde la dinamica
docente en metodologias, estrategias y didactica desde una practica pedagodgica, saber especifico
mediante la apropiacion y transferend& uso de herramientas computacionales de

organizadores gréficqsara potenciar habilidades y destrezas de pensamiento en los estudiantes.

1.3 Objetivos de la investigacion
1.3.1. Objetivo General
Determinar la influencia de las herramientas computaciones dézagares graficos en
los niveles de desarrollo del pensamiento conceptual y la representacion del conocimiento en los

estudianteselgrado 7 ° de basica secundaigaliceo Monteria.

1.3.2. Objetivos Especificos

2. ldentificar los niveles de desarrollo del pengarto conceptual en los estudiantes de
grado 7° de basica secundaria en Liceo Monteria.

3. Disefar una estrategilidacticamediad conel usoherramientas computacionales de
organizadores graficos para el desarrollo del pensamiento conceptual y la
representeidn del conocimientparalos estudiantes de grado 7° de béasica secundaria
en Liceo Monteria.

4. Evaluar los efectos de la utilizacion de las herramientas compuaksda
organizadoresn el desarrollo del pensamiento conceptual y la representacion del

conocimiento en los estudiantes de grado 7° de basica secundaria en Liceo Monteria.
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CAPITULO II: REFERENTES
2. Marco tebrico

2.1.Antecedentes.

En una aproximacion a nivel internacional, se encontraron numesstsakos que son
referentes investigativos, una de los prinssno mencionar es la investigacion sobre las rutinas
de pensamiento, un proceso innovador en la enseflanza de la matematica de Campos & Burgos
(2020), tiene como objetivo determinar la frecuard® uso de las rutinas de pensamiento en el
proceso de ensefianaprendizaje de la Matematica por parte de los docentes del tercer afio de
bachillerato en la Unidad Educativa Fiscal Arturo Bam el afio lectivo 2018019.Es de
enfoque cuantitativo déisefio no experimental de tipo descriptivo, apoyado en las técnicas de la
encuesta y el analisis de contenido. En la recoleccion y analisis de datos se utilizé la técnica de la
encuesta y el instrumento fue cuestionario, este fue dirigido a cincyermteho
estudiantes. &s resultados permitieron evidenciar que los docentes utilizan las rutinas de
pensamiento en porcentajes bajos y de una manera empirica, desconocen el nombre
técnico, los tipos de pensamiento y los inae metodolégicos que estos procedimientos
didacticos involucran, asi como también, el posible aporte que pueden brindar estas practicas
de construccion de pensamiento a los lineamientos pragmaticos constructivistas dispuestos en

el vigerte curriculo de Matemética del Ecuador.

Asi mismo, la investigacion de Zavala (2018), sobre la utilizacion de los mapas
conceptuales con software tecnoldgicos para el aprendizaje de elementos de maquina en la
Universidad Ricardo Palma, lleva comiojetivo demostrar que el uso de los mapas conceptuales
con los softwargtecnoldgicos, mejorara significativamente el nivel del logro de los estudiantes
de la Ingenieria Industrial de la Facultad de Ingenieria en el distrito de Santiago de Surco de

Lima Rerd. Es un estudio de casos.8ilizé una tecnologia de rodamiento desde el enfoque
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cuantitativo con disefio longitudinal cuasi experimental, se llevé a cabo en dos monretdss, p

y posteston un grupo de control y otro experimental. La stizede Igoblacion fuero0

estudiantes de V semestre de ingenieria industrial en la asignatura de elementos de maquina,
cuya totalidad fue utilizada para garantizar el analisis estadistico. En el andlisis y procesamiento
de datos se utilizel software SPSS Stsiics 12 con resultados concluyente que resalta la
importancia que tiene los mapas conceptuales como método de ensefianza utilizando softwares

tecnolégicos, mostrando una mejora en el aprendizaje de los estudiantes.

Otra de las investigaciones que brimg@rte importante para el pente trabajo
investigativo esle Moreira yOfiate (2018), sobre las habilidades del pensamiento en el
desarrollo cognitivo con talleres educativos, cuyo proposito fue la identificacién de las
habilidades del pensamiento de los estudiantes para un optimo desarrollo cognitivo y la mejora
del rendimiato académico mediante el método bibliografico,dsteo y de campo. Se rediz
un diagnostico de aprendizaje a tragtésun cuestionarip tambié de encuestas que se
aplicarona una poblacion de 157 estudiantes que corresponde a los cursos delggimero
bachillerato Es unanvestigacion de disefio mixtel tipo de investigadn es de campo y
bibliografico. Elaporteinvestigativo e®n cuanto a la medicion del estado de desarrollado de las
habilidades del pensamiento dutieel proceso educativo y sifluenciaen el desempefio del
ambito laboral al finalizar los estudios de los estudiantesespecto al desenvolviento en el
entorno profesional, siendo estefaantor primordial y necesario en formar a los estudiantes en
los conocimientos,dbilidaces y actitudes patagrar un pensamiento l6gico, critico y creativo
gue estimule la obtencidén y generacion de los conocimientos, resolucion de problemas y una

actitud de continuo aprendizaje.
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En esta misma linea, la investigacion de Ortiz (2016) solpedagogia artistica de la
conceptualizacion y la creatividad en estudiantes de ciencias de sexto grado El propésito fue
examinar el proceso de la conceptualizacion en ciencias, definir la esencia de la creatividad de
los jovenes estudiantes e interpretiavalor del dibujo en propiciar contextos creativos para el
aprendizaje en una clase de ciencias de sexto grado de la escuela elemental de la Universidad de
Puerto Rico. Es un estudio fenomenolégico sobre la conceptualizacion, la creatividad y el valor
dd dibujo en propiciar un contexto creativo para el aprendizaje de ciencias de sexto grado. En
las recomendaciones y conclusiones, la investigacion manifiesta unas limitaciones en funcion de
la dificultad que representa estudiar los fenomenos de la coalizgtion y la creatividad,
advierte,ademas, la falta de estudios fenomenoldgicos y de investigaciones sobre la
conceptualizacion misma en Puerto Rico, la carencia de estudios sobre el valor del dibujo en la

ensefianza y su representacion grafica es ua ¢ei® tampoco ha sido estudiado.

La investigacion de Arrufat Sanchez (2013) sobre el mapa conceptual como estrategia
de aprendizaje y de evaluacion en la universidad influye en el rendimiento de los estudiantes, el
objetivo fue comprobar si la realizéoi de buenos mapas conceptuales sobre los contenidos de
una materia, determina la asimilacion de contenidos a lo largo plazo y mejores desempefios en
evaluacion. Es un estudio cuasiperimental, se basa en el andlisis de datos cuantitativos y
metodologia pra cuantificar fendmenos y poder establecer relaciones y explicaciones causales
para generar, justificar y comparar hipétesis. La poblacion fue de 169 estudiantes, de los cuales
52 distribuidos en tres grupos con edades, el rango de edad de la muestrargst los 18 y 22
afos, situandose la mayoria de estudiantes en las edades de 20 y 21 afios. Los resultados de esta
investigaciéon sugieren que la técnica de mapas conceptuales es una estrategia valiosa en el

aprendizaje de los estudiantes universitarios
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La investigacion sobre el pensamiento conceptual en nifios de séptimo afio de educacion
general basicde la ciudad de cuenca de Pu@uito (2011), brinda un aporte significativo para
este trabajo de investigacion, se hace un diagndstico del desarrgiémdaimiento conceptual,
en funcién de encontrar la presencia o ausencia de las operaciones intelectuales de seriacion y
clasificacion en los estudiantes de séptimodgieducacion generahsica. El disefio es cuasi
experimental y la poblacion total fue 876 nifios (a), de los cuales 186 son mujeres y 188 son
varones con edades que oscila entre los 11 y 12 afios respectivamente. Se aplico el test de
pensamiento concreto de Piag#iservacion, percepcion, comparacion y clasificadias.
conclusiones y rexnendaciones de esta investigacion realizan una critica constructiva a los
directivos y docentes de los centros educativos sobre el interés y la capacitacion en cémo ensefiar
a pensar con los nifios de educacion basica y secundaria respectivaefaiseademas, que es
necesario reflexionar sobre el quehacer educativo y las diferentes practicas de la cotidianidad que

se pueden aprovechar para potenciar el pensamiento.

La investigaci-n sobre ALos mapas conceptu
aprendizajeen la educacion basiepropuesta didactic en const r200@)cEsunao ( D2 a
propuesta sustentada desde tedgl aprendizaje significativen donde se elabora una serie de
recomendaciones pedagdgicas, basicamente a través de la elaboraccacipaple los mapas
conceptuales en los encuentros educativos. Esta propuesta didactica estd fundamentada desde la
teoria del aprendizaje significativo y el constructivismo humano de Joseph Novak sobre la
utilizacién de los mapas conceptuales para gesayaificado. La investigacion aporte avances
significativos sobre la utilizacién de los mapas conceptuales como método para ayudar a los

estudiantes y educadores a captar el significado de los materiales que se van a aprender.
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A nivel nacional se encontiar referentes investigativos, una de las primeras
investigaciones es el fnHnEfectos del mapa conce
ambiente de aprendizdéjent er act i v o Vegd,2D20)yn El olgetive del egtudio fue
evaluar el efecto del agle mapas conceptuales para la sintesis de informacion y manejo de la
carga cognitiva en el aula invertida. La estrategia utilizada fueron los mapas conceptuales para la
sintesis de informacién en un aula invertida convencional en los contenidos dedauaai
cirugia, con una metodologia estandarizada a través del software CMap Tools. El estudio es
transversal de preg postintervencion, que pretende medir el efecto relacionado con la utilidad y
satisfaccion percibida por los estudiantes, sobre ell@i$os mapas conceptuales como
estrategia educativa para organizar y representar la informacion en un ambiente interactivo de
aula invertida en cirugia. En la muestie la poblacién participardi75 estudiantes de la
facultad de medicinan una universiad privada en Colombia. Los instrumentosrdeoleccion
de informaciérson basados del Concept Mapping Questionnaire (CM@aporte importante
sobre los hallazgos del presente estsdiolos efectos positivos del mapa conceptaaio una
estrategia pararganizar y representar la informacion en el aula invettidagnexion de

conceptogie acuerda los resultados HEMQ.

Un referente importante para el presente e
de desarrollo de pensamiento conceptudbsmstudiantes de grado quinto del colegio aulas
colombianas San Luis, con el manejoderhr ami ent as y2015)t &l ebjetvcced ( Ca st |
contribuir al desarrollo de procesos de pensamiento conceptual mediante la construccién de
mapas conceptualesnentefactos a través de herramientas web 2.0, en los estudiantes de quinto
grado del colegio Aulas Colombianas Sans. El estudio esualitativo de tipo descriptivo. La

investigacién brinda aporte importante en la carencia de metodologias activasiygbiasi
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ajustadas a las unidades didacticas bajo un enfoque mas colaborativo sobre la utilizacién de las
herramientas mencionad@sapa conceptuaimentefacto)En las conclusiones de este estudio es
gue se debe trabajar, mejorar e innovar los procesasseéianzaaprendizaje, basados en la
pedagogia conceptual desde las herramientas virtuales a partir del andlisis de la informacién

recolectada y desarrollo del Amentes Virtual de Aprendizaje (AVA)

De igual manera, otro referente valioso es el modalagiico llamado Pedagogia
Conceptua(De Zubiria y Varon, 2017)3e la fundacion e Instituto Alberto Merani, se
fundamenta en tres sistemas que representan el funcionamiento del cerebro humano en torno a la
interaccion con la realidad: afectivo, cognitivexpresivo, cada uno de ellos procesa la
informacion, su relevancia y los resultados que generan el asumirla oimeracciones
ensefanzaprendizaje. (Fundamerani, 2022). Para De Zubiria y Varon (2017), plantea que el
proceso de cualificacion o reéegcturacion mencionado anteriormente sucede a través del uso de
instrumentos de conocimientos (nociones, proposiciones, conceptos, categorias) partiendo desde
el méas basico y complejizando su comprension cada vez que sea necesario, logrando asi
transmitiruna nocién en un concepto, que a la vez se consolida en proposiciones o
representaciones complejas y que mas adelante se restructurara con otras proposiciones para

conformar categorias de conocimiento.

El modelo realiza una clasificacion de forma jer&rgucomenzando en su orden por el
pensamiento categorial (14 afios o mas), pensamiento conceptual (5 a 14 afios), pensamiento
proposicional (2 a 5 afios) y pensamiento nocional (0 a 2 afios). Cada una con sus operaciones
intelectuales, secuencias didactidases de las secuencias didacticas, etapa de desarrollo, etapa
de cierre y aplicaciones de las fases. El modelo planteado por De Zubiria y Varon (2017), es sin

duda un referente para el estado del arte de la presente investigacion, asi mismo del marco
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coneptual y tedrico, porque permite conocer y describir las operaciones concretas que
intervienen en cada categoria de pensamiento (nocional, proposicional, conceptual y categorial),
del mismo modo reafirmando que también los instrumentos de conocimienescsndentes a

la medida que se trabajan y se van ejercitando de acuerdo al nivel de desempefio y edades de los

estudiantes.

Lainvestigacirs obr e | as fAConcepciones del 8rea te:
desde una i nv e(Rdzoypemidez, 2015%).ebsn estudio sobre las
experiencias pedagdégicas de maestros colombianos participantes en el Premio Compatrtir al
Maestro llevado a cabo en los afios 1999 a 2011, especificamente en el area de Tecnologia e
Informatica (TI). Fueron analizado848registros de experiencias: 269 del area de Tecnologia y
125 de trabajos en conjunto con otras areas (Matematicas, Lenguaje, Ciencias Sociales). Las
categorias de analisis se construyeron basadas en la lectura inicial de las experiencias y aportes
de inwestigaciones previas, para identificar practicas, concepciones y usos, en relacién con las
intenciones pedagdgicas, los propdsitos de uso de tecnologias en las aulas y los conceptos de los

profesores sobre el area.

Los resultados de la investigacion safah que el uso de las tecnologias, recursos e
instrumentos implican repensar los alcances de la formulacion de contenidos, metodologias y
practicas del area de tecnologia, bajo perspectivas que consideran la capacidad de transformacion
como una condiciomtrinseca a la tecnologia, por ejemplo, suponer que solo al llevar
computadores a la escuela se alcanzan mejoras en la educacion. No obstante, las diferentes
conceptualizaciones que se tiene sobre la tecnologia e informatica se orientan a construir y
con®lidar discursos alrededor de la técnica (herramientas, instrumentos, objetos, maquinas,

etcétera) dejando a un lado las habilidades y destrezas sobre #laadyegue también
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constituye la reflexion de los conocimientos de tipo procedimental, es digiaga mas en los
resultados que en el mismo proceso. En efecto, el 15% de los trabajos analizados de dichos
maestros, evidencia las pocas referencias conceptuales que tiene sobre las tecnologias y la
informética, lo que revela la necesidad de discubirestns tipos de conocimiento y de practicas

gue sobre el tema circulan en las instituciones educativas, asi como los sentidos y significados de

SUS usos.

Tambi ®n, a ni vel | ocal l a i nvestigaci - -n ti
desarrolode nf oqgue de aprendizaje profundo en estud
2009). Tiene como objetivo evaluar las estrategias mediadas con TIC (Tecnologia de la
Informacion la Comunicacion), para promover un mejor desempefio académico en estudiantes
del curso de Fisica | del programa de Ingenieria Industrial de la Universidad de Cdérdoba,
midiendo enfoques de aprendizaje, contextos de ensefianza y niveles de comprension, a partir de
la Taxonomia Sol@Biggs y Collins, 1982)Utiliz6 un diseficcuasi exprimentalque permitio la
intervencidn sobre grupos intactos. Se eligié el mopedgrueba pos pruebaon grupo de
control, se intervino una poblacién de ciento diez estudiantes en el segundo periodocacadémi
de 2007, cincuenta y cuatpara el grupoxg@erimental y cincuenta y seis para el grupo control.

De igual forma, la investigacion en sus resultados y conclusiones se determiné el efecto positivo
de la aplicacion de estrategias mediadas con TIC sobre el desempefio académico del grupo
experimental, edenciado en el aumento paulatino de las notas y de los niveles de comprensién,

en la medida en que evoluciona su proceso de aplicacion.

2.2Niveles de pensamiento conceptual
El arte conjetural Aristoteles habla de la construccion del concepto a parsr de la

categorias, se parte del concepto que tiene Aristoteles sobre la sustancia, la cual seria el concepto
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mismo, suscita la pregunta ¢ Cémo se puede desarrollar conceptos a partir de la epistemologia de
AristOteles? Desde la posicion de Aristoteles lo funddatele un concepto es el género y la

diferencia especifica del concepto, entonces podemos afirmar que ya se tiene la materia esencial.

Para explicar mejor la idea sepene un ejemplo: el conceptaothbre) ¢Qué es el
hombre? El hombre es un animal (génes animal) ¢ Qué difencia al hombre de un animad@
caracteristica (el hombre piensa). ¢ El hombre tiene una difereneafiespgue lo hacer no
animal? s importante que al hacer conceptos se debe pensar en el género y su diferencia
especifica. Se pte de segundo ejemplo: el comprender y entendergjleeceie hace que el
concepto (perro) sea conceptef(w) con diferencia a los demas conceptos existentes en el
mundo. Por lo tanto, se llega epistemolégicamente conceptualizando y operacionalizdesdo la
medi ante | a propoeisciucnheaiBbiatpa ¢agdeadfychaes

conclusiéon en forma de pregunta ¢ No hay otro animal en el mundo que ladre?

Segun Aristoteles, la construccion del cortioeppartir de las categorigdantea de la
necesidad de hablar de los propios (propiedades de los conceptos) que son aquellas
caracteristicas que es necesgr@o que no es esencial en el concepto que se esta definiendo,
con esto se quiere degue,en el proceso de indagacion medéalat pregunta, se van buscando

las propiedades que son necesarias y que no son esenciales para ir definiendo dicho concepto.

En estas transformaciones que se generan @éeselrollo del pensamieniavolucranlas
operaciones deivel literal(basicas) yen concordancia con PiagéB79) son las que definen el
desarrollo de la cognicidn, son estas operaciones bé#sscqse propiciafa conceptualizacion,
la ejemplificacion, la definicioy la descripciorde un saber o conocimierparaque se

produzcaun aprendizajedecuado/ competente
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Las operaciones literalesferidas por Piaggl979)son laobservacioén, la secuenciacion,
la diferenciaddn, la compracion, la clasificadn y el anlisis; estas operaciones son
fundamentales para la adquisiciteh pensamiento l6gico matematico y verbal, muy importante
para facilitar en logstudiantes claridad conceptus#; puede establecer tambiél nivel de
pensamiento concreto del estudiante en funcién de un instrudemtedcion bien disefiado
para tal fin no obstante hay otras operaciones de pensamiento superiores como las inferenciales
(formulacion de hipgesis, predicion, generalizacion, analogias) que estéterminadas por las
basicas ya mencionadas y potdatq se delen desarrollar a temprana edad; estgegaciones
inferencialesno son objeto de estudio pastainvestigacdn, por consiguienteo se profundiza

al respecto

2.3Relacién pensamiento conceptual, lenguaje yoocimiento

Desde una perspectiva en genaxakrca del concepto y su definicién, se han encontrado
diversas definiciones en la literedsobre el tema, segun Lefi®79),l o def i ne @Al os ¢«
son los productos mas elevados del cerebro, elprbpda m8s el ev a(pl®l).dPaa | a ma
Rubinsten ( 1966), el concepto fH odoeaivaydetsusye un ref |
propi epa8ersobDe i gual manera Ganelin (1978), r
incluye todos los caracteres del objatiopo Unicamente los esenciales) £seniales aquellos
caracteres que pertenecen necesariamente a los objetos de un género determinado y los
distinguen de losollieo s d e ot (p.433. Agjm@isme,parasSkatkin (1973), los
conceptos son fAla forma del sarelassasaoterigtioas delos u ma n

objetos, las relaciones de un objeto dadoacaénr 0 s, su or (p.@4.Pardhlvacee s ar r o |

(1988), el concepto es el el emento m8s i mpor
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generalizada que refleja la ftitud de objetos semejantes por medio uke caracteristicas

esenc(p.ald.eso

Por lo tanto, el analisis de estas definiciones refleja dos aspectos principales sobre el
concepto: 1) operacion légica del pensamiento y 2) representacion de los rasgesendles y
esenciales de los objetos y los fendmenos de la realidad, constituyendo los conceptos la forma
fundamental con que opera el pensamiento (generalizacion), lo que permite distinguirlos de
otros. En efecto, con los conceptos se penetra endei@skel mundo objetivo y con ello al
relacionar los conceptos es cuando se llega a formas superiores y complejas del pensamiento,
como son los juicios y los razonamientos en cualquier asignatura o area de conoifiiasto

y Garcia, 2013)

Para Berne2017), el razonamiento conceptual tiene muchas aplicaciones y es utilizado
en muchos campos diferentes como el cientifico, el académico y el psicolégico, en donde
algunos de los profesionales tratan habitualmente con diferentes tipos de razonamiento
concetual segun sea el caso de estudio. Asi pues, el pensamiento conceptual implica formas de
pensar que incluyen la resolucion de problemas, el analisis, el desarrollo de nuevas ideas y la
reflexion sobre las experiencias del pasado y del presente de mastesata e intuitiva en
cualquier disciplina puesto que esta presente en todas las actividades humanas. Por consiguiente,
el desarrollo de los procesos que terminan construyendo conceptos, pueden aparecer ya desde la
primera infancia, no es hasta el apamgento de la pubertad cuando las funciones intelectuales,

combinadas de un modo peculiar, logran madurar, constituirse y desarrollarse satisfactoriamente.

Paralnhelder yPiaget {967, el pensamiento conceptual o l6gico, es uno de los estadios

de desarrollo intelectual y se da en el periodo que va de loslegidaxe afos de edadiando
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el sujeto es capaz de emplear conceptos abstractos como nimeros y de establecer relaciones, de
razonar por medio de proposiciones y esta etapa Piaget la denomina periodo operacional
concreto. Por tanto, los tipos de instrumento de conocimiento con los que se puede trabajar en la
clase, se subdivide a su vez en dos periodos: el proposicional (6 3 9 elfienceptual

propiamente dicho (10 a 12 afiodg manera que, el pensamiento conceptual comprende una
situacion o problema armando las partes a fin de establecer la totalidad que incluye la
identificacion de patrones o conexiones entre situacionesajestan obviamente relacionadas,

el identificar los elementos clave que subyacen en situaciones complejas, se refiere a un tipo
especifico de pensamiento que livgp la abstraccion y reflexiémsi como tambiérel

pensamiento créigo y la solucion de wblemas.

En concordancia, Puma Quito (2011) sefalalasieperacionesielectuales
desempefiadas por Ingios en el periodo proposicional se encuergtgroposicionalizar,
ejemplficar, codificar y decodificanmientras que para el periodo conceptsiapraordinar,
excluir, isoordinar e infraordinaPor esta razén, es importante destapae en todas las etapas
de peasamiento formuladas por Piagestan presntesoperaciones intelectuales de pensamiento
coma observa, comparar, seriar, clasificasin estas operacionas se puede conformar ninguin
instrumento de conocimiento, de alli la importancia de generar, ejercitar y consolidar dichas
operaciones en el periodo escolar para que posteriormente permitan la adquisicion y formacion
de conceptos guevas operaciones intelectuales como el analisis, sintesis, argumentacién entre

otras(Inhelder yPiaget,1967).

Paralevine (2012)l pensamiento conceptual es una de las cinco formas de pensamiento
superior necesarias pataendimiento escolar, es complementadoqicas formas de

pensamiento como el pensamiento aplicado para la resolucién de problemas, el pensamiento
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critico, el pensamiento basado en reglas y el pensamiento creativo. Por consiguiente, es un
proceso a travedel cual se puede establecer similitudes y diferencias, relacionado, a su vez, con
la habilidad de clasificar o realizar taxonomias, y es la funcion que lleva al desarrollo del resto de
habilidades intelectuales, para finalmente conseguir un pensarmigeotden superior que

consiste en el dominio de los otros pensamientos arriba sefialados.

De acuedo con Fernandez y De La Cruz (2008)formacién de conceptos es un proceso
complejo en la educacion, de maglee debe ser estructuradagecuado en sistentle acciones,
de ahi que el trabajo del profesor resfutadamental en esta interaccifoy lo tanto, los
conceptos y las habilidades estan estrictamente relacionadas y se constituyen en aspectos que no
podrian disolverse, porque el concepto se haibleipor medio del desarrollo de habilidades y
destrezas determinado por operaciones concretas del mismo pensépidg@nl954) esto
quiere decirque es importante el andamiaje y forma sobre la base de las acciones que
desarrollan los alumnos durargl proceso de ensefiarg@endizaje, 1o que permite la

asimilacion de los conceptos y su posterior transferencia a otros ogntext

Asi mismo, apoyado en Gag(91),fel conocimiento soles posible representarlo en
la Memoria de largo PlazdMLP) enuna variedad de formas, pero especificamente es en la
memoria semantica mediante las proposiciones, de tal manera que esta a su vez, es una unidad

minima de informacion, que corresponde aproxenade nt e a WfH.a i deao (p.

Desde la mirda de Van Dijky Hunzinger (1983), la linguistica y en el area de la
gramaticalos conceptos son formados por sus cualidades propias y generales, la unién o enlace
de un concepto con otro esta dada por el pensamiento, por l[ddar@onceptos forman la

unidad minima delgnsamiento, luego se sitdan las proposiciones y finalmente las cadenas de
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proposiciones. Los autores afirman que el pensamiento esta organizado ascendentemente, de tal
forma que se forma una estructura como arquitectura que también es ascendente yengloban

Asimismo, ks proposiciones estdn compuestas por el sujeto y el predicado, en donde es el sujeto
afirma o niega en las proposiciones y determinado por variaciones que le haga posteriormente el

sujeto al predicado.

De igual manera, Aristételes desdentpos antiguos habia precisado, interrogandose
sobre el valor de verdad y falsedad en las proposiciones y descubrié muchas propiedades de las
oraciones y de los pensamientos, llegando a la conclusion que toda proposicién o pensamiento
consta de un prechd y un sujeto y un conectorglemas, Aristoteles afirmaba que por ser un
pensamiento es una fipredicci-no positiva o0 ne

contener dos componentes el sujeto y el predicado.

Siguiendo con Astételes,es imposibé que exista un pensamiento constituido por un
solo concepto, se expone un ejemplo para ello: CABALLO, o YO, o MAL ESTUDIANTE.
CABALLO: nada predica de nada. Asi mismo. YO, predica nada mas que nada. AMARILLO,
tampoco y MAL ESTUDIANTE, tampoco. De tal mexa que son conceptasn ningdn
significado,ahora bien, al adicionar el determinismo de las variaciones que le haga
posteriormente el sujeto al predicadaedaria de la siguiente manfgh CABALLO salta],
[YO deseo salir], sscita la pregunta ¢ Las dioases afirma o niegalgo? pr supuesto que si, en
l a primera fr as €ABALLO.lLasagudawirmardesaalr dala, de Y&xrpo
tanto, hay que desconocer | as complicaciones
compuest 0 el teejenplosedamls di f erencias entre | as expr

Aun ni Yo estudi oso0 aparentemente es semejant
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Entoncescomo se habia sefialado anteriormdatenidad esencial del pensamienttaes
constituida por simples coraes, que pueden hacerse mas complicados debido a sus
variaciones y agregando especificaciones al sujeto y al prediggstoteles también le agregd
este pensamiento la I6gica formal, es decir el graddirdesdivita enlos pensamientogsto
quiere decir, que Aristételes fumo de los primeros en utilizar un método para identificar las
propiedades de las propiedades de los conceptos y darle significado mediante las relaciones entre
ellos. Aqui las propiedades utilizanth frase anapregunta de n f o gas graposigidnes
admiten grados de afirmativia 6 S UJ ET O: | &omnectorr admiterBredcado: n e s ;

grados de afimatividad.

Es de aclarar, que el grado de afiemaci - n
son diferentes para los psicolingiistas que, para los epistemélogos, es decir, los primeros
consideran verdadero no lo que es, sino lo que cree cada persona que es (Diflerdad
Hunzinger, 1983)Por lo tanto, que sea 0 no se verdad le dejan digpnalken manos de los
epistemadlogos. Segun Van Dijk y Hunzinger (198Byjumenta al respecto, que una idea es
verdadera cuando denota un hechmeestro propio mundo posibléyaxa bien, en cuanto a la
relacion de frases, oraciones y proposicidpessamiento) debe tener significado en cuanto
asumir que las unidades auténticas de leer y pensar son frases y las oraciones, nunca las palabras
deben estar aisladas. Es deSin ser los conceptos pensamientos, foeltsamiento incluye

conceptogCrowde, 2014).

Para Crowder (2014), el significado de una frase radica principalmente en el verbo, si se
distingue entre el sujeto y el predicado de una frase, este ultimo expresa mejor el significado y en
consecuencia de lo anterior para Van Dijk y Hunziri$y@83) al menos hay tres niveles o

grados de decodificacion escalonados y cada uno involucra diversas operaciones lectoras o
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decodificadoras: comenzando con aquellas operaciones intelectuales que convierten las palabras
en conceptos, pasando por aquellaes cpnvierten las frases en proposiciones y al final actdan

las operaciones que convierten parrafos en estructuras semanticas de manera sintética.

En conclusiodn, los significados son estructuras conceptuales atribuidas a palabras
(morfemas), grupos dealabras, clausulas y oraciones (Van Dijk & Hunzinge 1988y lo
tanto, una proposicion es el significado que subyace en una clausula u oracion simple, de igual
forma los conceptog proposiciones denota quepeinsamiento consiste en una cooadion o

enmamadode conceptgqs el comprender o decodificar este

En lasiguienteFigurase muestra la relacion existente entre los conceptos y el
pensamiento, en donde el pensamiento es el vinculo relacional entre la asociacion depia con
con el otro concepto para formar proposiciones, que a su vez formaran proposiciones compuestas

por sujeto y el predicad®an Dijk y Hunzinge 1983)

Figura 8

Esquema de laelacidon existente entre los conceptos y el pensamiento

PENSAMIENTO
(abstraccidén que va
desarrollandose)

Fuente Elaboraciorpropia(2022)
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Las proposiciones son unidades elementales de informacion que subyacen del texto
superficial y son unidades mas complejas que un concepto, esto es quapas&ion se le
puede atribuir valores de verdad, mientras que un concegptandijk y Hunzinge 1983)en

la siguienteFigurase ilustra la reation del pensamiento y los conceptos.

Figura 9

Esquemaobrelas operacionesoncretas de &iacion yClasificacion implicitaen el

pensamiento
PEN SAM]ENTO PENSAMIENTO
Operaciones mentales CONCEPTUAL

INFIERE: *conceptos compuestos,
*relaciones entre conceptos compuestos,

[ *proposiciones.

FORMULA HIPOTESIS: *Relacionar los
conceptos con otros conceptos previos a los

conocimientos tedricos para darle el significado
CONCEPTQS *Realizar afirmaciones provisionales
CEHCEPt“a-]lZﬂ (hipdtesis).
epresenta

Fuente Elaboraciorpropia(2022)

Apoyado ennhelder yPiaget 1967, el desarrollo cognitivo de los nifios ocurre en el
estadio preoperacional entre las edades de 7 y 11 afios y s#eréza por el uso adecuado de la
I6gica, durante esta etapa los procesos de pensamiento de un nifio se vuelven mas maduros y
Acomo un adultoodo empieza solucionando probl em
(1979) sefala quigel pensamientbipotético, abstracto, alin no se ha desarrollado y los nifios
solo pueden resolver los problemas que se aplicare vent os u objetos concr
Plantea que varios procesos importantes en la formacién de conceptogit®n operaciones

concretaslas cuales son:
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Clasificacion: Es la capacidad de nombrar e identificar los conjuntos de objetos de
acuerdo a la apariencia, tamafio u otras caracteristicas, incluyendo la idea de que un conjunto de
objetos puede incluir a otro. La clasificacion jerarqgieaefiere a la capacidad de clasificar los
objetos en clases y subclases basadas en las similitudes y diferencias entre Igibrigesy
Piaget, 196, en ella se desarrolla las soperaciones de: exclusion, inclusién, encadenar y
transitividad. So de tipo literal y desarrollan la parte de las relaciones causgiésitasen la

cognicion

Seriacion: La habilidad de ordenar los objetos en un orden segun el tamafio, forma, o
cualquier otra caracteristica. Por ejemplo, si se les da diferentes objetos sombreaos pued
hacer un degradado de co(brhelder yPiaget, 196}, en ella se dan las operaciones
secuenciales de numeros y letras de acuerdo al nivel de edad del estudiante y se desarrolla la

partel6gicamatematica nivelcognitivo.

La etapa pr®peracional de Piaget (1979) los nifilos comprehenden la permanencia de los
objetos en la realidad e intetdan con los mismos en el ambiente a través del uso de palabras
especificas, siendo asi, las nociones se desarrollan en esta etapa y resulta ser un instrumento de
conocimiento que permea todas las etapas de desarroltaduo. Por lo tanto, el
aprendkzaje es el proceso que permite conocer el mundo que nos rodea e interactuar con él y uno
de los primeros instrumentos de conocimiento que permite realizar este proceso son las nociones,
seguidamente de las proposiciones, los conceptos, los argumentosnacdo en el
pensamiento estratégi¢be Zubiria, 1994 A continuacion sepresenta la secuencia de las

etapas descritas anteriormente.
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Figura 10

Secuencia del procest® losinstrumentogle comcimiento

Las Las Los

Nociones ProposIciones conceptos
|
v
Los El pensamiento
%. . .
argumentos estrategico
Fuente De Zubiria(1994)

Sin lugar a duds las cuatro formas de pensamiento dan lugar a los cuatro periodos de
evolucion intelectuall). El pensamiento nocional se desarrolla en un a edad de dos a seis afios.
2). El pensamiento conceptual se desarrolla de una edad da siate afios3). El pensamiento
formal se desarrolla de una edad de doce a quincediiBspensamiento categorial se
desarrolla de una dieciséis a veintin afistosperiodos es lo que dtiaget equivale s
etapas: ®pa sensorie motora osensmotriz, eapapre operacionaktapa de las operaciones

concretaseapa de las operaciones formalesr lo tantotambiénsedesarrolléde forma lineal.

En efecto, la nocidn es un sistema de tres elementos (la realidad, la imagen mental, y la
palabra) egmportante este proceso, porque se da una simbiosis e interactlasi, émtreal

permiten al individuo interpretar e interactuar con la realidad.

A continuacion, sdustra la idea de los tres elementos antes mencionados y sus

interrelaciones.
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Figura 11

Esquema del pensamiento nocional sarsistemale tres elementos.

Imagen

v

FuenteDe Zubiria (1994)

En cuanto a las proposiciones Aristotélicas, son aquellas cuya funcién son expresar
conocimiento a través de afirmacionvesdaderas o falsas, su contenido son afirmaciones
expresadas en oraciones construidas con nociones y verbos que a su vez estructuran el contenido,
estas proposiciones pueden expresarse a través de representaciones graficas mediante diagramas
(De Zubiria,2014). La siguienteFigurarepresenta la estructura general de conformacion de una

proposicién a partir de las nociones.

Figura 12

Estructura general de conformacién de una proposicion.

Relacitn Proposicion

FuenteDe Zubiria (1994)
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Los elementos de las proposiciones estdn formados por conectores que siempre es un
verbo y un cuantificador que varia segun el tipo de proposicion que se esté representando,
existen cuatro tipos de proposiciones Aristotélicas que estameadas por su cudficador
universal o particular, afirmativo o negativo. Asi mismo, la estructura semantica conceptual
mencionada anteriormente denota la diferencia entre definir conceptos y desarrollar
sistematicamente el pensamiento conceptual, el cuacambtenciahabilidades como el
identificar, reconocer, comprender, seriacion, clasificacion (inclusion, exclusion, transitividad,
encadear) para luego crear concepf{trzshelder yPiaget, 196), estas habilidades se desarrollan
en edades tempranas cuando se formas mifios para que definan términos cercanos a su
realidad y en contexto, cabe sefialar que el pensar conceptualmente va mucho mas alla que
definir las caracteristicas o cualidades de los objetos, de un sujeto o un aconte@@eiento

Zubiria, 2017)

En corclusion, Aristoteles plantea la construccidn de conceptos a partir de las categorias
conceptuales y habla de los propios (propiedades de los concepteshqepiellasualidades
necesariagero que no es esencial en el concepto que se esta definsrduroeeso de
indagacion se hace por medio dgteguntata otra categoria que menciona Aristételes es la de
los accidentes, que son aquellas caracteristicas de los conceptos que no son necesarias ni
esencialegnesteprocesopero necesarias padafinir el concepto mismo e ir develando la

verdaddel objetoestudiado

La diferencia entre definir conceptos y crear conceptos distan una de otra, porque al
definir concepds solo se limita Unicamente @escribir sus caracteristicas propias y esenciales
dd mismo, mientras que la creacion de conceptos esta determinada por otros elementos como: la

categoria a que pertenece ese concepto, de que se diferencia de otros conceptos, bajo qué
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criterios se puede clasificar ese concepto, cuales son sus tipos, ddeateasribir sin lugar a

dudas sus caracteristicas esenciales del miBe@ubiria, 2017)

Por lo tanto, para que el estudiante pueda llegar a la definicion de conceptos
(instrumentos de conocimiento conceptuales) tal como lo sefialaba Aristoteles yaderes
estudiados en la materia, se necesita de operaciones que intervienen en ese proceso las cuales
son: 1) La clase superior mas cercana a la que pertenece el concepto (supraordinar). 2) Identifica
y define las caracteristicaseesiales del conceptoobjeto(isoordinar), 3) Identificar los

criterios para organizar las clasificaciones del concepto central (infraordinar)

2.4Relacién habilidades de pensamiento, aprendizaje yrocimiento

Para Arguelles y Nagles, (2010) el pensamiento es un conjuhtibdielades, estas a su
vez, la conforman un conjunto de procedimientos aprendidos, que luego se realiza de forma
automética por los estudiantes competentes, en consecuencia, son aplicadas de forma
inconsciente. Por lo tanto, las habilidades son el grasgmihpetencia que tiene los estudiantes
frente a un objetivo especifico, determinado por su potencial para adquirir y manejar nuevos
conocimientos y destrezaSomo resultado de estas interacciones, las habilidades son un
conjunto de rutinas cognitivas garisten y son utilizadas por el estudiante para favorecer la
obtencién y creacién de conocimientos (Ramos et al., 2010), en efecto, son las destrezas y los
procesos necesarios para realizar una tarea y los responsables de adquirirlo y recuperarlo para

utilizarlo posteriormente (Reed, 2007).

ParaSwartzet al.(2014) ¢ aprendizaje basado en el pensamiento es un instrumento para
la investigaciory la experienciasuimportanciaradica erensefiar a pensar y ensefar contenidos

dentro y fuera de cada discipéinestamplica conocer aspectos del pensamiento eficieotep
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las habilidades, destrezas y operaciones concretas que inteemsigrapel de lobabitos
mentalesde tal forma, que ltorma de pensaeficiente abarca no solo destas, sindambién
inclinaciéna actitudey habitosmentales queoimenta el pensamiento consienteadi que la
ciercia cognitiva pone en consideraciguela mejorforma de formarce umstrumento del
conocimiento es tocdlolo, pensando gjercitandolgara lograaprendizajes significativos

(Ausubel et al1976).

En los escritos de Platdn, se habla sobre el aprendizaje que es digdiaseartes
habla dda nocién del razonamiento racional deductivo como modelo de analisis y organizacion
para exponer la verda@denaturaleza de las cosas. Locke consideraba la mente como un tabula
rasa, a la espera de ser llena8kinner identificaba el poder del refuerzo en el aprendizaje. Por
lo tanto, el aprendizags algo que ocurre al aprends, decir alggueestaregulaad desde el
exterior para que el estudiante lo aprenda. Sin embRaogo (2001) como se citd eBarrascal
(2006) plantea ge el aprendizajesfunafuncion biolégica desarrollada en los seres vivos de
una cierta complejidad, que implica producir cambios en el organismo para responder a los
cambios ambientales relevantes, conservando los cambios internos para futuras interacciones con
el ambiente, l@ue exige disponer también de diferentes sistemas de memoria o rigyaiéaen

de complejidad creciede ( p. 4 0)

El aprendizaje concebido desde una perspectiva global, valora todas las variables que
intervienen en el proceso, tanto variables internas cateonas y aquellas mediadoras
generadoras de cambios y de interacciones que permiten la subsistencia en los diversos e
inesperados cambios a los cuales esta sometida la condicion humana (Carrascal, 2006). De forma
similar, el aprendizaje esta relacionado tas inteligencias multiples (Gardner, 2016), como la

capacidad de resolver problemas y de elaborar productos en diferente contexto de aprendizaje, al
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definir Gardner la inteligencia como una capacidad, indudablemente la convierte en una destreza

gue puee ser desarrollada.

Desde la posicién de Gardner, el autor no niega el componente genético y asegura que
todo ser humano nace con unas potencialidades marcadas por la genética, pero esas
potencialidades se van a desarralependiendo del contexto cirmante deindividuo, de las
experiencias ylela educacion recibidgGardner, 2016)Jn ejemplocontextudesque ningun
deportista de élite llega a la cima sin entrenar, por buenas que sean sus cualidades naturales, lo
mismo se puede decir de los mateon#, los ingenieros, los arquitectos, los poetas o e ge

emocionalmente inteligente, portinto,todos deben desarrollar esa habilidad.

En consecuencia, Gardner (2016) sostienen que hay muchos tipos de intelipastaas
la fecha han identificadocho distintos: 1)nteligencia l6gicamatematica: e utiliza para
resolver problemamatematicoy depensamiento l6gico.)2nteligencia linguisticaa
desarrollammaslos escritores, los poetdss redactores, tiene que ver con la lectura, escritura,
narracion de historiaguentos, memorizacién de fech@gInteligencia musical: la desarrollan
los cantantes, congsitores, musicos, bailarines. lteligencia corporakinestésicaesta
capacidada desarrollammaslos deportistas, los artesanos, ¢osijanos y los bailarines) 5
Inteligenciaintrapersonales lacapacidadjuepermite entenderse a uno mismo, no esta asociada
a ninguna actividad concretd. l&teligencia interpersonal: es la capacidadpermite entender
a los demas.)7nteligencianaturalista, la que se utiliza cuando se olzsgrse estudia la
naturaleza. B Por lo tantopaturalmente todo ser humano cual sea su profesion tiene las ocho
inteligencias en mayor o menor medida, al igual sucede con los estilos de aprendizaje en que el

estudiante tiene diferentes formas de apre(@amascal, 2006).
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En relacion con lo anterior, la inteligencia es referente tedrico de la investigacion y
resalta la inteligencia espacial, porque destaca su estricta relacion con la utilizacion dddectura
mapas, graficos, dibujar, laberintos, hacer rompecabezas, imaginar cosas y visualiza. Es decir, la
motivacion del aprendiz es un elemento importante para este proceso para disefiar, dibujar,
construir, crear, sofiar despierto y mirar dibujos y esquedegsinGardner (2016), serende
mejor trabajando con dibujos y colores, visualizando, usando su ojo mental, dibujando, es lo que

llamamos aprendizaje por representacion, vinculando la imagen con los conceptos.

2.5Modelos de gnsar
Para Morin (1995) el pensas un proceso complejo, sin embargo, existen diversos

modelos que se diferencian por la concepcidn tedrica y psicologica del fenbmeno cognitivo,
algunos de estos modelos involucran la descomposicion de procesos mentales en componentes y
establecen relaci@s entre estos, estas relaciones pueden ser jerarquicas y representan una
estructura semantica del constructo en una secuencia de pasos que conforman los procedimientos
correspondientes a los procesos en cuestion. Por lo tanto, se busca entonces descompone
(andlisis) el acto mental en elementos que se consideran basicos para explicar el concepto mismo

o el proceso creado.

Para Simon (1979) el pensamiento se manifiesta en un amplio dominio de tareas que
involucran recordar, aprender, resolver problemasicindeglas, definir conceptos, percibir y
reconocer estimulos, comprender, etcétera. Es un modelo coherente de procesamiento de
informacion en donde el pensamiento esta constituido por componentes capaces de generar
conductas inteligentes y caracterizp@hsamiento como proceso de busqueda selectiva y
seriada a través de conexiones que estan guiadas por mecanismos motivaciones del individuo. En

ese orden de ideas, Simon (1985), describe mas adelante el pensamiento en tres mecanismos
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principales: 1) el ronocimiento del sistema de indices que dan accesos a la informacion
almacenada ela memoria de largo plazo. 2n$istema de busqueda selectiva a travésglas
mediante conexiones. 3nbistema de construccion de representaciones de dominio de nuevos

significados mediante de dominios de lenguaje natural.

Para Mayer (1983), los procesos internos que ocurren en el pensamiento no son
observables directamente porque involucra procesos cognoscitivos internos que tiene un lugar en
la psicologia pero que geieden verificar mediante predicciones observables relacionadas con el
comportamiento humano. Por lo tanto, el autor enfatiza en tres conceptos basicos sobre el
proceso de pensar: Pensar es cognoscitivo, se infiere directamente de la conducta, ocurre
intemamente en la mente o sistema cognoscitivo de la persona. Pensar en un proceso que
involucra la manipulacion de un conjunto de operaciones sobre conocimiento en el sistema
cognoscitivo. Pensar es un proceso dirigjde permite resolver problemas, @raspalabras,

pensar es lo que pasa en la mente de un sujeto cuando resuelve un problema.

Fernandez y De La Cruz (2006) plantea que la formacién de conceptos es un proceso
complejo en la educacion, debe ser estructurado y adecuado en un sistema de paciones,
cual, el trabajo del profesor es fundamental en esta interaccién. Por consiguiente, los conceptos y
las habilidades estan estrictamente relacionadas y se constituyen en un todo, no podrian
disolverse, porque el concepto se hace visible por medaedatrollo de habilidades y destrezas
determinado por operaciones concretas (Piaget, 1954), esto quiere decir, lo importante que es el
andamiaje y forma sobre la base de las interacciones y las acciones que desarrollan los alumnos
durante el proceso desatnianzaprendizaje, lo que permite la asimilacion de los conceptos y su

posterior transferencia a otros contextos.
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Si bien es cierto, en el proceso de pensar hay injerencia de lo cognoscitivo, esto ocurre
internamente en la mente de la persona, se refile procesos a traves de los cuales los
individuos son capaces de generar y asimilar conocimiento, en este sentido, es preciso sefialar
gue | o cognoscitivo es una palabra que deriva
refiere a los procesosti@aveés de los cuales los individuos son capaces de generar y asimilar
conocimiento. Por lo tanto, desde la perspectiva de la psicologia, el término cognoscitivo hace
mencion de las capacidades humanas que permiten el desarrollo del conocimiento altavés de
sentidos, experiencias, interpretaciones y asociaciones que los individuos hacen de la

informacion que ya poseen.

ParaSanchez (1992l conocimiento es un constructo que pusdr semantico o
procedimentall) El conocimiento semanticge definecomo la informacién acerca de hechos,
conceptos, principios, reglas y planteamientos conceptuales y teoricos, que conforman una
disciplina o un campo de estudio, implica también, el &mbito de lo cotidiano, la informacién
incidental acerca de hechos o @esrdel mundo quepdea al individuo. 2) Econocimiento
procedimentase define como el conjunto ordenado de pasos 0 acciones que acompafian a un
acto mental o una actividad motora, es desirel resultado de la opeionalizacién de los
procesospor lotanto, concluye que los procedimientos son los instrumentos del conocimiento y
la practica de estos procedimiemntmajo condiciones controladgsnera las habilidades de

pensamiento.

En la siguiente figura se muestra la relacion entre un proceso, tesljpnientos y la

habilidad que se va desarrollan&afchez, 1992
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Figura 13

Relacion entre proceso, procedimiento y habilidad

{ Proceso }
* Lleva implicito Operador
} Procedimiento | intelectual
*Se transforma a traves de la practica

| Habilidad } =

‘ Estrategias para

« Facultada de las personas para aplicar -
el proceso o pasos de procedimientos | ‘ pensar

Fuente:SancheZ1992

De acuerdo con Sanchez (198lando sefala ques procesos basicos de pensamiento
estan conformados por seis operaciones elementales o concretas: la observacion, la comparacion,
la relacion, la clasificacion simple y jerarquica, y el oedeiento o seriacion. A su vaategra
tres procesos que ing@mtian como sistemas: el analisis, la sintesis y la evaluacion (valoracién),
son el andamiaje sobre los cuales se apoyan la organizacion la construccién del conocimiento y
del razonamiento en las personas. Por consiguiente, el conocimiento de tipo semnantic
conceptual da origen a la formacién de imagenes o representaciones mentales del concepto u
objeto estudiado, asi mismo,neéta conocimientpuede referirse a la persona, a la tarea o a la
estrategia. El conocimiento procedimental dgatua dos tipode facultades: 1) &bilidad
cognoscitiva, que se refiere simplemente al habito de aplicar los pasos de un procedimiento para
lograr un propésito determinad®); HabilidadedMeta cognoscitivagque involucran la
aplicacion, en forma natural y espontanea;uhdro de los procesos mentales superiores como la
planificacion, la supervision, la evaluacion y retroalimentacion.
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En este este orden de idea, se concluye que a través del proceso de aprendizaje y del
conocimiento conceptual se va transformando enemégyy el conocimiento procedimental en
habilidades o hatos mentalesen lasiguienteFigurase muestra la perspectivadies grandes

categorias del conocimiento y cuatro productos del aprendizaje.

Figura 14

Tipos deconocimiento y productos del aprendizaje

AT
Conocimiento
\"\-\._ _.-’/
e AT
Semantico o Procedimental
conceptual
S S
AN I AT AT T TN
Conocimiento _ Habilidad Habilidad
esencial Metaconacimiento cognoscitiva metacognoscitiva
S— S — R
Fuente:Sanchez1991)

2.6 Teoria de aprendizaje gnificativo

Para Moreira (2005), la teoria del aprendizaje de Novak, destaca que el aprendizaje
significativo es el proceso a través del cual weva informaciones decir, un nuevo
conocimiento \se relaciona de manera no arbitraria y sustantivditgral) con la estructura
cognitiva de la persona que apren&egun Ausubell@63) el aprendizaje significativées el
mecanismo humano, por excelencia, para anlgualmacenar la inmensa cantidad de ideas e
informaciones representadas en cualquier campomlgcimiento ( p Este&pBndizaje
puede serepresentaciohpasimismo,lo manifiestaa teoria del aprendizaje ddovak yCanas

(2006) en dondeel fiaprendizaje de coeptos o0 aprendizaje concepttahbiéninvolucra lo
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representacionaya que los conceptos tambiénpeederrepresentan por simbolos individuales
(p. 42) Este tipo de aprendizaje se puede representanapasconceptualegPuertaet 4d,.

2022) por lo tanto,los mapas conceptualesqvak yCafias 2006Jlerivan directamente de la
teoria original de Ausubel (1968986 para facilitar el aprendizaje significativo tanto desde el

punto de vista sustantivo como destliprogramatico.

2.7.Aprendizaje visual y la representacion del conocimiento

ParaEbner yBruff (2010) nuestros cerebros estan conectados para dar sentido y recordar
rapidamente la informacion visual, por consiguiente, las visualizaciones en forma de diagramas,
tablas, dibuje, imagenes y una variedad de otras formas pueden ayudar a los estudiantes a
comprender informacién compleja. Asi mismaoa imagen visual bien disefiada puede generar
una experiencia de aprendizaje mucho mas poderosa y memorable que whesorgreion
verbal o textual. Loswutoeshan disefiado un programa educativd a mado A Vi sual t hi
Vanderbilt University, para integrar el pensamiento visual en las actividades dentro y fuera de
casa de los estudiantegplantea el trabajo camlleres con ungision general de las

herramientas de pensamiento visual de uso potencial como los son:

Mapa conceptual: Es una técnica para organizar y representar informacion en forma
visual que debe incluir conceptos y relaciones que al enlazarse arman proposiciones, mediante la
construccion de mapas conceptuales puede construir conocimiento y desarrollar habilidades de
pensamiento de orden superior, ya que permiten procesar, organizar y priorizar nueva
informacion, identificar ideas erroneas y visualizar patrones e interrelaciones entre diferentes
conceptosAsi mismo, es una estrategia del mapeamiento conceptualegestrrollada por

Novak (19911997) porconsiguiente, se trata de una técnica que enfatiza en conceptos y
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relaciones entre conceptos, punetdegnicibndenbi ®n s e

aprender a aprend@dovak y Gowin, 1996).

El Proceso didaio es la construccion de un mapa conceptual y se debe tener en cuenta
segun Novak y Cafias (2006) un método estandarizado: 1). Selecesoogerel tema o texto a
estudiar, se deben extraer de él los conceptos clave y las ideas centrales, quemo debera
repetirse, y se hara una lista con ellos. 2). Agrigmdebe ordenar visualmente los conceptos
segun la proximidad o la relacion entre ellos, formando conjuntos en los que a menudo algun
concepto podra repetirse. 3). Conectar: una vez establecideyaeada la jerarquia, se debe
interconectar los conceptos, mediante enlaces que bien pueden ser flechas (indicando causalidad,
pertenencia, etc.) o bien lineas sobre las cuales se pueden escribir las palabras de enlace que
resulten necesariag). Comprdar. luego de enlazado todo, se deben leer los enlaces como si
fueran proposiciones y verificar que lo que dictan sea cierto, o sea el sentido de lo que hemos
guerido expresar mediante el mapa conceptual. En caso de no serlo, se debera corregir el error.
5). Reflexionarmirandoel mapa en su totalidad podemos reformular el conocimiento expresado

y establecer las distintas relaciones entre los conceptos.

A continuaciénse presenta un mapa conceptual con sus reglas descritas reslitado

herramienta coputacionalCmapToolgescargable en el siguiente lirtkmapTools

Figura 15

Mapa conceptual realizado en la herramienta computaci@maapTools.
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) Sin Titulo 1 =N cR ="

Archivo Editar Formato Colaborar Herramientas Ventana Ayuda

S B | & o0 v| 7
=l
£ (4

Fuente:Elaboracion propia en el softwa@amapToolg2022)

Diagrama de Venn Es un organizador dii@o que permite comparar y contrastar o
encontrar similitudes y diferencias entre difereifti®so temas incrementan el aprendizaje
significativo que perdurara en la mente de un alumno. Asi mipopceso didactico es el
siguiente: 1)Se debe abordar dos temas a comparar y contrastar. 2). Se escribe las caracteristicas
exclusivas al primer tema al lado izquierdo, en el primer circulo. 3). Se escribe las caracteristicas
exclusivas al segundo terablado derecho, en el segundo circulo. 4). En el centro se colocan las
caracteristicas que tengan en comun. 5). En un documento o péarrafo aparte escriba sus

conclusiones.

A continuacionse presenta un diagrama de Venn con sus reglas descritas reatizado
herramienta computacionakuatparadigmdescargable en el siguiente link:

https://online.visuaparadigm.com/es/diagrams/templates/vdagram/

Figura 16

Diagrama de Venrealizadoen la herramienta computacionakualparadigm
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FuenteElaboracién propia en el softwarisuatparadigm(2022)

Linea de tiempo:Es un organizador diiéo que facilita el poder ordenar
secuencialmente una serie de eventos sobre un tema, de manera tal, que se pueda proyectar
claramente la relacion temporal existente entre dichos eventos. Asi mismo, una manera practica
y eficiente de elaborar una Linea de Tiempo sobre un tema en pargsukasiguiente: 1). Se
deben identificar los eventos y las fechas (iniciales y finales) en que estos ocurrieron. 2). Ubicar
los eventos en orden cronolégico. 3). Seleccionar los hitos mas relevantes del tema estudiado
para poder establecer los intensatte tiempo mas adecuados. 4). Agrupar los eventos similares.
5). Determinar la escala de visualizacion que se va a usar. 6). Organizar los eventoa de fo

diagrama.

En lasiguienteFiguraestarepresentada la linea de tiempo con sus reglas descritas
realizado en la herramienta computacionsiialparadigmdescargable en el siguiente link:

https://online.visuaparadigm.com/es/diagrams/templates/timetiregram/
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Figura 17

Linea de tiempo realizado en la herramienta computacieisablparadigm

Fondo (3

Imperio
Prehistoria: Romano
T de Oriente
/
l
il

a 1458 d.C.
T ——8 20 2.000 3.C. ———@ afio 3.000 .C. —— —e
da Edad Moderna

FuenteElaboracién propia en el softwarsuatparadigm(2022)
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CAPITULO Ill: METODOLOGIA

3. Metodologia
3.1Tipo de investigacion

El estudo estd enmarcado enegifoquecuantitativg ya queen estos estudiae utilizan
la recolecion y andisis de dais para verificahipdtesis establecidas previamente (Maz(d.1).
Con esta investigaciose buscaotenciar el pensamiento conceptonadiante la utilizacién de
herramientas computaciales de organizadorgsaficos haciendo un afisis del estado inicial
de los estudiars y los cambios que puedan sutgia vez realizada la intervaeén de la

estratega didactica.

3.2Disefio metodoldgico

La investigacion es de tipruasi experimentapretende estudiar el impacto de los
tratamientos y procesos de cambios en las situactmmete los sujetos obget de estudios no
han sido asigados de manera aleatoftdernandez Torres 2018) Los disefiosuasi
experimentalemanipulan deliberadamente al menos: variable independiente para observar

su efecto sobre ano mas variables gendientegHernandez, 2018).

La asignacion de los grupos que se tomapara el estudiajo fueron de manera
aleatoria, el grupo ya estaba conformadtes del experimentpor lo tanto, se tomaron dos
grupos, unoxperimental y otro de contratpmoresutando se utilizé un disefio preprueba
posprueba coan grupo de contrqHernandez, 2018)En lasiguienteTablase muestra la

participacion de los dos grupos descritos en la investigacion.

Tabla 1

Grupo experimental (& y grum control GC.
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GRUPO PRETEST TRATAMIENTO POSTEST
GiE-7A M1 X M2
G.C-7B M1 Y M2

FuenteHernandez (2(8)
En base a la tabla anterise detallan las convenciones en donde:
G1E-7A = Grupo experimental
G2C-7B = Grupo control (sin intervencion)
M1 = Pretest a nivel diagnostico para los grupos
M2 = Postest aplicado después del tratamiento en los grupos para encontrar diferencias
significativas.

X= Tratamiento basado en la utilizacion de herramiecwagputacionalege organizdores
gréaficos para el grupo experimental.

Y=Tratamiento sin utilizacion de herramientas computadésnde organizadores graficos
viene siendo la clasconvencional por el docente dogarte la asignata de castellanonecada
uno de los grupos se evélal estado inicial a travé® una prueba pretest

Luego de haber aplicado la prueba pretestealiza la intervencion del grupo
experimentgldesarrdiando seiguias didaticas con el uso de herramientas g@utacionales de
organizadores gfi@éos delinea de tiempo, mapa conceptual y diagrama de;\énanjunto de
estas Brramientas se engloba en una estraelg integracion deabilidades de pensamiento de
Seciaion (ordenar, secuenciallasificacion (agrupacion) y representacion grafica del
conocimiento generadmodelar) Esta intervencion tuvo lugar en un tiempo de tres sjese
posteriormente se aplicé la pruelmstest para luego compatas resultadosonlos de la

prueba iniciakiguiendo la ruta del diseftmasiexperimentatle la investigacian
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3.3Poblacion y muestra
3.3.1. Descripcién del escenario de investigacion

Este trabajo se realiz6 en el colegio Liceo Monteria, se encuentra ubicada en el barrio el
Edén en la ciudad de Monteria departamento de Cérdoba, en la Carrera 14343@3e la
misma cudad;es un platel de caracter privadogon una poblacion estudiantil mixta de 502
estudianteparael afio lectivo 2022, con jornada matutina Unica y distribuidas en los niveles de
preescolg educacion basicamedia vocaional; drece tambiéncurso de pedagogia conceptual
para aquellos estudiantes que desean ingresar para fortalecer las coampktetocas y

comunicativas.

3.3.2. Muestra

La muestra utilizada en el estudio la conforomdos estudiantes de grado séptimo, cuyas
edades scilaronentre 9 y 13&fos, se distribuyerae forma mixta en una sola jornada y
divididos en grupos A y B con 29 estudiantes en ambos respectivacmntas mismas
caracteristicas en similitud sociodegrafica La seleccion de la muestra se realizé de manera no
probabilisica, trabajandeon58 estudiantedivididos en los grupos mencionados, de un total de
502, lo cual corresponde Hl,55%de la poblacion estudianphlra el afio 202 Estasmuestras
no probalbisticas son esenciales en los disedes$nvestigacion transverganto descriptivos
como correlacionales, ya que estas variables se miden y se analizan con pruebas estadisticas en

una muestrgHernandez, 2017).

Tabla 2

Distribucidon de grupos por género.

Grado Total Nifos Nifias % Ninos % Nifas
GiE-7A 7°A 29 10 19 34.482 65.517
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G2C-7B 7°B 29 15 14 51.724 48.275

Fuente Direccion académichiceo Montera (2022

3.4Variables de la investigacion
Se defne la variable independiente lasrramientas computacioealde organizadores
gréaficos; a&i mismo, la variable dependiente definida como los niveles de desarrollo del

pensamiento conceptual en los estudiantes de grado séptimo de basica secundaria.

Figura 18

Relacion de variable independiente y dependiente de la investigacion

Niveles de desarrollo
operaciones mentales concretas

Seriacion Clasificaci()n]J
Representar Uso de herramientas computacionales de
graficamente organizadores gréaficos

Mapa conceptual

Diagrama de Venn

Diagrama de linea de tiemj

—S—
o

FuenteElaboracion propi§2022)

La relacion de variables independiente y dependiente es adaptada a la representacion

propuesta po€reswell (2013) y Reichardt@R4).

Figura 19

Influencia de la variable independier(tgausa)en la dependient@efectos)
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VARIABLE
INDEPENDIENTE VARIABLE
Estrategia didactica basadas DEPENDIENTE
uso de herramientas :> POTENCIALIZA E> Niveles de desarrollo del
computacionales de pensamiento conceptual
organizadores graficos (EFECTO)
(CAUSA)

Fuente: Creswell (2013) y Reichardt (2004)
3.4.1. Variable dependiente

Figura 20

Variabledependiente: nivel de desarrollo del pensamiento conceptual

Operaciones Mentales Concretas
Jean Piaget (1954)

Secuenciacion

Seriacion

Sub operaciones:
Clasificacion inclusién, exclusion,
encadenar, transicion

FuentePiaget(1954)
3.4.2. Variable independiente

Figura 21

Variable indepediente:herramientas computaciales de organizadores graficos
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Uso de herramientas
computacionales de organizadores
graficos
Mapa conceptua
Diagrama de Venr
Diagrama de
linea de tiempc
Fuente Ebner & Bruff(2010)
3.50peracionalizacion de variables
Tabla 3
Variables de operaciones concretas
VARIABLE DEPE NDIENTE
Nombre Definicion Dimension Indicadores items
conceptual Operaciones sub operaciones
Es un proceso que Inclusion: Identifica un
Ai mplica elemento o idea y la hace
identificar, parte de ura C'aseé’ Inclusion
reconocer, categoria de acuerdo a sus 111213
comprender y creal caracteristicas o
conceptos, propiedades.
habilidades que se —
potencian er? Exclusion: Separa de la
lase o categoria al elemen Exclusion
. edades tempranas e cle :
Niveles de cuando forrr?amos ) Clasificacion o idea diferente. 14,15,16,17
desarrolio los nifios para ue(
de definan téFr)minc?s Encadenar: Construye una
pensamiento Cercanos a su conclusion e inferenciaa | Encadenar
concreto realidad. sin través de relaciones légicag 18,19,20,21
g&%aergt%ail)rig?é Transitividad: Encuentra
va még allade un punto_clave o referencia Transitividad
definir | para el siguiente paso de u 22 9324
cgr:g[e?izticas resultado inmediato. T
generales de un L Identificar el criterio/s de .
objeto, sujeto o Seriacion Letras Ndameros

acontecin

seriacion, ordenacion o

secuenciaciéon
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(De Zubiria 1,2,3,4,5| 6,7,8,9,10
Samper, 2019) Coloca objetos o situacione
atendiendo a una variable ¢
relaciéon que permita
diferenciar y enlazar un
elemento de otro
Fuente: Elaboracién propia (2022
Tabla 4
Herramienta computacioalesde organizadores gréaficos
VARIABLE INDEPENDIENTE
Nombre Definicién Dimension Indicadores: items
conceptual Operaciones y Sub operaciones
Identificar el criterio/s de | Letras
Herramienta seriacion, ordenacion o 1,2,3,4,5
computacional secuenciacion
VisualParadig
m -Timeline Coloca objetos o Numeros
Diagram Seriacign | Situaciones atendiendo a 6,7,8,9,10
LINEA DE una variable o relacion que
) TIEMPO permita diferenciar y
Son herramientas enlazar un elemento de otr|
que facilitan el
aprendizaje visual, Aplicar el criterio elegido
se desarrollan parg utilizando elordenador
ayude_lr alos gréfico
Herramient estudiantes a . Inclugi.c')n: Inclusién
procesa, organizar Identifica un elemento o 11,12,13,
as _| Priorizar, retener y Herramienta idea y la hace parte de una
computacio| recolectar nueva . | teqoria de acuer:
nales informacion, de comp.utacmnal clase o categoria i
de manera qué Visual a sus caracteristicas o Ezclll;si%nﬂ
organizado | integren Paradigm propiedades R
res graficos| significativamente, | Lo Diadram - Encadenar
DIAGRAMA Exclusion:
a su hase de DE VENN Separa de la clase 0 18,19,20,21
con0_0|m|entos Clasificaci | categoria al elemento o ide I
previos. Fuerd: 6N diferente Transitivida
www.eduteka.icesi d22,23,24

.edu.co/modulo/4

Herramienta
computacional
CmapTools
MAPA
CONCEPTU

AL

Encadenar:

Construye una conclusién ¢
inferencia a través de
relaciones légicas.

Transitividad:

Encuentra un punto clave ¢
referencia para el siguiente
paso de un resultado
inmediato
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Representacion géfica: Rubrica de
Aplicar el criterio elegido | linea de
Rubrica de utilizando elordenador tiempo,
las gréfico diagrama de
herramient . Venn y mapa
| as Representa el diagrama conceptual
(Ij?r?pr%?iir;tam computaci segun sus reglas
° onales de |\, isica las reglas del
organizado d'e ca ast_lgg %S €
res iagrama utilizado
gréficos
Valora el diagrama
mediante rubrica.

FuenteElaboracion propia (2022

3.6 Hipdtesis detrabajo

La hipdtesis es la guia de la investigaciém ella se pone@uebay sedefinenlas
posibles explicaciones del fendmenwdstigadqHernandez2018) Para el caso de la
investigaciérse formuldla siguiente hipotesigenerallaimplementacién de estrategias
didacticas mediadas por el uso de herramientas computacionales de organizadores gréaficos

influye en el desarrollo del pensamiento conceptual en los estudiantedalkiZ€oMonteria
A partir de la hip6tesis general se plkean lassiguientes hipétesis

Hipotesis estadistica

H° No existe diferencia estadistica significativa en el desarrollo de las operaciones
concretas de pensamiento antes y después de la implementacion de las estrategias mediadas por
el uso de herramientasmputacionales de organizadogeéficosen losestudiantes de®tle

Liceo Monteria

H?! Si existe diferencia estadistica significativa en el desarrollo de las operaciones

concretas de pensamiento antes y después de la implementacion de las estrategias mediadas por
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el uso de herramientas computacionales de organizadores gedifilosestudiante de7° de

Liceo Monteria

3.7Fasedde la investigacion

En lasiguiente kgurase observask fasesde lainvestigacbn de la ruta cuantitativa

Figura 22

Fasegde la investigacion.

Fuente: Hernandez (2018)
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3.7.1. Etapasde la investigaciéndel trabajo de campo
Se presentands etapas dalinvestigaciorasociadas al trabajo de campsi como

también, la descripcion detallada de cada.una

Figura 23

Etapas de la investigaciG@sociadas al trabajo de campo.

Fuente: Elaboracién propia (2022
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Etapal. Disefio y vdidez de la prueba

En esta etapa se disefi6 la prueba de pensamiento concreto basado en dos operaciones
mentales concretas de lari@eion y Clasificacion d@iage (1954) en los estudiantes dado
7° del colegio Liceo Monteria en los temascdarto periodale Castellano:énero dramatico,
composicion de las palabras (raiz, prefijo, sufijo), sinbnimos y antonimos, palabras polisémicas,

la argumentacion y sus rasgos caractedstila coma y los dos pustver anexo J)
Validacion y confiabilidad del test

Para la evaluacion del contenido se tuvieron en cuenta los criermsluaciome
Martinez y March (2015) ajustados al contexto de la investigacion sobre pensamiento
conceptual, estos criterios fueron: dfiad, coherencia, induccion a la respuesta (sesgos),
lenguaje adecuado con el nivel del estudiante, medicién de lo que se pretende y las

observaciong(ver anexo ).

La pruela fueevaluada por tregrofeores del arede Humanidades y Lengua§tellana
de la asignatura de castellano del colegio Liceo Montiaafios de trayectoria y experiencia
en su campo espéico; luego de la revisidon por los expertes,procedio aedizar los ajustes
pertinente®n cuanta la claridad en la redaccion de las preguriéaspherencia internar de las
preguntas, la induccion a la respuesta, el lenqadgeuado con el nivel del estanie de 7°, el
namero de preguntas asociadas para la medicion de las operaciones de sel@sificagion

luego de realizar estos ajustesnstrumento finabuedaisto parasu aplicacion

Luego de haber realizado los ajustes se aplico la muestra piloto con el fin de tener la
confiabilidad interna del instrumento, la cual se calculd6 medidoteéciente de Kuder

Richardson (1937)ver anexo 3)
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Tabla 5

Escala de confiabilidad. KuddRichardson

Rango Magnitud
0,81 a1,00 Muy Alta
0,61 a 0,80 Alta

0,41 a 0,60 Moderada
0,21 a0,40 Baja

0,01 a 0,20 Muy Baja

Fuente: Esala de confiabilidad deuiz (2013)

La muestra piloto se aplico a 21 estudiantes a través de un cuestionario llamada prueba de
pensamiento concreto de las operaciones seriacion y clasificacion. Cesulbados obtenidos
se encontrd un coeficiente de confiabilidad de KudRichardson (1937), igual a 0.66 que
corresponde a una magnitud alta segun la escala de confiabilidad de Ruiz (2013). El autor sefala,
ademas, que, para el caso de una prueba dimiento académico, la literatura reporta
coeficientes que varian entre 0,61 y 0,80, tal es el caso de Thorndike, (1989) y Magnusson,

(1983).
Etapa Il. Aplicacion del pretest

En esta etapa slico el cuestionaria los dos grupogxperimental (&) y de control
(G2C) con el objetivo de establecer el pensamiento concreamtdes sobre lagperacones

mentales concretas ééaget (19545eriacion y Gasificacion(ver anexo 3.

Etapa Ill . Elaboracion de guia didadicas basadascon herramientas computacionales de

organizadores graficos
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Luego de identificar el pensamiento concreto de los grupos en cada una de las
operaciones concretas de Seriacion y Clasificacion de Piaget, se procedio6 a la elaboracion de las
guiaspedagogicas en los temas de cuarto periodo de Castellano: Género dramético, composicion
de las palabras (raiz, prefijo, sufijo), sinbnimos y anténimos, palabras polisémicas, la
argumentacion y sus rasgos caractiedst la coma y los dos puntos basactwsherramientas
computacionales de orgaaidores graficode mapa conceptuéler anexo 1B diagrama de

linea ddiempo(ver anexo 1h

Las guas didacticas siindamentan desde la practica de procedimientos para generar
habilidades de pensamiento, esto es, la ensefianza basada en @ockEstde se propone la
aplicacion de los procesos como instrumentos para el manejo del conociseemdmtico y
procediment y el disefio de una didactica que coradual logro del aprendizaje. Asismo,
los procesos permiten seleccionar y organizar los conocimientos de la ensefianza activa basada
en un modelo de aprendizaje activo, significativo y centrado @metructivisno cogngcitivo
(Piaget,1954)Por consiguiente, las qd didacticas integran los procespse a su vez lleva
implicito el procedimientogue luego se transforma en Hedad, la cual es una facultad de las
personas para aplicarmioceso o pasos de pealimiento en l@onstruccién de conceptos

(Sanchez, 1992)

A continuaciénsepuede observasl siguiente ejemplde gué did&tica usando

diagrama de Venn

Tabla 6

Guiadacticacon laherramientacomputacional de organizador giéo diagrama de Venn.

GUIA DIDACTICA CON LA HERRAMIENTA COMPUTACIONALES DE ORGANIZADOR
GRAFICO DIAGRAMA DE VENN
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Area: Asignatura:

Humanidades | Castellano SesionN® 2| Tiempo: 160min

Unidad de aprendizaje:Género Dramatico

Nombre de la sesiénHitos del Grado 7°A
teatro

Propésito del aprendizaje:Reconocera el teatro y los elementos que lo constituyen

Indicadores de competencia:
Clasificacion:
Identifica un elemento o idea y la hace parte de una clase o categoria de acuerdaracgrssticas (¢
propiedades. (inclusion)
Separa de la clase o categoria al elemento o idea diferente. (exclusion)
Construye una conclusién e inferencia a través de relaciones légicas. (encadenar)
Encuentra un punto clave o referencia para el siguiestegeun resultado inmediato. (transitividad)
Seriacion:
Coloca objetos o situaciones atendiendo a una variable o relacién que permita diferenciar y er
elemento, idea, concepto de otro
Representaciéngrafica (modelar)
Aplica el criterio elegidautilizando el ordenador grafico
Representa el diagrama segun sus reglas
Verifica las reglas del diagrama utilizado
Elabora mapas que establecen relaciones entre conceptos.
Valora el diagrama mediante rabrica.

Recursos:Sala de sistemas y computadores con conectividad a internet, texto sobre la tematica, organiz
gréafico de diagrama de Venn, navegador web, lapiz y cuaderno.

Obijetivo de la guia.
Ser capaces de descomponer en partes materiales o conceptuales y ateténminestas se relacionan o
interrelacionan, entre si, 0 con una estructura completa, o con un propésito determinado.

Web grafia:
https://eduteka.icesi.edu.co/herramientas/39/307
https://digital.lyl.com.co/reader/tdiceo-monterialenquaje7-1638542277?location=235

1. PROCEDIMENTAL
Tiempo: 20 minutos

EJERCITACION SOBRE LA HERRAMIENTA

FROLESE BIDAETIC COMPUTACIONAL Venn Diagram

Esta leccion esta disefiada para presentarles | 1. |ngrese a la  pagina https:/online.visual

estudiantes la idea de un conjunto y lo que sigi paradigm.com/es/
estar contenido en un conjunto.

Los estudiantes experimentaran con conju @ gﬁ;gl Paradigm
junto con el Diagrama de Venn. N

El docente explica a los estudiantes el prod 2. Bus gque eé¢ mpmle adreodtdra la categori
didactico y la forma procedimental. i Di a g rEstonged la subcategoriag e n edary
clic enfivenn Diagramo .

Términos claves:
Diagrama de Venn: 3. Ubica Il a plantillas pa
Es un diagrama dondes conjuntos se representi Di agramo, hay 14 planti
como figuras geométricas simples (circulos), ¢
superposicion y  similitud de  conjuntg
representados por intersecciones y uniones df 4. Escoja la plantilla para trabajar, editar en el bg
figuras. AEdit this templateod . Puedes esco
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Partes de un diagrama de Venn

El diagrama de Venn se puede comprender m
degribiendo sus partes. Consta de:

Universo: es un &rea rectangular gran
guerepresenta un todoy contiene a todos lo
conjuntos del problema y a todos los dern
elementos que no participan en ellos.

Conjuntos: son grupos de elementc
gue comparten una caacteristica y que por
ello se diferencian de los demasen el
Universo.

Unién: incluye todos los elementos de d
conjuntos que se unen. Si se tienen
conjuntos A y B, la union seran todos |
elementos que se cuentan en ellos.

Interseccion: es el are&n la quese solapan
dos conjuntos o masGuarda a los elementc
gue tienen propiedades tanto de un conjunt
como de otro B, y que por tanpertenecen a
la vez a los dos

Diferencia: en urconjunto,pero no en el otro

Proceso didactico por pasos.

Conjuntos

Se establece una coleccion de cosas. Por ejer
los articulos que usa son un conjunto: estos incly
sombrero, camisa, chaqueta, pantalones, etc.

o
Escribes conjuntos dentro derchetescomo este:

{sombrero, camisa, chaqueta, pantalon, ...}
También puede tener conjuntos de nimeros:

Conjunto de numeros multiplos del 5 : {5, 1

15, 20, 25 ...}
Conjunto de ndmeros impares: {1, 3, 5, 7,
13,17, ...}

Ejercicio guiado.
Los mejores amigos

Podrias tener un conjunto compuesto por tus dit
mejores amigos:

Venn de dos conjuntos o diagrama de Venrtrds

conjuntos.
2-Circle
3-Cirlce
I
5. Haz clic en "Texto". Tendra una etiquet
denominada "TEXTO" en cada una de las pa
principales de los circulos. Puedes hacer clic
"TEXTQ" para afiadir los elementos en los circulos
Text
Morma Heading Title Sukrie F=smmra
Stromg) e s
6. Aflade texto en las porciones que S

intersectan. Deberas insertar cuadros de texto p
poder afiadir lineas de texto en las porcio
intersectadas, volviendo el proceso un poco mas d
gue el que utilizaste anteriormente para afiadir te
Haz clic en la pestafia "Insertar". Debajo daeslige
la opcion "Cuadro de texto", y luego haz clic
"Dibujar cuadro de texto"

JULIO RAFAEL CONTRERAS DIAZ

S

MAESTRIA EN EDUCACION

UNIVERSIDAD DE

-/ CORDOBA

/4

acreditada



Uso de herramientas computacionales de organizadores graficos como estrategi
para el desarrollo del pensamiento conceptual en los estudiantes de gr&do P agina|92

{alex, brenda, claudia, diego, eric, francis{ caoms
gael, hernan, irma, joel} —
JUEGAN CTENIS
EUTBOL
Cada amigo es un "elemento" (o "miembro") del
conjunto. Es normal usar letrasndsculaspara T alex claudia
e”OS. hernan )
~ diego
Ahora digamos que alex, claudia, diego y her| -
jueganFutbol:
Futbol = {alex, claudia, diego, hernan} gael
(Dice que el Conjunto "Futbol" esta compuesto |
los elementos alex, claudia, diego y hernan.) Jusoan
e : » = a ® 11
A8
V&S
Y claudia, diego y joel juegafenis: 7. Cambia los colores en la parte superior de g
Tenis = {claudia, diego, joel} pantalla. Si no te gustan los colores, pued
£ N cambiarlos al hacer clic en el diagrama de Ven
A1 'z luego elegir la opciéfiCambiar color" debajo de |
SEE pestafia "Disefio".
Podemos poner sus nombres en dos circ
Sepaados: [ Hewetica 12 -~ @ o Ineracton }
DOS CONJUNTOS. [ ] ]
o [ [ ] |
. f““’m TENS s .. . oooooo [
diego her:.‘;nx d“m}og‘ / becnan diego
- joel
Unién el
Ahora puedes enumerar a tus amigos que
jueganFutbol O Tenis. Jueoan
Esto se llama "Unién" de conjuntos y tiene el —
simbolo especial :
Fatbol* Tenis = {alex, claudia, diego, hernan, 8. Haz clic en la opci - -n
joel} conjunto.
No todo el mundo esta en ese conjunsmlo tus Venn
amigos que juegan Futbol o Tenis (o ambos).
En otras palabras, combinamos los elementos d
los dos conjuntos. O
Podemos mostrar eso en un "Diagrama de Vent
En este caso es Diagrama de Venn: Unidn de 2| guere
conjunto: -
0 Interseccion
"Interseccién” escuando debe estar en AMBC
conjuntos.
9. I r la opci - -n AExXporto
formato imagen JPEG
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En nuestro caso eso significa que juedganto
Futbol como Tenis... es decir, claudia y diego.

El simbolo especial para Interseccion es una
invertida como esta: i

Y asi es como lo escribimos:
F ¥t bol Zclaudia, miege} =
En un diagrama de Venn:

JUEGAN
JUEGAN TENIS
FuTBOL

claudia

diego

Diferencia

También puede "restar" un conjunto de of
Por ejemplo, tomar Futbol y restar Tenis signif
gente quguega Futbol pero NO Tenis... en este
caso, alex y hernar

Y asi es como lo escribimos:
Futbold Tenis = {alex, hernan}

En un diagrama de Venn:

JUEGAN
JyEsAN TENis
FiteoL

alex

hernan

TRES CONJUNTOS

También puedes utilizar diagramas de Venn par
conjuntos.

Digamos que el tercer conjunto es "Voleibol", qu
juegan diego, gael y joel:

Voleibol = {diego, gael, joel}

El Diagramade Venn ahora es asi:

@

JUEGAN
JUEGAN TENIS
FUTBOL

alex
claudia

hernan

diego
joel
gael
JUEGAN
YOLEIBOL
10. Par a crear un nuevao P
escogerlmpci -n ACr ®at e New
@g‘nﬁi‘:‘g'pa’a”igm Three-Set Euler Venn Diagram ™% File v =
:
Search a o open
Venn
Save Ctri+S
Save as. Ctri+Shift+S
O Starred
Page Setup
T hernan

11. Como segunda opcién, se puede crear un ni
proyecto desde |l a opci

Shapes

Search Venn
LJ Faurl Ires Analysis

O Threat Model
Others

O PERT O
Venn

[ Infographic

O Data Visualization
O Fioor Pian

[ Enterprise Integration
Pattems

[ Web Icons
O signs
[ Font Awesome

O sticky
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=B @D E
;;;;;
lex

T laudia

hernan diego

y

0D joel

o m a ® 11
0 Conjunto Universal

En nuestro caso, el Conjunto Universal son
nuestrosDiez Mejores Amigos.

gael, hernan, irma, joel}

Podemos mostrar el conjunto universal en un
diagrama deVenn colocando un cuadro
alrededor de todo:

Diez Mejores
U Amigos

amigos,
deporte que practican

U = {alex, brenda, claudia, diego, eric, francisco

Ahora pUedes ver a TODOS tus diez mejo
ordenados cuidadosamente segun

Tiempo: 40 minutos

DESARROLLO

Esquema No 1: Hitos del teatro

Permiten
1

en
1

HITOS DEL TEATRO

Revisar las principales
transformaciones del teatro

El teatro de la
Antigiiedad griega

= Se sientan las bases del
género dramatico.

« Se destacan el vestuario,
la danza y la musica como
elementos esenciales de la
representacion teatral.

El teatro medieval

= Larepresentacion teatral se

suma a intereses religiosos.

« Se siguen implementando

elementos como el vestuario,
la musica y la danza para la
representacion teatral.

El teatro clasico
francés

= Se retoman los temas y
recursos de la tragedia
griega, entre ellos las uni-
dades de tiempo, accion,
lugar y tono.

ACTIVIDAD DE DESARROLLO

PREGUNTAS DE ENFOQUES

1. El estudiante lee etsquemaNo 1. Hitos del
teatro e identifica el proposito de la misma.

Clasificacion (agrupacion)

¢ Qué elementos conforman el teatro de la antigiieda
griega, el teatro medieval y el teatro clasico dérancia?
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2. Luego de leer el esquema, el estudiante ¢

subrayar los elementos claves de cada hito Clasifique los elementos que conforman el teatro o

teatro. antigiiedad griega, &tatro medieval y el teatro clasig
3. El estudiante debe organizéoss elementas de Francia en conjuntos separados.

extraidos del textogra su clasificacion en lo Identifigue los elementos comunes y diferentes

conjuntos creados. teatro de la antigiiedad griega, el teatro medieval
4. El estudiante realiza diagramade Venn teatro clasico de Francia

haciendo contraste con las preguntas de enfq ¢ Cémo podria utilizar usted un diagrama de Venn para|
gue previamente ha contestado. Para realiz| describir y/o clasificar los hitos del teatro?
realiza diagramale Vennse debe sequir €
PROCESO DIDACTICO PARA | El estudiante debe comprender como se define

REALIZAR DIAGRAMA DE VENN conjunto para saber qué elementos van ea Gzgar en un

5. El estudiante guarda la informaciéggnera un| diagrama de Venn
archivo en formato imagen.

6. Cada estudiante sube el diagrama de Ven| Representa graficamente (modelado)
un enlace mediantEoro en PlataformaEVA | ;Representa el diagrama segin sus regladestias?
(lyl.com.co) ¢ Verifica las reglas del diagrama utilizado?

7. Los estudiantes de manera construc] ¢Realiza la valoracion del diagrama mediante rdbrica?
formalizan las conclusiones conceptua
generadas en el proceso. Responden
pregunta. ¢Qué me ensefio la lectura sobi
tema estudiado a pardel diagrama de Veni
realizado?

ACTIVIDAD DE FINALIZACION
(Tiempo: 20 minutos

El docente valora el desempefio sobre la actividad realizada mediante rdbrica de diagrama de Venn

PRACTICA INDEPENDIENTE
El docente propone actividad complementaria sobre el esque@athtos del teatro

El teatro de El teatro de finales del El teatro del
Shakespeare siglo XIX absurdo
« Rompe con la rigidez « Se busca la exactitud y « Se altera la esencia del
de las reglas del teatro credibilidad de los hechos, teatro al proponer la
clasico francés, mezclan por eso son frecuentes las incomunicacion entre los
do distintos subgéneros acotaciones detalladas para personajes que estan, por
teatrales como la comedia la representacion lo general, en medio de

y la tragedia. situaciones absurdas que
dificultan |a representacion

Motiva

Un entendimiento de fa especificidad
del género dramatico reconociendo
sus principales cambios

¢, Qué elementos conforman el teatro de Shakespeare, el teatro de finales siglo XIX y el teatro del absurg
Clasifique los elementos geenforman el teatro de Shakespeare, el teatro de finales siglo XIX y el teal
absurdo en conjuntos separados.
Identifique los elementos comunes y diferentes si los hay, entre el teatro de Shakespeare, el teatro
siglo XIX y el teatro del ahsdo

¢,Como podria utilizar usted un diagrama de Venn para describir y/o clasificar los hitos del teatro?

El estudiante guarda la informacidn y genera un archivo en formato imagen.
Cada estudiante sube el mapa conceptual en un enlace mediante |Eqrlataforma EVA

Luego de desarrollar la guia didactica por parte de los estudiantes, se procede a la

aplicacion dda ribrica de diagrama de Vewnomo instrumento de valoracion de acuerdo a los
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desenpefios manejados por el colegist mismo, b rabrica denapa conceptuder anexo 1}

y delinea deiempo(ver anexo 16.

Tabla 7

Rubrica de diagrama de Venn

Criterios aevaluar Desempefio| Desempefio Desempefio| Desempefio| Calificacion
Superior Alto Basico Bajo0.0 a
96a10.0 | 86a95 7.0a8.5 6.9
Descomponer en partes materiales ¢
conceptuales y determinar como est
se relacionan o se interrelacionan,
entre si, o con unastructura
completa, o con un propdsito
determinado
Clasifica los| Cada uno de los grupc
elementos | o jerarquias en los que
mediante puede incluirse o
categorias | clasificarse todo
conocimiento o cosa
por clase, distincién,
condicioén etc
El universo,
representado por un
circulo o rectangulo.
Los conjuntos,
representados por
Contiene los circulos u évalos, que
elementos | une o incorporara

elementos

Los elementos, si
representan
textualmente, er

cualquier parte de
universo,dentro de un
conjunto si  forman
parte de él y fuera si €
que no forman parte d
él
Zona de interseccior
en el caso de que st
posible que algar
elemento forme part
de dos 0 mas conjuntc
al mismo tiempo
Todos los elementos sogpresentado:
de una manera ldgica en el diagram

La representacion es sencilla y clare
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No existan intersecciones de conjun
si no poseen elementos que
justifiquen.

Puede complementar Unicamente ¢
colores.

DESEMPENOGENERAL:

Etapa 4: Aplicacion de la estrategia didactica

Contando on el apoyo institucional de RirectivaAcadénica yde Disciplinag se logra
aplicar la estrategididactica de forma organizagl&ficiente, siguiendo los paretros
establecidopor el colegio en cuantolas ajustes de laorganizacion de horarios docenyede
salonegle la asignaturas amstellano y computacidfe acuerdo con lastensidades horarias y
deasignacion académica, asi como tanmpig laboratorio de sistemassudisponibilidad paral

desarrollo de laactividades procedimentales en el computador.

Por lo tanto, e esta etapa se trabajaron las secuencias disefiadas con herramientas
computacionales de organizadores gadienglobada en una estragastg integraciompara el
desarrollo de capacidades, destrezas y procesos mentales asociados al pensamiento conceptual y
sus relaciones causales gmtliteral deArifio (2015). La estrategintegra las dstrezas de:
identificar (reconocer), seriar (ordenar, secuendatasijficacion inclusion, exclusion,

transitividad, encadenarepresentacion (modelacién).

La estrate@ se le aplicd al grupo experimentalientras el grupo de control trabajaba
con la metodologia convencional del docente de castellano. Esta etigsarsell6é durante el
cuarto periodo del afio 2022 en las horas asignadas al docente de caktslgndas se
disefiaron para ser aplicadasceatrofases secuenciales que contenian momentos de

modelacdn, ejercicios en sala de sistemas y un trabajoramden casgor parte de estudiante
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medianteforo creado en plataforma educati/gA (lyl.com.co) en donde los estudiantes

subieronlos diagramas realizad¢8ontreras & Robles, 2023).

La primera fae eda procedimental y consistidé en haceaejercitaciongradualpara
aprendefas herramientas computacionales de organizadores graficos diagrama de Venn, mapa
conceptual y linea de tiempmediante ejercicioguiados ysencillos relacionados con el
aprendizaje denisma herramientg en relacion con las operaciones mentales conaletas

seriacion y clasificadin.

Luegode habersejercitado el estudiante ctas herramientas computacionaties
organizadaes grdico en la fase procedimental, gasaa la segunda fase de desarrollo de los
ejerciciosde acuerdo a la tematica y contenido planteados en las guias de trabajo sobre la
asignatura de castellano. Es de resaltar que los contenidos fueron escogidos y agfaptados
funciona las operaciones mergaly las herramientas de organizadores gréaficoshstante,
estos temas se abordaron del contenido programatica de cuarto periodo del afi2022tikn
esta fase se trabaja lo conceptual (hechos, conceptos, principios) en funcién del desarrollo de las

operaciones mentales de seriacion y clasificacion.

La tercera fase se le llamé actividades de finalizacién y comprenglidtéaactitudinal y
devalores frente al proceso mismo de la implementacion de las guias de tExbegte
momento se aplica ladlbrica de cada herramienta computacional de organizadores graficos
utilizada con respecto a los ejercicios trabajadesmismo, la fase cuatro corresponde a la
practica de trabajo independiente o autonomo del estudiante comprendido en la misma guia de
trabajo, para dar seguimiento a este momento se creo un foro para adjuntar los productos o

diagramas realizados en sus casas
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La estrated didactica correspondier@ncada herramanta computacionamapas
conceptuales, diagma déVenn y lineas de tiempoadaunade estas herramientas
acompafiada dena rubrica para su valoraci@si mismo estas rubricas estajustadas a los
desempefios trabajadas @ Liceo Monteria: Superio®(6 a 10.(, Alto (8,6 a 9,5, Bésico {,0

a 8,5, yBajo (0.0a6,9.

Figura 24

Elementos de la estrategdidactica.

. .
SN TRABAJO
PROCEDIMENTAL DESARROLLO v v INDEPENDIENTE
° ° (AUTONOMO)
L0
AEjercitacion gradual AResolucion de ic del .
para aprender las ejercicios sobre los omprende fa parte .
herramientas temas de castellano actitudinal y de ADesarrolla ejercicios en
computacionales de ASe trabaja lo \{alor_gs. ~ casa.
organizadores graficos  conceptual (hechos, AAplicacién de ASeguimiento mediante
ADiagrama de Venn, conceptos, rabrica para cada FORO erplataforma
mapa conceptual y principios) en herramienta educativa EVA EVA
linea de tiempo funcion de computacional (Iyl.com.co).
Seriacién y
Clasificacion

Fuente(Contreras & Roble023).

Etapa 5: Aplicacion de postest

En laquintaetapa se aplico el postesttia al grupo de control como al grupo
experimental en concordancia darestrateg implemenadasobrelas habilidades a

potencializar (seriacion y clasificaciérfyer anexo %
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Etapa 6: Analisis e interpretacionde los datos

Estaetapa s@rocediéa laorganizacion ytratamientadelos datosluego de aplicacion
del pretest/postesel andlisis estadisticee realizaon elapoyadadel softwardBM SPSS
Statistics V21 x8&ersion libre. Asi mismo, sealizaronlas comparacionede los resultados
obtenidos depretest/postest en gtupo de control ¥l grupoexperimentakiguiendo la ru del
disefio metodolgico de la investigacidrusando para ello previamente un analisis de prueba de
normalidad para establecer el tipo de prueba estadistica a realizapgaaseétrica 0 no

paramétrica

3.8Disefio de las guias didacticas

Se disefié una propuesta deemencion para trabajar con el grupo experimental
partiendo de la unidad de aprendizaje con los temas de Castellano de grado sémemo que
trabajaren cuarto periodo en el sistema de contenido y malla curricular del colegiemas
gue se trabajaron son: @rero dramatico, composicion de las palabras (raiz, prefijo, sufijo),
sinbnimos y anténimos, palabras polisémicas, la argumentacidn y gos casacteristicos, la
coma y los dos puas;las unidades de aprendizaje est@diadagor las herramientas
computacionales de organizadores graficos tales como: mapa conceptual, diagranmayde Ven
diagrama de linea de tiempa;j enismo,estasherramietascomputacionales daerganizadores
graficossereinenenuna sola estrategla integracion de las destrezaprpcesos mentales

asociadoslas relacionale® interaccionesausalegeneradas entre ellas.

La estrateg@i integra las siguientes operaciongsriacion de numeros y palabras
(ordenar secuenciar) y la clasificacion (inclusion, exclusion, transitividad, encagdesta$ son
descritasen la teoria dedesarrollo cognitivo poPiaget (1954)De igual maneraapoyado en

Ebner & Bruff 010)la representacion grafica del conocimiento y del pensami@mbalelar)
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Asi mismo, & estrategia se imptentd en el grupo experimeni&A, mientras que en el grupo

control 7°B se trabajaba con la metodologia convencional del docecsstilano

La estratega implementadbusca que los estudiantes ademas de Saber el conjunto de
conocimientos tedricos y practicos para el desarrollo de sus actividades y aplicacion de los
conceptos propios de una asignatura, puedan Saber Hacer, fundamentando ynmertertas
habilidades, destrezas y aptitudes en su rol de estudiante, guiandolo ademas a las buenas
practicas y mejores métodos de trabajo, que se vea reflejado en la calidad de hacer de cada uno
de ellos y complementandolo con el Saber Ser, estimulasd@mpacidades emocionales de los
estudiantes en el desempefio de sus funciones que debe aprender durante su fBorlacion.
tanto, se implementardhguias extendidas cada una con 12Qutogincluyendo el trabajo
auténomo o trabajo independiente, estasl vezmediada por las herramientas computacionales

deorganizadores graficos d@éa de tiempo, mapa conceptual y diagrama de Venn.

El conjuntode estas herramien{a® englobaroen una estratégdidacticade
integracion de las destrezas y losqe®ns mentales asociados de forma ascendente y de las
relacionales causales emtllas, laestrategaintegrolas siguientes destrezdy:Obsenacion:
identificar, reconocer2) Seriar: ordenar, secuenci@) dasificacion:inclusion, exclusion,

transitvidad, encadenab) Representacion grafica: modelar.
3.9Instrumento de evaluacion

Seaplicelinst rument o de prueba ||l amado APrueba
operaciones mentales de seriaci-n y ehbassi fica

pretest y podest a los dos grupos, uno de control y el otro experimental, con el fin de identificar
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el nivel de pensamiento concreto al inicio de la investigacion y el nivel en un segundo momento

con el grupo de control, luego de la intervencidngdepo experimental.

Para el disefio de este instrumento se elaboraron 24 preguntas para responder en 60
minutos, estaban orgaadas de la siguiente maneias preguntas 1 a 10 son de la operacion
mental deSeriacidny se debia completar series numéricas y de letras en la casilla que
correspondieragk preguntas 11 a 24 comprendieron la operacion mentaCleslicacion son
de seleccién multiple con Unica respuesta las preguntas 11 a 20, paracoratcs X la

respuesta correctlgs preguntas 21 a 24 se respondian escribiendo lo solicitado en los cuadros

indicados(ver anexo 1)
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CAPITULO IV : RESULTADOS

4. Analisis estadstico e interpretacion deresultadosde la investigacion

Con la ruta establecida por el disefietodolégicgropuesto en la investigacion, se
procedio a poner emarcha la estratégdidacticade intervenciérescrita en la etapa IV
realizada etha investigacion de campo. Luegorsalizé ungruebapreliminarpara demostrar
gue noexistiadiferencias significativas entre los grupos engos le fue aplicado @retest
posteriormentesiguiendo el disefio investigativo de dos grupos entrandéiss que pueden

llevarse a cabo se tiene:

1. Comparaciérde prueba preliminar para saber la equivalencia inicial del gxperimental
(G1E) y de control (&C) en cuanto a la existencia o no diferenestadisticamente
significativas en el pretedntergrupa

2. Comparaciorpara ver la evolucion anteddgspuésiel grupo Experimental (&)
prediciendasi lahip6tesisanticipa cambiosignificativos(aumento o decrementodn
respecto a la implementaai de la estrategiitra-grupo

3. Comparaciormpara ver la evolucion antesdgspuéslel grupo de control (§2), en este
momento se espera glaehipotesisno produzca cambiogntra-grupo.

4. Comparaciompara ver si fuoiondel estimuloo tratamiento, en este cascektrategia

metodoldgicamplementadanediante laguiasde trabajointer-grupo.

Por consiguiente,rneestecapitulolos resultados se presentardianteestadisticos
descriptivose inferencialestadisticosle contrastesiiveles de significaciay la aplicacion déa

prueba deMannWhitney,que se realiza en funcién de los objetivos de la investigacion.
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4.1 Comparacion resultadospreprueba: grupo experimental (G1E) y grupo de control
(G2C). Inter-grupo.
Con laprueba de ManftVhitneysecorroborda puntuacion obtenida en el pretpata el
Grupo Experimental (GE) y Grupo de Control (&) se evidencia la presencia diéerencias
estadsticamentesignificativasdel 5% de signifcancia, en |& abla 8se observa el resultado de la

prueba de signos bilater@= 2,533, p=0,011).

Asi mismo, bs resultados obtenidpsrala Seriacion (Z=2,127%=0.033 y la
Clasificacion(Z= 2,370, p=0,018 tambié presentam diferencias estagticamente

significativas al 5%. de significancia.

Tabla 8

Estadisticogle contrastede resultados del pretest, Grupo G1E experimental y G1C Control

Estadisticos de contraste

ser_numer| ser_letraq total_seri | clas_Inclusi | Cla_exclusi | Clas_Encadel Clas_transici| Total_clasificac| Total_gra
o_pre _pre e pre on_pre on_pre ar_pre on_pre ion_pre |_pre
U de Mann 298,500 254,500, 252,500 324,000 325,000 264,500 270,000 239,000 227,500
[Whitney
W de 733,500 689,500 687,500 759,000 760,000 699,500 705,000 674,000 662,500
\Wilcoxon
Z -1,389 -2,140 -2,127 -1,005 -1,002 -2,044 -2,129 -2,370 -2,533
Sig.
asintot. (bila ,165 ,032 ,033 ,315 ,316 ,041 ,033 ,018 ,011
teral)

a.

Variable de agrupaciéon: GRUPO

FuentesoftwarelBM SPSS Statistics V21 x86

Se observaambién, un comportamiento general dérupo Control GC con respectal

Grupo Experimental (GE), por lo tantogl nivel de significancia es menah%enlos resultados

generaésde la prueba de sign@g= 2,533, p= 0,01}
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Figura 25
Estadisticogle contrastegeneral de resultados del pretest, Grupo G1E experimental y G1C

Control.

General Control vs. experimental_ pretest
25
20
15
10

1 2 3 45 6 7 8 9 1011121314 1516 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

Total_gral_control Total_pre_exp

FuentesoftwarelBM SPSS Statistics V21 x86

De igual manerad comportamiento di& operaciérSeriaciéncompuesta pdas sub
operaciones dietras y nineros si presentaronambiossignificativos (Z= 2,127, p= 0,033gn
donde el nivel de significancia es menof&5 (5%)y por lo tantgla prueba de signos bilateral

(p=0.033 <0.095 de manera independiente

Figura 26

Comparaciéon de l@aompetenci&lasificacion Grupo de controlgxperimental

Clasificacion Control vs. Experimental_ pretest

15
10 VWWOV
5

1 2 3 45 6 7 8 9 101112 13141516 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

clas_precont clas_total_pre_Exp

FuentesoftwarelBM SPSS Statistics V21 x86
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En la Figura & se observa el comportamientoldeperacion Clasificacigmue
comprende las subperacionesleexclusion, inclusibnencadenar yransiciontambién
presentan cambiasgnificatives (Z= 2,370, p= 0,18kn dondeel nivel de significancia es
menora 0.05 (5%) por lotanto,la prueba de signos bilatefpF0.018 <0.05 de manera

independiente.

Seguidamentda suboperacion letras de Seriaci¢t= 2,140, p= 0,032y la sub
operaciorencadenaZ= 2,044, p= 0,041y transicion(Z= 2,129, p= 0,033}le la Clasificacion
enambos grupos (& y &GC se presentaron cambisignificativas connivel de significancia

menor alb% intergrupal
Figura 27

Comparaciéon de l@aompetenci&geriacion Grupale control yexperimental

Seriacion Control Vs. Experimental _Pretest
12

10

1 2 3 45 6 7 8 9 10111213 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

total_sepre_con ===ser pre_EXxp

FuentesoftwarelBM SPSS Statistics V21 x86

/4

acreditada

@ UNIVERSIDAD DE
JULIO RAFAEL CONTRERAS DIiAZ S A
M;ESTRIA éUCACbN CO RDO BA



Uso de herramientas computacionales de organizadores graficos como estrategi
para el desarrollo del pensamiento conceptual en los estudiantes de grado P agina|108

No obstantese observa eRigura 27encontrastecon laTablal4, la suboperacion
namero de Seriaciéfz= 1,389, p= 0,165y la suboperacién inclusiéfiz= 1,005, p= 0,315y
exclusion(Z= 1,002, p= 0,316)espectivamentpara ambos grupps resultados sefialan que

no hubo cambioson unamargen de error mayor a%o.

4.2 Comparacion para ver la evolucién:preprueba-pospruebadel Grupo Experimental
(GiE). Intra-grupo.
Antes de hacer la comparacion entre los resultadospite [@uebfpos pruebaplicada
al grupo experimental (&), se realizo el test Shapililks para determinar qué tipo de prueba
estadigta se usaria, con ello definir su distribucién y estimar si las variables tenian una

distribucion normal o no, para después evaluar la significancia estadistica respectiva.

Los resultados del test Shapiilks mostré en todos los casos valodessigno bateral
p-valor menores &.05(5%), por lo tanto, no hay normdid en la diferencian ambogrupos
entoncesse recurre a una prueba no paramétrica, en este caso la prueba de los rangos con signo

de Wilcoxon, que es una prueba para muestras relaaswadtragrupo.

Con los resultados obtenidos en esta prueba, se puede obséavBalda 9quea nivel
de grupdhaycambios significativoantes y después de aplicar la estrategia, esto se evidencio al
analizar conjuntamente las competen{e€.049 <0.05),por lo tanto, se muestra un cambio
positivo en cada competenciin lugar a dudas, el comportamiento general del grupo
experimental (¢E) si presenta una mejora en elatesllo de las competencias deri&cion y

Clasificacion desde la estratagidacticaintegrada.

Tabla 9

Prueba de los rangos con signo de Wilcoxon
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Estadisticos de contraste
seria_pos clasi_pos total_pos
seria_pre clasif pre total pre
Z -1,664 -1,79% -1,972
Sig. asint6t. (bilateral) ,096 ,073 ,049

FuentesoftwarelBM SPSS Statistics V21 x86

Figura 28

Resultado Total de Pretest/post de las Operaciones de clasificacion y seriacidn conjuntamente

General

30

25
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Estudiante
—Total_pre Total_pos

FuentesoftwarelBM SPSS Statistics V21 x86

Parala Seriacion Numéricgp=0.040)y de Letragp=0.001),también sepresenta
cambiosentre el antes y elespés de aplicar la estratagiidactica, en esta competencia se
trabajé con la herramienta digital de organizadores graficos de linea de tiempb)da cu
permitié al estudiante a partir de las actividades desarrolladas en las guias de aprendizaje, la
ordenacion de secuencias de eventos e hitos cronolégicamente y su posterior visualizacion y
representacion grafica de manera clara con la relacion tahgmre ellosEn la siguiente @bla

se puede ver los resultados.
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Tabla 10

Prueba de los rangos con signo de Wilcoxon sobre Seriacion Numérica y letras pretest/postest

después de aplicar la estrategia didactica.

Estadisticos decontraste?

Seriacién_po$ pre

Se_nimeros_pos pre

Se_letras_pos pre

Z

-1,664

-2,055

-3,446

Sig. asintét. (bilateral)

,096

,040

,001

FuentesoftwarelBM SPSS Statistics V21 x86

Por lo tanto, a nivel general, la competencia de Seriaciadmeros y de letras en

conjunto, se presenta una mejora significativa en los estudiantes durante el antes y elallespués

como se observen lasiguienteFigura.

Figura 29

Competencia de Seriacion de nimeros y letras en canjunt
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FuentesoftwarelBM SPSS Statistics V21 x86

Igualmentea nivel general la operacion mental Clasificacion presdifééencia

significativa al(5%), no obstante, en esta competencia se trabajaron con las herramientas

digitales de organizadores graficos de mapas conceptuales y diagrama de Venn, estos le
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permitieron al estudiante desarrollar las actividades prtgmien las guias didacticasieal ser

evaluadasseobservaconjuntamenten laTabla 17 y laFigura 30unamejoria a nivel general.

Tabla 11
Prueba de los rangos con signo de Wilcoxon sobre la Clasificacion (inclusién, exclusion,

encadenar, transitividgd

Estadisticos de contraste

Clasificacion_pre_po | Inclusién_pre | Exclusion_pre | Encadenar_pre _po| Transitividad
st -post -post st pre_post
z -1,79% - - -2,368 ,000
,160 ,05% d
Sig. ,073 ,868 ,957 ,018 1,00
asintot. 0
(bil)

FuentesoftwarelBM SPSS Statistic¥21 x86
Figura 30

Competencia de Clasificacion con las sub operaciones en conjunto

Clasificacion
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Por otro lado, en lo que se refiere a cada una de las habilidades de la Clasificacion, se
encontré diferencia significativa en inclusion, exclusion y transitivisadembargpla
haklidad de encadenar, si presenté mayor camigjoificativos(p=0.018<0.05)como se
muestraen laTabla 17 por lo tanto, si se registraron cao®de forma general en la

competacia Clasificaciortal como se observa enfegura 30
Figura 31

Resultados de la Stdperacion Encadenar de la Clas#cion

Encadenar
5
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—_pre ==en_pos

FuentesoftwarelBM SPSS Statistics V21 x86
En lo que se refiere a los resultados generales del grupo experimeBlaii@s de
aplicar la estrategia y después, se observaEablia 12 que la prueba registra (p=0.049

<0.05), lo queindica diferencias significativas.

Tabla 12

Prueba de los rangos con signo de Wilcoxon

Estadisticos de contraste
total_pos- total_pre
Z -1,972

Sig. asint6t. (bilateral) 0,049
FuentesoftwarelBM SPSS Statistics V21 x86
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Porlo anterior, se puede concluir que se dieron cambios positivos en las operaciones de:

a) Seriacion de letras y numeros, b) Clasificacion y lasopebaciones: inclusion, exclusion,

transitividad y encadenar en el grupo experimentgt)@espués de la etvencion con la

estrategia de aprendizaje visual mediado con el uso de herramientas digitales de organizadores

gréficos.

4.3 Comparacion resultados prepruebapostprueba: grupo @ntrol (G2C) . Intra -grupo.

Para comprobar que el Grupmfrol (G2C) no presenta diferenciastadisticamente

significativas se procedi@realzar la prueba de signos bilateral ddaaon (Z= 0,446, p=

0,656) Con los resultadosbtenidosen esta prueba, se puede observar &altéa 13 que con

un margen de erratel 5% (0,05)no hubo cambiosignificativos entre el antes y el despuiesla

aplicacion del pretegiostest.

Tabla 13

Estadisticade contraste, Prueba de los rangos con signo de Wilcoxon preppostarueba:

Grupo Control (G2CJntragrupo.

MAESTRIA EN EDUCACION

Estadisticos de contraste
GRUPO SER_n | Ser_letr] Total_Serig] Cla_Inclu | Clas_Exp | Clas_Enca] Clas_trans| Total_clasifi | Total_g
umeros | as_pos | cion_pos- [ sion_pos J on_pos | denar_pos | _pos- cacion_pos | eneral
_pos- |- total_serie | clas_Inclu] Cla_excluf Clas_Enca] Clas_trans| Total_clasifi | Total_g
ser_nu | ser_letr| pre sion_pre | sion_pre |denar_pre |cion_pre | cacion_pre Jral_pre
mero_p| as_pre
re
Z -, 194 -3,030 | -2,54¢ -2,793 -, 700 -2,37P -3,853 -2,37F 446
Co |sig. 846 |, 002 |011 ,005 484 ,018 ,000 ,017 ,656
ntr Jasintot.
ol |(bilatera
1)
a. Prueba de los rangos con signo de Wilcoxon
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b. Basado en los rangos negativos.
c. Basado en los rangos positivos.

d. La suma de rangos negativos es igual a la suma de rangos positivos.
Fuente softwarelBM SPSSStatistics V21 x86

Al clasificar los resultadosnniveles de desempefide formagenerak integradoporlas
competenciatal como lo muestra laigura 32 en donde elotal de preguntasieron24 (100%)
aplicados a 1029 (100%)estudiantesorrespadiente agrado 7°B(G2C), seprocedida analizar
la distribucién pocentual utilizada ehiceo Monteria Superior 9,6 a 10.0, Alto (8,6 a 9,5,
Basico 7,0 a 8,3 y Bajo 0.0 a 6,9, por lo tantgla clasificacionpor niveles de desempeisa
contrastcéel antes y etespuéssrupo de ©ntrol (G:C). No obstante, en esta eventualidad
registrada la comp@racion para ver la evolucion antedgspuéslel grump de control y con

respecto a laipotesisno se gpera cambialguno(Hernandez2019.

Figura 32

Estadisticade contraste de lagsultadosPretestPostest Grupo Control (G2C)

Estadisticos de contraste

60%

48% 48%
50% ° 45% o0
17%

40% 34%
30%
20%
10%
0% 0% 0%
0%

Bajo Basico Alto Superior

Estadisticos de contraste Grupo Control (G2C)

B G2C-RESUL-PRETEST ®G2C-RESUL-POSTEST

FuentesoftwarelBM SPSS Statistics V21 x86
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Sin embargplos resiltados de las preguntas errade$84% (pretest) con respecto al
48% (postestye lbsestudiantepresentamivel dedesempeio bajen un 14% deliferencia se
aumentaron los casdeg estudiantesonnivel dedesenpefio Bajo enlos resultadosel postest.
Lo mismo sucede con desempefn@asico45% (pretest) en compracidon el48% (postest)
En cuanto al nivelle desempefio Alto, solo Ef% (prestest) de los estudiantdsanzaron
niveles altos, lo cual sigue siendajo a nivel generahingunestudiante alaad nivel

desenpefio Superior.

Finalmente, desde la perspectiva alghlisisestadisticalescriptivo en funcién de los

niveles de desempefio manejados por el Lidenterig se demuestrasepuedeafirmarque

1) Las dificultade®nel grupo de contrddi existeny persisten con respieca las

compet@aciasSeriacion y Clasificaciodesde uranalisisglobal e integral

2) La influencia deenfoque yla metodologiale las preguntata estratega
metodoldgicay didacticaconvencionatiel docente Aunquehaya tenidalgiincambio
significativo intragrupal, esto se evidendi@sdeun analisisenlos niveles de desempefio

presentadg®en dondeel 48% (postestde losestudiantesiguenennivelesBajosy Basicos.

Asi mismo, en ldigura 33se puede observar los niveles de desempefio presentados en
funcién de Seriacion y Clasificacion del grupo de conte@ Gel antes y después, en ella se
compara el comportamiento por separado de las operaciones concretas en cuestion, desde un
analisis masletallado en donde intervienen otros elementos metodoldgicos y didacticos ya antes

mencionados.
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Figura 33
Comparacion destadisticale contraste de lagsultadosPretestPostest Grupo Control (G2C)

de la competencia Seriacion y Clasificacion.

Estadisticos de contraste

60% 550
52%
48%

41%
34% 34%
31%
28%
249%
21%
100/ 10%
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0,
0% o - -

Bajo Bésico Alto Superior Bajo Bésico Alto Superior
SERIACION CLASIFICACION

50%

40%

30%

20%

10%

0%

Estadisticos de contraste Grupo Control (G2C)

B G2C-RESUL-PRETEST ®mG2C-RESUL-POSTEST

FuentesoftwarelBM SPSS Statistics V21 x86
El andlisisesconcluyentel corroboraenla Tabla 13 que no hubo cambian pretest

postestlel grupo desontrol no quiere decir esto, que dentro de la comparacion preprueba
pospruebantra-grupq los resultadogresenten variaciones gtambiénson normales en estos
casoxnel disefio de la investigacion. Por lo tanto, estos resultados al ser comparados con el
grupoexperimental en lacnparacidrderesultados postprueba: Grupo ExperimentaE(Gy
Grupo de Control (&) inter-grupq los resultados tomen un significash@yorcon respecto al
intra-grupaly corroboraia existenciatambiénde diferenciasestadisticament&gnificativa y con

ello validar lahip6tesisde trabajo de la investigacion
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4.4 Comparacion resultadospostprueba: grupo experimental (G1E) y grupo de ontrol

(G2C). Inter grupo.

Antes de hacer la comparacion entre los resultadospibsipueba aplicada al Grupo

Experimental (GE) y Grupo de ContrdlG2C) se realiz6 la prueba de normaligast grupo

postestle Mann Whitneyara determinar qué tipo de prueba estadistica se ysariatanto,

estimar si las variables tenian una distribuciormal o no, para después evaluar la §icancia

estadistica respectivA.continuacion, se muestran lessultados de la prueba.

Tabla 14

Prueba de normalidad por grupo para postest

Habilidad A p-valor B p-valor Normalidad
Seriacion numero 0.0002668 0.0005374 No
Seriacion letra 0.0000070 0.0002163 No
Total seriacion 0.000011 0.007869 No
Clasificacion inclusion 0.000064 0.0001026 No
Clasificacion exclusion 0.00000019 0.0000017 No
Clasificacion encadenar 0.000000004 0.0000032 No
Clasificacion transitividad 0.00000005 0.002411 No
Total clasificacion 0.0000006 0.4989 No
Total grupo 0.0000014 0.454 No

FuentesoftwarelBM SPSS Statistics V21 x86

Como no hay normalidad ersldos muestras, se recurre a la prueba no paramétrica en

donde se muestra lestadisticosle contraste de los resultados de las pruebasMade

Whitneyy de signos bilateral.os resultadosonfirmanque si haydiferenciasestadisticamente

significatives al 5% de nivel de significara (Z= 4,370, P=0,000)uego de la intervencion.

Dado que la interaccion ha resultado significativa puede decirse que el tratamiento presenta un

efecto positivo en cuanto al desarrollo dbilidades que intervienen enpggrsamiento

conceptual.
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Tabla 15

Estadisticogle contrastes postprueba GrupokbgperimentalG1E) y grupo Control (G2C).

Estadisticos de contraste

SER_nume| Ser_letra| Total_Seriac| Cla_Inclusi| Clas_Exp | Clas_Encadq Clas_tra | Total_clasifica| Total_g
ros_pos S_pos ion_pos on_pos on_pos nar_pos ns pos |cion pos eneral
U de
Mann | 346,500 265,000 | 296,500 212,000 312,000 |258,000 63,500 |93,500 120,500
Whit
ney
W de
Wilc | 697,500 700,000 | 731,500 647,000 747,000 |693,000 498,500 | 528,500 555,500
oxon
V4 -,556 -1,995 [-1,391 -2,912 -1,341 -2,632 -5,566 -4,829 -4,370
Sig.
asintot] ,578 ,046 ,164 ,004 ,180 ,009 ,000 ,000 ,000
(bilate
ral)

a. Variable de agrupacion: GRUPO
FuentesoftwarelBM SPSS Statistics V21 x86

De acuerdo ahnalisisde las competencias por separadnencuentra que la operacion

Clasificacion(Z=4.829, p=0.000kn dond€p=0.000<0.05)presenta&ambiossignificativosa

nivel generakntre el antes y el despusssla iervencion en est competencia se trabajo con las

herramientadigitalesde organizadores graficdsagramas de Venn y mapas conceptyastos

le permitieroral estudiantelesarrollar las actividades y ejercicios propuestdasguias

didacticasqueal ser valoradase obser® unamejoria a nivel global

operaciones que la conformde la siguiente manera:

A continuaciénse discrimina l@ompetenci&lasificacion en funcién de las sub

En primera instanciaas suboperaciones de: inclusi§@=2.912,p=0.004),encadenar

(Z=2.632, p=0.009) transicién(Z=5.566, p=0.000hay cambios significatiwluego de la
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intervencién Se puede decir que tratamiento presemtéfecto positivo en cuanto a la operacion

de la seriacion.

En segunda instancik suboperacionexclusion(p=0.180>0.05)no presentd cambios
enla prepueba en comparacion ctapostpruebasignifica queodaviapersisterdificultadescon
respecta laexclusion en los indicadores de desempiid) Definicidn delos aiterios de
exclusid del tema2). Identificacion y diferenciacion deeriesde atributogiel conceptale

acuerdo a susaracteristicae particularidadepor mediodela ribricapara estaub-operacion

Porultimo, enlos resultadoa nivel generatlel postest debrupoExperimental (GE) y
el Grupo Control (&) corroborandaue los resultados obtenidesla suboperacion
exclusion no afectéconsiderablementel nivel de significanciabtenido erla competencia
Clasificacion(Z=4.829, p=0.000)es decirgue losestudiantesometidos ktratamiento,
lograronpotenciafda operaciormentaldela Clasificacidonque influye elpensamiento conceptual
mediante la estrategte aprendizajenediadas por las herramientas digitales de organizadores
gréaficosen cuanto a: 1l)dentifica un elemento o idea y la hace parte de una clase o categoria de
acuerdo a sucaracteristicas o propiedadeglusion). 2) Construye una conclusién e inferencia
a través de relaciones logigancadenar). 3) Encuentra un punto clave o refergraciel
siguientepaso de un resultado inmedigloansitividad). 4) Aplicar el criterio elegido utilizando

el ordenador graficrepresentacion)

Figura 34

Comparacién de competencia Clasificacion postest: Grupo Conti®twso Experimental
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Clasificacion grupo Control vs. grupo Experimental
_postest

15

10

123456 7 8 91011121314151617181920212223242526272829303132

Total_clas_pos_Con Total_clas_pos_Exp

FuentesoftwarelBM SPSS Statistics V21 x86
En cuanta los resultadode la prueba de signos bilatedalla operacion mental
Seriacioma nivel globalz=1.391, p=0,164haycambiosenlos indicadoresl) Identificar el
criterio/sde seriacion ordenacion o secuenciacion. 2) Colocar objetos o situaciones atendiendo a
una variable o relacién que permita diferenciar y enlazar un elemento de otro. 3) Aplicar el

criterio elegido utilizando el ordenador grafico.

Figura 35

Comparacién de resultados Seriacién postest: Grupo Control vs Grupo Experimental

Seriacion Grupo Control vs Grupo Experimental _postest

12
10

o N B OO

123456 7 8 91011121314151617181920212223242526272829303132

Total_SER_poscon total_seria_post__Exp

FuentesoftwarelBM SPSS Statistics V21 x86
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De acuerdo a la interpretacion dd-igura 36se muestréa diferencia global entre el
pretest y el postest del grupo experimental y el grupo de control en conjunto. Se observa el
avance con respecto a la pruebénasmo, se establece que las operaciones de Clasificacion y
Seriacién contextualizados, muesttamdesarrollo positiven los niveles de desarrollo de
pensamiento concretto que significa que el grupo de estudiantes sometidos al tratamiento
segun losndicadores déas suboperaciones lograron: 1) Inclusiédentifica un elemento o
idea y la hacparte de una clase o categoria de acuerde essacteristicas o propiedades. 2)
Exclusién: gpara de la clase o categoria al elemento o idea difeBg¢Ebecadenarconstruye
una conclusion e inferencia a través de relaciones lédirasansitividadencuentra un punto
clave o referencia para el siguiente paso de un resultado inm&jligtriacién numero:
identificar el criterio/s de seriacipardenacion o secuenciacion. 6) Seriacion let@sca
objetos o situaciones atendiendo a una variabdagion que permita diferenciar y enlazar un

elemento de otro

Figura 36

Comparacion de resultados pretégpostest: Grupo Control vs Grupo Experimental

General Control vs. General grupos Control vs.
experimental pretest grupo Experimental postest
25 25
20 20 0
PR S VWA
10 10
5 5
0 0
1 3 5 7 9 11131517192123252729 1 35 7 91113151719212325272931
Total_gral_control Total_pre_exp Total_gral_control Total gral_Exp

FuentesoftwarelBM SPSS Statistics V21 x86
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CAPITULO V : DISCUSION

5. Discusion

Las investigaciones relacionadas en torno al desarrollo del pensamiento conceptual,
plantean estrategias que se fundamentan en la representacion y funcionamiento del cerebro
humano entorno a su ambiesteeundante e interaccid@on la realidad. Estas intecagnes se
dan en los procesos de ensefianza y aprendizaje, dicho proceso debe ser de cualificacion y
restructuracion en funcion del uso de instrumentos de conocimientos: nociones, proposiciones,

conceptos ycategoriagDe Zubiria y Varén2017)

La presente inveigfacionlleva como objetivaleterminar la influencia de las
herramientas computacialesde organizadores gréaficos en los niveles de desarrollo del
pensamiento conceptual y la representac&rcdnocimiento en los estudiantes de grado 7 ° de
basicasecundario de Liceo Monteria. En primer momentse logradentificar los niveles de
desarrollo del pensamientonceptuabasado en operacionesncretagle pensamiento de
Seriacion yClasificacbn en los estudiantes, en un segundo momento se digsfiategias con
herramientas computaciales de organizadores gréaficos y en un tercer momept@mk&los
efectos de la utilizacién de las herramientas computac@mesganizadores grafices el
desarrollo del pensamiento conceptual selaresentacion del conocimientos resultados
fueron valorados y comprobados mediante la aplicacion deseafio con prepuel@osprueba a
un grupo experimental (&) y ungrupo de contro{G2C), la aplicacion de la estrategia se
realizéen cuatro fase®rocedimenta(ejercitacion de la herramienta digitdDesarrollo

(resolucion de ejercicios sobre los temas de castellakai)vidades de finalizaciéfcomprende
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la parte actitudinal y valores)rabajo independiente (desarrollo y seguimientejdeciciosen

casa)

Al realizar el diagnostico mediante el pretest al grupo para determinar el estado de las
operaciones concretas que intervienen en el pensamiento conceptual, en los datos arrojados a
nivel grupal se obtiene que sélo el 62% de los estudiantes presentd desempefio basico (7,0 a 8,5),
el 28% restante presentaron desempefio bajo (0,0 a 6,9) y para los demas desempefios como el
alto y el superior, ningan estudiamegistré puntajes respectivagesar de que los estudiantes
desconocian de la temética, estos mostraron conocimientos basicos acerca de los contenidos de

castellano tratados en la prueba.

En efectoJuego observar los resultados de algunas prusbas)serva ldificultad de
los estidiantesen: lectura e interpretacion y analisis de informacion presentadas en ilustraciones,
esquemas, figuras y tablas que sin duda le paredied@so entenderlose evidencié la
carencia que tuvieron los estudiantes en cuanto a la capacidad deepropear sus propios
esquemas para su analisis, comprension y asiidil del mismo, awjue los estudiantes
genearonun nuevo constructo, no se logmatender con claridad los esquemas realizades p
llegar a un anésis y comprension desmismas, tampoco se logrdeterminar la utilizaén de
lasoperaciones mentales de seriacion y clasificacion y laseitaciones de: inclusion,

exclusén, transitividad y encadenan la solucion de los ejercicios propuestos.

En las siguientes Figuras se observael trabajorealizado por los estudiantes luego de
abordar la primera fase éstrategadidactica (ejercitacion) dejando en evidencia la dificultad
para realizamapas conceptuales, diagramas de Velineas de tiempo en funcion de las

operacionesoncreta de pensamiento de Seriacion y Clasificaci
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Figura 37

Dificultad enlectura e interpretacién y analisis de informacion presentadas en ilustraciones
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Figura 38

Confusion y desorientacion al responder preguniaenfoqueg abordaje de lgyuia didactica.
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Figura 39
Primeros mapas concajales creados en la fase del ginostico
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sensoriales para of sabor: los botones gustativos.
I

\

\

La audicién es uno de los cinco sentidos del ser

humano. La funcién de la audicién es transformar ondas

sonaras en impulsos nerviosos perceptibles para el cerebro,
el cual los transforma a lo que entendemos par sonido.

£l sentido de la vista ¢ visién es posible
gracias a un érgano receptor,
el ofo, que recibe las Impresianes
luminosas y as transforma en
seflales eléctricas que transmite al
cerebro por las vias dpticas,

€1 0jo &5 un drgana par situado
en a cavidad orbitaria,

El sentido del tacto es aguel Que permite 2 los
0rganismos vivos percibir cualidades
de los objetos y medios como Ia presién,
temperatura, textura y dureza.

[LOS SENTIDOS Y LOS ORGANOS DE LOS SENTIDOS]

( oRGANOS DE LOS SENTDOS )

| saborear '
\
((sencivilidad tactil )

Fuente: guia didactica desarrollada por estudiante de 7° colegio Liceo Monteria.
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Luego dda implementacion de las guiasldcticas utilizando la estrategie aprendizaje
visual mediante la utilizacion de herramientas digitales de organizadores gsgfmapicio un
ambiente mas dindmico, en donde el estudiante pudo construir su propio conocimiento mediante
el trabajo con ideas y conceptos, para ref@maaromprension e integracion de nuevos
conocimientos (organizando, procesando y priorizando informacién) e identificando conceptos e

informacion irrelevantéEbner yBruff, 2010)

De igual maera los estudiantes conociergnutilizaronuna gama dhaerramientas
computacionalede organizadores como estrategimétodqDominguez y Vega, 202@gra:
establecer, ordenar y sintetizar informacioén, potenciar destrezas y habilidades de pensdmiento,
momento de trabajar con estas herramientas implkinando al estudiante, la adquiéity la
produccion de estratexs creativas y efectivas para aprender mediante la utilizacion de
herramientas digitales aeapas conceptualediagamas de ven y lineas de tiempo (Arrufat &

Sanchez, 2013)Campos y Burgo020) (Zavala, 2018)(De Sanchez, 2002).

Conla utilizacion de la herramienta computacional de lineas de tiempo se logré potenciar
significativamente en los estudiantes la operacion mental de serjg@iqunedemandé en los
estudianteprocesos mentatedeordenaciory secuenciacigrse evidencia esta exigeneaia
través dda verificacion ddos indicadores de aprendizafanteados en las tas didacticasl)
Ordenarobjetos (temas, conceptos, fechas, ids#isacionesdeterminado polas variable®
criterio/s de seriaciarR) Coloca objetos o situaciones atendiendo a una variable o relacion que
permita diferenciar y enlazar un elemento de.@Jd\plicar el criterio elegido utilizando el

ordenador gréaficg su respectiva rubrica de medicion.
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Figura 40

Actividad sobrda herramienta computacionalnéa de tiempo durante la estrategi
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Fuente: guias didacticas desarrolladas por estigdiale 7° colegio Liceo Montari
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Mediante la técnica dereacion de mapas conceptuakesenfatizd en conceptgpdas
relaciones entre ellpgo sdo en castellandambiénen otras asigaturascomoencomputaadn,
esta hernmienta dgital se utiliz6 como estrateggde aprendizaje porque intervinieron
operaciones propias de los mapas conceptuales como lo son: seleccionar, agrupar, conectar,
comprobar y reflexionar sobre el mapa realizaldmteado Arrufat y Sanchez, 2013Pe igual
manera, la herramienta también se utilizé como instrumenteetiecogition en la clase, para
el aprendea aprender (Moreira, 2017) eamplemerdriedad con la utilizacién debticas para

tal fin.

Figura 41

Actividad con herramientas computacionales de mapas conceptuales durante la estrategia

COMPUTADORA

LAS TARJETAS
DE EXPANSION

T CcoMO
COMPONENTES
INTERNOS
SQN

\_ .\

BUSES DE
DATOS

Fuente: guias didacticas desarrolladas por estigdiale 7° colegio Liceo Montari

"\ UNIVERSIDAD DE \//

JULIO RAFAEL CONTRERAS DiAZ |/ llZ 5' - JCORDOBA | .

MAESTRIA EN EDUCACION




Uso de herramientas computacionales de organizadores graficos como estrategi
para el desarrollo del pensamiento conceptual en los estudiantes de grado P agina|131

Verificandolos indicadores de aprendizajanteados en las guias éiticas se
evidencia en los estudiantes desempsaigsficativosen cuanto a la operaciomental de
Clasificacion: para la Inclusigfos estudiantes identificaron un elemento o ideahguwe parte
de una clase o categoria de acuerdo a sus caracteristicas o proglddades desarrolladaen
la Exclusion,los estudiantes lograroepara dela clase o categoria al elemento o idea diferente
deltema desarrolladen la operaciéiEncadenardos estudiantes lograron construira
conclusiéno inferencia a través de esliones l6gicas dadas del tema desarrolladda
opekcion deTransitividad los estudiantesneontraronun punto clave o referencia para el
siguientepaso de un resultado inmediato en la solucion del ejercicio plardebtioma

desarrollado

Asi mismo,conla utilizacion dda herramienta digital déiagramas de Venn le permitié
al estudiante hacer comparaciones y contrastar las similitudes y diferencias entre diferentes
objetos, ideas o conceptds los temas desarrollados (Moreira y Ofate, 2E&8puede
evidenciamediante la siguientéigura,que los estudiantes lograron represeekar
conocimiento, ideas gonceptosmediante las herramientas digitales de organizadores graficos,
es decirrepresentarog aplicaron los criterios elegidos utilizando ejanizador grafico
elaborandel diagramasegun sus reglas, verificandsIreglas del diagranyavalorando el

diagrama mediante rubricke verificacion

Las herramientas computacionales utilizad@son visual-paradigmpara Dagrama de

Venn visuatparadigmpara Linea de Tiempg CmapTools para Mapa soeptual estas

herramientas computacionales son gratuitas y descargables para fines académicos.
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Figura 42

Actividad sobrda herramientacomputacional Diagrama de Vedurante la estrategi
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Fuente: guia didacticdesarrollada por estuatte de 7° colegio Liceo Montari
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En cuanto a los trabajos realizados por los estudiantes en el laboratorio de sistemas, s

utilizé la plataform&EVA (lyl.com.co)del colegio Liceo Monteriagnella se cargarotodaslas

actividadeglesarrolladasn clasey las detrabajo indepediente.

Figura 43

Foro en pataforma EVA donde se cargablas actividades planeadas

LICEO MONTERIA o =
ﬁ Coordinador Académico
conf MIS CLASES m Reporte de notas por periodo
Confi :\I iracion

Seleccione un curso y area a consultar
Comunicaciones

curso  TA Séptimo A - Area Computacion M
@cjecutada | porejecutar | @Noejecutada | @nactiva
< 0o SEGUNDO PERIODO EVALUACIONES DE PROMOCION SEMESTRALES TERCER PERIODO CUARTO PERIODO E >

Saber: 6 -
Que el estudiante demuestre los aprendizajes desarrollados en clases.

Clase No. Nombre clase Fecha de clase Vista Acciones

PERIODO 4: SISTEMAS N — m

OPERATIVOS B ® : E >

COMPUTACION 7°A: GUIA DE =

BA Repositorio de Datos ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

£ MEDIADA POR HERRAMIENTAS E ® =5 p -
it Planeacién Anual de Saberes COMPUTACIONALES DE

Soporte: ORGANIZADORES GRAFICOS

1

©320 4732025

LICEO MONTERIA o -
Coordinador Académico

Recursos digitales del saber: o posee recursos digitales del saber asociados

Configuracién

Recursos digitales de la clase: o pesee recursos digitales de Ia clase ascciados

Comunicaciones Archivos adjuntos de la clase: No posee recursos para mostrar

@ Gestion Académica

GUIA No 2. ACTIVIDAD DE FINALIZACION (RETROALIMENTACION) DIAGRAMA DE VENN Evaluacién 2022-12-22 00:00 202 -12-22
Curricular
GUIA # 3: ACTIVIDAD 2: DIAGRAMA DE LINEA DE TIEMPO Evaluacién 2022-12-22 00:00 2022-12-22
M Malla Curricular ) )
GUIA # 3: ACTIVIDAD DE FINALIZACION (RETROALIMENTACION) DIAGRAMA DE LINEA DE TIEMPO  Evaluacion  2022-12-22 00:00 2022-12-22
Planeacion
GUIA No 2. ACTIVIDAD 2 DIAGRAMA DE VENN Evaluacién  2022-12-22 00:00 2022-12-22
B8 Repositorio de Datos
GUIA No 1. ACTIVIDAD DE FINALIZACION (RETROALIMENTACION) Evaluacion 2022-12-22 00:00 2022-12-22
a5 Planeacién Anual de Saberes
Soporte: Guia 3: Actividad 3: Diagrama de linea de tiempo Evaluacién 2022-12-22 00:00 2022-12-22

{%)320 4732025

Fuente: guia didacticdesarrollada pdos estudiantade 7° colegio Liceo Monteai EVA

(lyl.com.co)
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Con la aplicacién dpruebas no pamétricas de rangos con sigilcoxon para las
muestras relacionadas de grupatoagrupo respectivamente, permitieron demostrar que a pesar
de un margen de error de 5% de la prueba entre el antdgspeiés de aplicar la estrategi
didactica de manera indendiente para cada operacidn (Seriaciotagificacion) y posterior
analiss de la misma, se concluye que no hay diferencias significativas. No obstante, al analizar
de manera conjunta las operaciones concretas de seriacion y clasificacion yolasraalmnes
de: inclusién, exclusion, transitividad y encadenar; se preseital @e grupo diferencias

significativas antes yaspués de aplicar la estrategi

Para la operacion deeBacionnuméricade la pruebaiagnosticaen contrasteon la
prueba posteshay unagran diferencia en lmanerade estructurar las preguntdesdeun
enfoque de secuenciacion l6gica de un eyartalonde los datos toman un significado en

relacion con laeméticaevaluadgAusubel et al. 1976)

Figura 44.

Respuestas da operacionSeriacion préest grupo experimental

OPERACION MENTAL DE LA SEI{IA(:I(:)N 2
RESPONDA LAS PREGUNTAS 1 A S SOBRE SERIACION NUMERICA,
Completa las series de niimeros escribiendo los niimeros que faltan en los espacios. /

1. 3 12 15 173
2 S 21 29 = 7
3 7 14 21 - - = /
4 N 24 32 . 2
R ) 2 3 4 ¢ ".
S. > 4 16 >

Fuente: pretest desarrollado por estudiante Aecéfegio Liceo Monted.
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Figura 45
Respuestas da operacionSeriacion postest grupo experimental

PRUEBA FINAL DE PENSAMIENT '
ENTO CONCRETO
SERIACION Y CLASIFICACION /

e 1200y

NOMBRES Y APELLIDOS: _J,.... |
FECHA: (! -1} GRADO:

GRUPO: \

OPERACION MENTAL DE LA SERIACION
SERIACION NUMERICA

RESPONDA LAS PREGUNTAS 1 A S SOBRE
Completa las lineas de tiempo escribiendo segiin la unidad de tiempo cronolégica que

corresponda a cada situacién.
1. Autores del género dramsdtico \')
=  1564- 1616: SHAKESPE \\¢

1912-1994: IONESCO
1622-1672: MOLIERE

525 a.C. -456 a.C.: ESQUILO 2 X
P ey mn masle> e o
Transformaciones del featro. k.")

= SIGLO XX: TEATRO DEL ABSURDO,
SIGLO XVII: TRAGEDIA GRIEGA

-
= SIGLO V: TEATRO MEDIEVAL
SIGLO XIX:
uD LO 2 ;
e D ) SRR > D
S
3. Evolucién del teatro en el mundo
(Siglo ITI a.C.) TEATRO ROMANO \\w
(Siglo X) TEATRO MEDIEVAL

= (Siglo XVII) TEATRO NEOCLASICO
= (Siglo V y VIa.C) TEATRO GRIEGO

: (Siglo XVT)
) Vo, ) ) neto ) St
7
4. Ordena las unidades tiemmpo de menor a mayor

= ANO =
e )

C I D=

Fuentepogdest desarrollado por estudiante dA €dlegio Liceo Monted

Asi mismo, los resultadage la operacion Clasificacipparalas suboperaciones de
inclusion, exclsion, encadenar y transitividéab resultadoslel pretesten comparacion con los

resultados postest, ebservaguelas respuestadadas polos estudiates no sonvaloradas de

forma positiva.
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Figura 46

Respuestas de la operacién Clasificacion pretest grupo experimental

RESPONDA LAS PREGUNTAS 18 A 21 SOBRE LA SUB.OPERACION ENCADENAR
. - DELA CLASIFICACION :

18. El tipo de yfbo que se utiliza cn la oracidn: “Algunos trabajaron con interés”, es de

i . i B’ X 8
: . Accion
D Sentimiento

19. Indica el-m’ncl:o del predicado en la oracion: “En la finca tengo dos perros gigantes y un
0 gito

corresponda a la siguiente descripeion: “Se
ciertos personajes en un tiempo y espacio

Fuente: pretest desarrollado por estotiale 7°A colegio Liceo Montexi
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Figura 47

Respuestas de la operacién Clasificacion postest grupo experimental

: L TR LIS
Fuente: postest desarrollado por estoigiale 7°A colegio Liceo M
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Por lo tanto, a nivel grupdbs resultados fueron significativos, ya ald. 7% de los
estudiantepresentaroiesempefibajo,el 21% desempefmasicq el 28% desempefio alto y el
34% restante presentaron desempefio supanagmbargo, stos resultados no distan de los
presentados por fundamer&p022) y De Zubiria (201 ®uetambiénmiden las opera@nes
mentales en funciéde los desempefios manejados por el colegio INtmteriaen la
estructuracion dgdensamiento, clasificAndolos ashniveles de edades por categorias de
pensamiento, en donde el pensamiento categorial va de 14 afios o nrésaraigreo
conceptual de 5 a 14 afos, el pensamiento proposicional de 2 a 5 aflos y pensamiento nocional
de 0 a 2 afiosPor tal razdn, se evidencia daeaplicacién la estrategiprodujo un impacto
positivo en el desarrollo del pensamiento conceptuahyetio las operaciones y sub operaciones
guesegunPiaget (1954gstaninvolucradasen el mism@ensamientaonceptual en estudiantes

con edades déa 1lafos

Asi mismo, al aplicar la estrategiidacticapara el desarrollo de destrezasrgcesos
mentales asociados amsamiento conceptu@iaget, 1954y sus relacioes causales de tipo
literal (Latorre,2015) mediado por herramientas cartgzionales de organizadoresfg@s
(Ebner yBruff, 2010) surgieronotros elementos interegas ya previ®sen la investigacion

desde eimarco conceptual en el estudio deeoriasy concepcionetedricasde lacuestion

Los elementosurgidos en la cuestion, son tataciones e interacciones que se dan entre
el pensamiento conceptual,lenguajey el corocimiento, en dondeegun Van Dijk y Hunzinge
(1983) los significados son estructuras conceptudigisuadas a palabras (morfemasymupos
de palabras y oracioneguiere decir esi@ue desde el plarimguisticohay operaciones
mentales coditiadorasy decodificadoras quemedida que se desarrollan demandan la

estructuraciomel pensamientalesde la una simple estructsemanticapasndo por las

N UNIVERSIDAD DE //
JULIO RAFAEL CONTRERAS DIAZ SUE CORDOBA

aCA acreditada

\RIBE
MAESTRIA EN EDUCACION



Uso de herramientas computacionales de organizadores graficos como estrategi
para el desarrollo del pensamiento conceptual en los estudiantes de grado P agina|139

proposiciones Yinalmentea los conceptgen este sentigel pensamiento va acomparado del
conocimiento, en donde segun el autor, el mismo pensamiento se comporta ascendentemente,
iniciando con la formacion de grafemas, oraciopés;afosy llegar a la formacion de textos con
sentidologicoy coherentgtodo esto seonjugaindudablementeon el desarrollo cognitovde

los nifios, el cual ocurren el estadio preperacional entre las edades de 7 y 11 afios, en estas
edades se produce la fornéatide conceptos mediarn#s operaciones concretas de Piaget

(1979).

De igualmanerapcurre erla relacion entre procesos, procedimientos y habilidades, en
donde el conocimiento es un constructo que puedsesaintica procedimentallle Sanchez
2022), sin duda debe haber una relaténbiénentre lo plateado poEbner yBruff (2010)
sobre el apendizaje visual y la representacion dehocimientanediante los organizadores
gréaficos es decir, mestros cerebros estan conectados para dar sentido y recordar rapidamente la
informacion visual y logliagramastablas, dibujos, imagenes y una variedaatras formas

pueden ayudar a los estudiantes a comprender informacion co(ileg yBruff, 2010)

Por lo tanto, para la formacion de conceptos y el desarrohalnibdades/ destrezas hay
un: 1) Rocesamplicito. 2) Procedimento que se va trafemardo atravésde lapractica 3)
Las habilidades que son las facultades del estudiante para aplicar el proceso o pasos de
procedimientosen estos elementasencionadosgstanpresentes los operadores intelectuales
como la Seriacion y la Clasificaci§Piaget, 1979) y las estratagpara pensar (Fundamerani,

2022),(Moreira yOnate, 2018)Campos yBurgos, 2020)(Carrascakt al.,2009).

Por consiguiente, en l@isquedale investigaciones relacionadas con el pensamiento

conceptual y la utilizacién deerramientasomputacionales de organizadogeaficosse
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encontraron, que las investigacioessanenmarcadas en dosategoriasl) Potenciar y

desarrollar habilidadesdestrezas quatervienen en el pensamiento y el aprendizaje

significativo yprofundo desde una disciplifi&€arrascal et al., 2009®) Potenciar y desarrollar
habilidades y destrezas desde el aprendizaje visual y la representacidmodehientacon
organizadoregraficos De ahique, es difusa los estudios sobre el desarrollo dgpksciones
concretay literales como la Seriacidésecuenciaciony la Clasificacion(inclusién exclusion,
encadenar, transitividad) mediadas con las TIC en un contexto enséguoha CEPAL (2015)

la educacion se enfooaasen el desarrollo de hdigades digitales en funcion de la innovacion

digital y la gestion de la informacifel aprendizaje en conjunto promulgado pdvieiN (2022)

parala valoracion de los desempefios desarrollados en funcidn de destrezas, procesos mentales y

basicos de pensaerito en los estudiantes.

No obstante, las investigaciones enmarcadds etegorie, sdo se evidencial trabajo
con herramientas computacionales de organizaden@spas conceptuales en una variedad de
areaglel conocimientpasimismo,como lo sefal&bner yBruff (2010)hay otras herramientas
computa®nales de organizadores graogue seodriantrabajar de una manera integrada

relacionadan funcién deperaciones concretas de pensamiento

Por lo tanto, lo novedoso de esta inigeation es el disefio dena estrategididactica
fundamentada con herramientas computacionales de organizadores graficos para el desarrollo del
pensamiento conceptual y la representacion del conocimiento, edenig estrategde
integracion para elesarrollo de destrezas y procesos mentales asociados al pensamiento
conceptua(Piaget, 1979y sus relaciones causalds tipo literal (Latorre, 201%pon
herramientas computacional&bfer yBruff, 2010)de linea de tiempo, mapa conceptual y

diagramade Venn.
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De modo que,espuede afirmar que la estratedidacticainfluy6é positivamentgara
potenciar los niveles de desarrollo del pensamiento conceptual en los estudiantes del colegio
Liceo Monteria, fortaleciendo asi, el proceso de ensefegreadizge y potenciando
habilidades, destrezas y conocimientos, en un ambiente de aprendizaje distinto al tradicional,

generando un cambio positivo en los educandos y en la escuela misma.
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CAPITULO VI : CONCLUSIONES

6. Conclusiones

Los resultados obtenidos en la investigacion han permitido verifibgpdtesis
planteadal inicio del estudio, sl mismo, la comparacion para ver si funcionéstimuloo
tratamiento planteado por el disafietodolégicgpropuesto. Por lo tanto, serhdeterminado

algunas conclusiones respecto a la aplicacion mhedevenciondidacticadisefiada y aplicada.

1. Los resultados obtenidos en el grupoezkpental demuestrda eficaciade laestrateca
didacticadeintegracionpara eldesarrollode destrezas y procesos mentales asociados al
pensamiento conceptuabkus relacionesausalesle tipo literalcon herramientas
computacionales de organizadoge&ficos la cual produjo una ejora en la&aompetencia
de Seriadn (secuenciacion) y Clasificacidm¢lusion exclusion, encadenar,
transitividad) de manera contextualizada.

2. El desarrollo de destrezas y habilidades de pensamiento constituye una actividad
complejae integral porque requiere de la formacién de otras habilidadgsitivas para
gue se puede daf &prendizajeen este caso visuaeconcibedesdeunaperspectiva
global valorando lawariablesinternas y externague intervienen en el proceso y
aguellasmediadoasy generadoras de cambios y de interavegoque garanticen un buen
aprendizaje.

3. Enlos procesos y oparimnes mentales de pensamieestdndeterminados por rutinas y
procedimientos que se van transformando a través de la prapostariormente la
hahlidad comofacultadse desarrollal aplicar el proceso procedimientos, incluye a su

vez las estrategias para pensar.
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4. La formacion de conceptos es un proceso complejo en la @rlugatebe ser
estructurado y adecuado en un sistema de acciomel® cual, el trabajo de los
profesoesy el apoyo institucionalelosdirectives docents esfundamental en esta
interaccion.

5. El aprendizaje visual y la representacion del conocimiento mediante oxdzneiza
gréficos, es una estrataghan integrar el pensamiengm las actividadedelos
estudianteso solo desde las asignatura de castellano y computatiorque debe ser
transversah otras asignaturagara ello, se deben trabajtlleres con una visién general
eintegradacon lasherramientagligitalesde pensamiento visual de uso potencial como
los diagramas de Venn, los mapas cpheaes y las lineas de tiempo.

6. Se establece un avance a nivel investigativel @ampo del aprendizaje visuaediante
la utilizaciéon de un conjuntoecherramientasomputacionalede organizadoregraficos
de forma integradpara eldesarrollo de operacionesentalesoncretagjue intervienen
en el pensamiento conceptudé igual manera, al prope el pensamient@onceptual
contribuyea la resolucit de problemaarticulandolocon otros pensamientos

7. Finalmente, se logré determinar que la estrategia didactica utilizada en la investigacion,
fue necesarig coherentgara conocey solucionaimproblematicaselacionadas coias
rutinas de pensamientaalhilidades y destrezas propias del pensamiento conceptual
torno a las interacciones que se dan en el aprendilmagsta manera conseguir que los
estudiantes del Liceldlonteriase apropien de la propuestaricularcompleta para su

transferencia lasdemasareagdel curricula
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CAPITULO VII : RECOMENDACIONES

7. Recomendaciones
Los resultados y las conclusiones de la presente investiga@pician el planteamiento
de nuevos preguntas e inquietudes sobre el objeto de estirdiade investigada. Por lo tanto,

en base a estas inquietudes se exponen las siguientes recomendastigeesngias

Si bien es ciertase puede afirmar que éstrategia de aprendizaje visual mediada por el
uso de herramientas computacionales de organizadores grdiicoessultados positivos en
cuanto gootenciar losiiveles de desarrollo del pensamiento conceptual en los estudiantes del
colegio Liceo Monterigfortaleciendo asi, el proceso de ensef@mzandizaje y potenciando

habilidades, destrezas y conocimientos, en un ambiente de aprendizaje distinto al tradicional

No obstante, egosible investigar sobre el uso de las herramientas computacionales y su
efecto en una transicion de pensamiento nocional al conceptabpensamiento conceptual al
categorial en funcién al desarrollo de la representacion del conocimientoacardp distintas
herramientas compacionales de orga@adoreggraficosa parte ddas trabajadasn la propuesta
comoDiagrama de Venn, Mapanceptual yineasde tiempogvaluando laiferenciacion

progresiva del nivel de desarrollo del pensamiento conceptual.

Asimismo,es posible investigar sobre los efectos que tiene la propuesta sobre la
estrategia de aprendizaje visual mediada por el uso de herramientas computacionales de
organizadoresn otraglisciplinas deturriculode primaria y bachillerato, d&l manera que se

transferiblepropiciando la interdisciplinariedad

Sugerir que en las investigaciones posteriores se determine el efecto de temporalidad de

la intervencion queda inconcluso si la estratedidacticase mantengatravésdel tiempo o se
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produzca un oldo por parte del docente y haga un retrodasensefianztxadicional No
obstante, en eftascursale la investigacion se realizaron capacitacionesvabriade docentes
de LiceoMonteriaen la utilizacion de herramientas computacionales de organezatéficos

en su quehacer docente.

Finalmente unasugerenciano menos importae, es en la necesidad de involucrar otras
habilidadesdestrezasl operaciones concretas de pensamikta@les y de tipo ausal como:
Analisis, sintesiscomparacion, observaciondentificacion por lo tantodesarrdiarlas de una
forma integral ysumadasas operaciones trabajadas la investigacion como la Seriacion
(secuenciacion) y Clasificaciom¢lusion exclusiéon, encadenar, transitividad). g&msecuencia,
posibilitariaabordar de manetwlisticael aprendizaje de losstudiantegn cuanto a la

conceptualizacion, la ejemplificacion, la definicion y la descripcion de su proceso cognitivo.
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ANEXOS

Anexo 1. Primer test de pensamiento concreto para grupo experimental y control (prueba
entrada pretest)

PRUEBA DE PENSAMIENTO CONCRETO SOBRE LAS OPERACIONES MENTALES
DE SERIACION Y CLASIFICACION

Prueba de Castellano
NOMBRES Y APELLIDOS:

FECHA: GRADO: GRUPO:

Objetivo de la prueba:

Identificar el nivel de desarrollo de pensamiento concreto basado en las operaciones
mentales concretas de la %eion y Clasificacion de Jean Piaget (1954). La prueba hace parte del
proyecto de investigacién de trabajo de grado de Maestria en Educacie@a8bE de la
Universidad de Codrdoba, lleva como titufdJso de herramientas computacionales de
organizadores @ficos como estrategia para el desarrollo del pensamiento conceptual en los
estudi antes de grado 7A del <colegio Liceo Mon

Instrucciones de la prueba:

Esta prueba contiene 24 preguntas para responder en un tiempo de 60 minutos, estan

organizadas delsiguiente manera:

Las preguntas 1 a 10 son de la operacion ment8ledaciony debes completar series

numeéricas y de letras en la casilla que corresponda.

Las preguntas 11 a 24 comprenden la operacion mental G&adédicacion. Son de
seleccion multife con Unica respuesta las preguntas 11 a 20, para marcar con una X la respuesta

correcta. Las preguntas 21 a 24 se responden escribiendo lo solicitado en los cuadros indicados.

Gracias por su participacion en la realizacion de esta prueba.
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OPERACION ME NTAL DE LA SERIACION

RESPONDA LAS PREGUNTAS 1 A 5 SOBREERIACION NUMERICA

Completa las series de numeros escribiendo los nimeros que faltan en los espacios.

1 3 B B 12 15 B _
2 5 B 21 29 _ _ _
3 7 14 21 _ _ _ _
4, 8 _ 24 32 _ _ _
5 1 2 3 4

2 4 8 16 — _ _

RESPONDA LAS PREGUNTAS 6 A 10 SOBREERIACION DE LETRAS

Completa las series de letras escribiendo las letras que faltan en los espacios.

6 A B A C _ _ —
7 C E G K _ —
8 A A A B A _ —
g S Q O N _ _ H
10. H F D B Z X
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OPERACION MENTAL DE LA CLASIFICACION

Lea cuidadosamente las preguntas 11 a 20 de seleccién multiple con Unica respuesta, luego

marque con una X la respuesta correcta.

RESPONDA LAS PREGUNTAS 11 A 13 SOBRE I3UB-OPERACION INCLUSION

DE LA CLASIFICACION

11.El texto narrativo es a novela y cuentomo el texto lirico es a

leyenda y epopey:
soneto y elegia
tragedia y comedi:
ensayo y drama

OCOw>

12.Sel ecci one el tipo de g®nero |iterario que

historias en las que aparecen ciertos personajesenuntiempgpya ci o det er mi nad

Narrativo
Lirico
Dramatico
Didactico

oCoOw>»

13.El narrador cuenta historias, como el poeta expresa sus

anécdotas
sentimientos
protagonismo
situaciones

CoOw>»

/4

acreditada

1 UNIVERSIDAD DE
JULIO RAFAEL CONTRERAS DIAZ éﬂiﬁ CORDOB A

ARIBE
MAESTRIA EN EDUCACION



Uso de herramientas computacionales de organizadores graficos como estrategi
para el desarrollo del pensamiento conceptual en los estudiantes de grado P aginal| 166

RESPONDA LAS PREGUNTAS 14 A 17 SOBRE I3UB-OPERACION EXCLUSIONDE LA

CLASIFICACION

14. En la estructura de un texto narrativo, seleccione la que no pertenece

Inicio
Nudo
Desenlace
Relato

COow>»

15.En las oraciones segun la actitud del hablante, indique la que no pertenece a esta categoria.

A. Enunciativas
B. Propositivas
C. Interrogativas
D. Exclamativas
16. Seleccione el término que signifique lo contrario de los textos Informativos

A. Sucesos

B. Acontecimientos
C. Hechos

D. Sentimientos

17.Indigue la palabra que no esta asociada a las caracteristicas de una Noticia

A. Subjetividad
B. Objetividad
C. Veracidad
D. Actualidad
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RESPONDA LAS PREGUNTAS 18 A 21 SOBRE LASUB-OPERACION

ENCADENAR DE LA CLASIFICACION

18ElI tipo de verbo que se utiliza en | a oraci
A. Estado
B. Proceso
C. Accion
D. Sentimiento
19.Indica el ndcleo del predicado en la oracibnEn | a finca tengo dos

pequefo gatoo

A. Finca
B. Tengo
C. Pequeiio
D. Gigante

20.En el siguiente grafico se muestran los elementos estructurales del Cuento

EL NARRADOR

Algunos autores han
modificado sus elementos

estructurales en funcion de
las épocas

A partir de lo observado se puede inferir que

A. El Cuento gira en torno a la estructura del tiempo y el €
B. El Cuento ha sufrido transformaciones en sus element:
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C. Los autores han cambiado los elementos del Cuento
D. El Cuento es contado a través de las épocas

21.Responda escribiendo de forma orgade en las casillas de la tabla las siguientes oraciones

de acuerdo al sujeto y el predicado.

Oracionl:iLas directivas del colegio se inter
Oracion2:A EI Mar t2n pescador luce un her moso
;Quién  es el , . - :
., "Q. ¢,Cudl es el predicado o la accién que realiza
Oracioén sujeto de la :
. sujeto?
oracion?
1
2

RESPONDA LAS PREGUNTAS 22 A 24 DE LBUB-OPERACION TRANSITIVIDAD

DE LA CLASIFICACION

La estructura del texto narrativo sigue una secuencia logica a la hora de presentar los
acontecimientos que se cuentan, para seguir la historia es importante que la narracién cumpla la
siguiente secuencia narrativa que se divide en tres partes bien akefilNdCIO, NUDO vy

DESENLACE.

En la siguiente imagen se muestra un texto narrativo dividido y nombrado por letras del

alfabeto de forma ordenada, pero sin una secuencia logica narrativa.

/4

acreditada

g UNIVERSIDAD DE
JULIO RAFAEL CONTRERAS DIAZ iﬂl& CORDOBA

MAESTRIA EN EDUCACION



Uso de herramientas computacionales de organizadores graficos como estrategi
para el desarrollo del pensamiento conceptual en los estudiantes de grddo P agina|169

A B C D
y les gustaba jugar un dia la fariposa de color| [Habia una vez 7 mariposas| |pero ocurrié que al salir el
revolotear por todo el amarillo se hirio con siete colores sol, las mariposas se
bosque. mortalmente y las otras diferentes las cuales eran inmortalizaron y
mariposas se pusieron muy unidas destellaron sus lindos
muy tristes y pidieron al colores en forma del
senor del bosque que si arcoiris y asi nunca mas se
ella moria que hiciera lo separaron.

mismo con ellas porque no
guerian separarse nunca,
entonces el sefior del
bosque les dijo que vayan
junto a ella y en ese
momentc empezo una
gran lluvia que traia la
tristeza en las mariposas

22.Escribacon la letra que corresponda en las casillas indicando la secuencia logica nal
partir de las partes que dividen el texto narrativo.

1. EIINICIO es:

2. EINUDO es

3. EI DESENLACE es

23.0rganiza las siguientes oraciomssribiendo el verbo, el sujeto y predicado en las casillas que

correspondan.
Oracionl:A Toman jugo de naranja al desayuno L
Oracibn2:ifent ero cel ebr - 1l a victoria EI puebl
" :

sk o Suje Verbo Predicado
1
2
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24.Construya oraciones con su estructura gramatical con las siguientes imagenes

k*kkkkkkk Su Ver

jeto bo Predicado

e UNIVERSIDAD DE \//
JULIO RAFAEL CONTRERAS DIAZ SUE CORDOBA

= _CARIBE = acreditada
MAESTRIA EN EDUCACION



Uso de herramientas computacionales de organizadores graficos como estrategi
para el desarrollo del pensamiento conceptual en los estudiantes de grddo P aginal|l71

Anexo 2. Validacion del test por expertos de castellano.

FORMATO DE VALIDACION PARA LA PRUEBA DE CASTELLANO SOBRE
LAS OPERACIONES MENTALES DE SERIACION Y CLASIFICACION EN
LOS ESTUDIANTES DE 7° GRADO DEL COLEGIO LICEO MONTERIA

CRITERIOS POR EVALUAR

Claridad | Coherencia | Induccién | Lenguaje | Mide lo | Observacién
enla interna ala adecuado que (Indique si
*exx* | redaccion respuesta “con el pretende debe
(Sesgo) nivel del eliminarse o
informante modificarse
un item)
ITEM ' Tno | si| no | si | no| si | no | si|NO

1 >4 s Ve ~ ~

2 v r'd s v ~

3 e e b &~ Vs

4 P P z e »

5 7 L e v &

6 P 7 P ” -

7 v Vi 7 ~ -~

8 Elymingi e .
9 S e e P d -~

10 |- ~ ~ L =

11 ~ P o o o -

5 ~ 2 T~ s modli feos
13 - 7 o 2 - oo Ay
14 | - e ~ 1 modi feos .
15 [ -~ < 2 —

16 = — | - > ~ modi feas
hr e o = = L

18 - —~ - il = | meodifrcar
19 < e ~ e ot
20 > ~ o 2 S rrod i b cdr
21 — e - - W s
22 E// ou Y7
24 | .~ ~ 27 " 2l
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ASPECTOS GENERALES Si NO
El instrumento contiene instrucciones claras y precisas para i
responder la prueba
Los item permiten el logro del objetivo L

de la investigacion

Las preguntas estan distribuidas en forma légica y secuencial =
El nimero de preguntas es suficiente para recoger la
informacion. En caso de ser negativa su respuesta, sugiera 27
las preguntas a afiadir

VALIDEZ

SI | NO : SI NO
APLICABLE: | ¢~ NO APLICABLE:

APLICABLE TENIENDO EN CUENTA LAS OBSERVACIONES

Validado por: CC; Fecha:
7},/0”1 Jo hanna | »s2 117952 1 o agafo ole
Guhira 1A 2022 .
Firma: Teléfono: E-mail:

06991531 | aslethlear & hobmail.

, /.
ﬁéf-/?’é/— Com

-

Tomado de Martinez, M., & March, T. (2015) para ajustes al contexto de la investigacién sobre
pensamiento conceptual.
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FORMATO DE VALIDACION PARA LA PRUEBA DE CASTELLANO SOBRE
LAS OPERACIONES MENTALES DE SERIACION Y CLASIFICACION EN
LOS ESTUDIANTES DE 7° GRADO DEL COLEGIO LICEO MONTERIA
CRITERIOS POR EVALUAR

Claridad | Coherencia | Induccion | Lenguaje | Mide lo | Observacion
enla interna ala adecuado que (Indique si
**k** | redaccion respuesta con el pretende debe
(Sesgo) nivel del eliminarse o
informante modificarse
un item)
ITEM | s | No | st| No | si [No| st | No |si|NoO
1 .S b8 X X *
2 * ) L ¥ L
3 > & ¥ A ¥ X
4 * S n + *
5 ) 3 % ) 8 F L 8
6 X ¥ Y + +
7 x b X * X
8 X x 5 Y * *
LY, L 2 4 + S
10 * b % | % X
11 % ¥ %] X *
12 X X X X X
13 X X X X Pa
14 X ¥ ®] X
15 K X X X X
16 Y X Xe [tk o
17 X X X X K
18 X ¥ X X Y
9 1 X X 1 * ¥
20 ¥ ¥ Y x 3
21 X X ¥ X X
22 X Y ¥ * X
23 | % X X x x
24 X X % ¥ X
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ASPECTOS GENERALES Si NO
El instrumento contiene instrucciones claras y precisas para
responder la prueba ¥
Los item permiten el logro del objetivo
de la investigacion A
Las preguntas estan distribuidas en forma l6gica y secuencial %
El nimero de preguntas es suficiente para recoger la
informacion. En caso de ser negativa su respuesta, sugiera X
las preguntas a afiadir
VALIDEZ
SI NO ‘ SI NO
APLICABLE: | X NO APLICABLE:

APLICABLE TENIENDO EN CUENTA LAS OBSERVACIONES

Validado por: CC: Fecha:

(‘/EJQ Harbavres 1068, 585 542 A1 (o E“} 2032

Firma: Teléfono: E-mail:

A el 30| $34 2645 i Hlantar Ui
L

oo

Tomado de Martinez, M., & March, T. (2015) para ajustes al contexto de la investigacién sobre
pensamiento conceptual.
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FORMATO DE VALIDACION PARA LA PRUEBA DE CASTELLANO SOBRE
LAS OPERACIONES MENTALES DE SERIACION Y CLASIFICACION EN
LOS ESTUDIANTES DE 7° GRADO DEL COLEGIO LICEO MONTERIA
CRITERIOS POR EVALUAR
Claridad | Coherencia | Induccién | Lenguaje | Mide lo | Observacién
enla interna ala adecuado que (Indique si
*¥*%% | redaccion respuesta con el pretende debe
(Sesgo) nivel del eliminarse o
informante modificarse
un item)
ITEM | i | no | st|nNo | si [no| st ] o |silno
1 X > X o X Cn e pr
2 X x X e X Gonfte #77
3 X X X X x /o _opaéh
4 X X < X X B ckbo on-
5 X x X % X fero - chs
Gl & X X X X CArES D
/) X X X X X 0ePEC s -
8 X pas X x X [C_gor Seq
9 X X X X ' coclbie  fon
10 X X X X X Vil ,/M@/'ﬂ'.
LIS > X | X . X X
12 | x X X X X o b ok,
13 | x x X x X
1A e x X X X kb se. el
I5 | % X -4 X X Clore ¢ Ghe-
16 | x Pe X X X ronte fan 5
17 X X X X X orComrs 4
18 X e x x X |z ;'m/f)?t 5
S % X ¥ X X T Sione et
20 X X X v X Se_ B4 tolond]
21 X x X Ve X Blcey rt dpe
22 X X X x X 12 vevbo 4
23 X X X X b (& ocvoon
% | X X X 8 X aredp fe Je
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ASPECTOS GENERALES Si NO

El instrumento contiene instrucciones claras y precisas para
responder la prueba
Los item permiten el logro del objetivo
de la investigacion
Las preguntas estan distribuidas en forma logica y secuencial
El nimero de preguntas es suficiente para recoger la
informacion. En caso de ser negativa su respuesta, sugiera
las preguntas a afiadir

X KX

VALIDEZ

SI__[NO SI | NO
APLICABLE: | X NO APLICABLE:

APLICABLE TENIENDO EN CUENTA LAS OBSERVACIONES

Validado por: C.C: Fecha:
//)'C- /%?’G /f"’% 7.7%5 75%-6k0 05+ 6.3 - gog2

Firma: Teléfono: E-mail:
qm'a/ Ao @ luceo ronfe-

) _98-9! mayrG.13
756 ﬁw;‘{’) / 52’ ZS'D— n‘c.eo(vACc)

>

Tomado de Martinez, M., & March, T. (2015) para ajustes al contexto de la investigacion sobre
pensamiento conceptual.
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Anexo 3. Aplicacion de prueba piloto.

PRUEBA DE PENSAMIENTO CONCRETO SOBRE LAS
OPERACIONES MENTALES DE SERIACION Y CLASIFICACION
Prueba de Castellano

NOMBRES Y APELLIDOS: Mmﬂ_ﬁ@% GarriUlo

: 8 '
FECHA: 10 /o%/2> GRADO: é GRUPO: %

‘Objetivo de la prueba:

Identificar el nivel de desarrollo de pensamiento concreto basado en las operaciones mentales
concretas de la Seriacion y Clasificacion de Jean Piaget (1954). La prueba hace parte del :
proyecto de investigacion de trabajo de grado de Maestria en Educacion SUE-Caribe de la
Universidad de Cordoba, lleva como titulo “Uso de herramientas computacionales de
organizadores graficos cdmo estrategia para el desarrollo del pensamiento conceptual en los
gstudiantes de grado 7v° del colegio Liceo Monteria™ -

Instrucciones de la prueba:

Esta prueba contiene 24 preguntas para responder en un tiempo de 60 minutos, estan

organizadas de la siguiente manera:

Las preguntas 1 a 10 son de la operacién mental de Seriacién y debes completar series

numéricas y de letras en la casilla que corresponda.

Las preguntas 11 a 24 comprenden la operacion mental de la Clasificacién. Son de seleccion
miltiple con tinica respuesta las preguntas 11 a 20, para marcar con una X la respuesta
correcta. Las preguntas 21 a 24 se responden escribiendo lo solicitado en los cuadros

indicados.

Gracias por su participacion en la realizacion de esta prueba.
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OPERACION MENTAL DE LA SERIACION ;
RESPONDA LAS PREGUNTAS 1 A 5 SOBRE SERIACION NUMERICA

Completa las series de niimeros escribiendo los nimeros que faltan en los espacios.

1. 3 (A 9 12 15 12 2l

VA
(O8]

L s 1% 21 29 37 Ys

&
g ORI\

i \,,..\ N

.
}
' 3 7 14 21 18 35S Y2
0

B |—
A
00 |

RESPONDA LAS PREGUNTAS 6 A 10 SOBRE SERIACION DE LETRAS
Completa las series de letras escribiendo las letras que faltan en los espacios.

>

6. A B A € K v

1o

T C B G I K

fao|

o
N
>
Ic

0. H * F D

0
$ A e ST B A-
0
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OPERACION MENTAL DE LA CLASlFlCAClON

Lea cuidadosamente las preguntas 11 a 20 de seleccion miiltiple con tnica respuesta, luego
marque con una X la respuesta correcta.

RESPONDA LAS PREGUNTAS 11 A 13 SOBRE LA SUB-OPERACION INCLUSION
‘DE LA CLASIFICACION

11, El texto narrativo es a novela y cuento, como el texto lirico es a

A. leyenda y epopeya
B. soneto y elegia

o )& tragedia y comedia
D. ensayo y drama

12. Selecclone el tipo de género literario que corresponda a la siguiente descnpclon ‘Se
relatan historias en las que aparecen ciertos personajes en un tiempo y espacio
determinado”

X Narrativo

B. Lirico
r C. Dramatico
D. Didéctico

13. El narrador cuenta historias, como el poeta expresa sus
A. anécdotas :
sentimientos

C. protagonismo
, D. situaciones

RESPONDA LAS PREGUNTAS 14 A 17 SOBRE LA SUB-OPERACION EXCLUSION
DE LA CLASIFICACION

14. En la estructura de un texto narrativo, seleccione la que no pertenece
A. Inicio
B. Nudo

R C. Desenlace
x Relato

15. En las oraciones segiin la actityd del hablante, indique la que no pertenece a esta
categoria.

A. Enunciativas

“¥. Propositivas
’ C. Interrogativas
D. Exclamativas
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