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Resumen 

Esta investigación se enfoca en desarrollar los pensamientos aleatorio y métrico en estudiantes 

de grado octavo del colegio Liceo Pupo Jiménez del municipio de Montería ï Córdoba, a través 

de la implementación de un entorno virtual de aprendizaje basado en un modelo de diseño 

instruccional, el cual, se encuentra conformado por cinco fases, que son: Análisis, Diseño, 

Desarrollo, Implementación y Evaluación (ADDIE). El estudio se dio bajo un enfoque 

cuantitativo con un diseño cuasiexperimental, con preprueba, posprueba y grupo control. A los 

dos grupos se les aplicó el pretest y postest, pero sólo el grupo experimental es intervenido con 

la estrategia diseñada. El análisis se llevó a cabo mediante el software SPSS versión libre, con el 

uso de las pruebas paramétrica prueba t student y no paramétricas U de Mann Whitney y de 

Wilcoxon. Entre los resultados obtenidos en el pretest se observó un bajo nivel de desempeño en 

las competencias de comunicación, razonamiento matemático y resolución de problemas; 

mientras que en el grupo experimental se evidenció en el post test que estas competencias 

mejoraron significativamente (p< 0.05). Este resultado permitió llegar a la conclusión que, 

después de la intervención los estudiantes del grupo experimental alcanzaron mejores niveles de 

desempeño en las competencias matemáticas de los pensamientos evaluados: aleatorio y 

métrico.   

 

Palabras clave: Modelo ADDIE, competencias matemáticas, pensamiento aleatorio, 

pensamiento métrico.  
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Abstrac 

This research focuses on developing random and metric thoughts in eighth-grade students of the 

Liceo Pupo Jiménez school in the municipality of Monteria-Córdoba through the implementation 

of a virtual learning environment based on an instructional design model, which, is It is made up 

of five phases, which are: Analysis, Design, Development, Implementation, and Evaluation 

(ADDIE). The study was carried out under a quantitative approach with a quasi-experimental 

design, with pre-test, post-test, and control group. The pretest and posttest were applied to both 

groups, but only the experimental group was intervened with the designed strategy. The analysis 

was carried out using the free version SPSS software, with the use of the parametric tests, the 

student's t-test, and the non-parametric Mann Whitney and Wilcoxon U tests, among the results 

obtained in the pretest, a low level of performance was observed in the tests. communication, 

mathematical reasoning, and problem-solving skills; while in the experimental group it was 

evidenced in the post-test that these skills improved significantly (p <0.05). This result allowed 

us to conclude that, after the intervention, the students of the experimental group achieved better 

levels of performance in the mathematical competencies of the random and metric evaluated 

thoughts. 

Keywords: ADDIE model, mathematical competencies, random thinking, metric thinking. 
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Introducción 

Los Lineamientos Curriculares expuestos por el Ministerio de Educación Nacional 

(MEN, 1998), sostienen que las matemáticas son una actividad humana inserta y condicionada 

por la cultura y por la historia, en la que se utilizan distintos recursos lingüísticos y expresivos 

para plantear y solucionar problemas, tanto internos como externos a las matemáticas mismas. 

En la búsqueda de soluciones y respuestas a estos problemas surgen progresivamente técnicas, 

reglas y sus respectivas justificaciones, las cuales son socialmente decantadas y compartidas. En 

esta perspectiva, las matemáticas han permitido al hombre darles sentido a diversas actividades 

de la vida cotidiana, poniendo en práctica habilidades como: el razonamiento, la resolución de 

problemas, la toma de decisiones y la investigación, convirtiéndose en un ser matemáticamente 

competente y útil para la sociedad.   

Por todo esto, desde los Lineamientos Curriculares (MEN, 1998), se habla de cinco tipos 

de pensamiento matemático: el numérico, el espacial, el métrico o de medida, el aleatorio o 

probabilístico y el variacional, los cuales permiten la comprensión del uso y de los significados 

de los números y de la numeración, la comprensión del sentido y significado de las operaciones 

y de las relaciones entre números, y el desarrollo de diferentes técnicas de cálculo y estimación; 

así como también conllevan a la comprensión del mundo real que rodea al ser humano, sus 

formas y figuras. A partir de estos cinco pensamientos planteados desde los Estándares Básicos 

de Competencia, se reglamenta el diseño de un plan de área estructurado, encaminado al 

desarrollo de competencias y habilidades, que se articulan y ajustan atendiendo a la verticalidad 

y horizontalidad de cada grupo de grados.  
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Desde este trabajo, la investigación se centra, en primera instancia, en el fortalecimiento 

del pensamiento aleatorio, en el que se evidencia mayor apropiación y manejo de las 

competencias matemáticas, por parte de los estudiantes, quienes a través de diferentes 

estrategias logran solucionar situaciones problémicas, en que el azar se relaciona con la ausencia 

de patrones o esquemas específicos en las repeticiones de eventos o sucesos, y otras veces, con 

las situaciones en las que se ignora cuáles puedan ser esos patrones, si acaso existen, como es el 

caso de los estados del tiempo. En segunda instancia, el interés se centra en el pensamiento 

métrico, el cual tiene mayores complicaciones al ser manejado por los estudiantes, centrando su 

dificultad en el poco manejo de las magnitudes y cantidades, su medición y el uso flexible de los 

sistemas métricos o de medidas en diferentes situaciones. Es así como, desde los Lineamientos 

Curriculares, se especifican conceptos y procedimientos relacionados con este tipo de 

pensamiento que se encuentran en niveles bajos, como lo es la construcción de los conceptos de 

cada magnitud, su comprensión y procesos de conservación, la estimación de la medida de 

cantidades, los aspectos del proceso de ñcapturar lo continuo con lo discretoò, y la apreciación 

del rango de ésta. (MEN, Lineamientos Curriculares y Estándares Básicos de Competencia, 

1998). 

De esta forma, atendiendo a las necesidades del contexto educativo, el fortalecimiento 

del pensamiento aleatorio y desarrollo del pensamiento métrico en la básica secundaria del 

colegio Liceo Pupo Jiménez, se requiere diseñar y aplicar una herramienta digital, como una 

estrategia que permita afianzar y mejorar estos pensamientos, desarrollando el aprendizaje 

autónomo, activo e interactivo. Este método ha sido evidenciado en diversos estudios realizados, 

demostrando las ventajas del uso de las TIC en el aula de clases, para contribuir al desarrollo de 

la creatividad, la motivación y la participación. Atendiendo a esto, las aplicaciones virtuales y la 



    15 

 

 

 

web 2.0 aparecen como una gama de opciones para los usuarios, especialmente los videojuegos 

llamativos y entretenidos que logran captar la atención y motivación de los estudiantes; 

mediante su uso se puede lograr que se involucren, motiven, concentren y se animen a participar 

en actividades que antes se podrían clasificar como monótonas y que, gracias a la gamificación, 

podrían convertirse en creativas e innovadoras. (Werbach, citado por Corchuelo, 2018) 

Sin embargo, muchos docentes conocen de las ventajas que ofrece el uso de las TIC en el 

proceso de enseñanza aprendizaje y se niegan a hacer uso de éstas, privilegiando las clases 

tradicionales. De acuerdo con Ángulo (2012), hay una marcada tendencia en los docentes a 

favorecer en el aula la orientación de procesos de manera tradicional y algorítmica, mostrando 

una inconsistencia entre la práctica pedagógica y las metodologías de enseñanza utilizadas. No 

obstante, debido a la emergencia sanitaria vivida en la actualidad a causa del SARS- CoV -2, los 

procesos de enseñanza y aprendizaje se han orientado al uso de diversas herramientas digitales, 

permitiendo al docente acercarse a sus estudiantes de forma didáctica e interactiva, con procesos 

dinámicos y fáciles de entender desde la educación remota (p. 56). Es por esto, que el entorno 

virtual de aprendizaje Franny.com se convierte en una herramienta fundamental para desarrollar 

competencias matemáticas, como son: la comunicación, razonamiento y resolución de 

problemas en los pensamientos aleatorio y métrico de básica secundaria. 

Este trabajo se ha estructurado en seis capítulos, como se indica a continuación: 

En el primer capítulo, se describe el problema de investigación, se plantean las fortalezas 

que tienen los estudiantes de la secundaria del Liceo Pupo Jiménez en el pensamiento aleatorio y 

las dificultades que poseen en el pensamiento métrico (razonamiento, comunicación y 

resolución de problemas), aspectos que condujeron a la realización del presente trabajo. Así 
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mismo, se presenta la justificación, dando a conocer la importancia que tiene la realización de 

este estudio, la necesidad de formular estrategias de intervención como lo es el diseño y 

aplicación de una herramienta digital e interactiva que permita el fortalecimiento de las 

competencias en el pensamiento aleatorio y mejoramiento en el pensamiento métrico. También, 

se encuentran los objetivos donde se proponen una serie de acciones para abordar la 

problemática planteada.  

En el segundo capítulo, se presentan los fundamentos teóricos que sustentan el marco de 

referencia, basados en una revisión bibliográfica de diferentes trabajos de investigación, 

artículos y teóricos, enmarcados en el estado del arte. Igualmente, se ubica el marco conceptual 

que muestra los diferentes postulados de autores sobre el pensamiento aleatorio, métrico y uso 

de herramientas digitales e interactivas para la enseñanza de las matemáticas.  

En el tercer capítulo, se ofrece una descripción detallada de la metodología 

implementada en este estudio, el tipo de investigación, la población y muestra, las fases que se 

desarrollaron para recoger la información, los instrumentos utilizados en el proceso de 

recolección y análisis de los datos y la forma como fueron aplicados.   

En el cuarto capítulo, se realiza el análisis cuantitativo de la información obtenida a 

partir de la aplicación de los cuestionarios tanto al grupo control, como al grupo experimental. A 

partir de la implementación del entorno virtual de aprendizaje Franny.com.  Seguidamente, en el 

capítulo quinto, se presentan las conclusiones y recomendaciones a las que se llegó con los 

resultados de la investigación, luego de una reflexión crítica sobre estos.  Las recomendaciones 

incluyen sugerencias y medidas para seguir fortaleciendo el pensamiento aleatorio y mejorar el 

pensamiento métrico en la básica secundaria.    
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Finalmente, se muestran las referencias bibliográficas y los anexos, conformados, por las 

guías de aprendizaje autónomo y los resultados de las pruebas pretest y postest en cada uno de 

los grupos. 
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CAPITU LO I  

1. Planteamiento del Problema 

Las matemáticas han ocupado un lugar importante en la construcción de las sociedades. 

Así mismo, sus aportes han sido de gran ayuda para el desarrollo tecnológico y científico. 

También, han permitido predecir eventos a través del uso de cálculos, modelos y sistemas 

matemáticos. Atendiendo a esto, Camacho, Santos y Martínez (2018), afirman que,  

ñEl uso sistem§tico de diversas herramientas computacionales no constituye solamente 

una ayuda para explorar y representar relaciones matemáticas sino también puede resultar 

fundamental para comprender y desarrollar nuevos conceptos de la matemática misma y 

de otras áreas.ò (p. 15).  

No obstante, a pesar de todos los beneficios y aportes que éstas hacen a toda una 

sociedad, su manejo y aprehensión desde las aulas de clases parece ser un problema para los 

docentes, quienes tratan de buscar métodos para su enseñanza, y para los estudiantes quienes la 

rechazan y se desmotivan frente a su aprendizaje. Ante esto, Garzón (2013), asegura que: 

ñPese a la importancia de las matemáticas existe un marcado rechazo por parte de los 

estudiantes para su aprendizaje, pues la perciben como aburrida, acartonada, compleja, 

complicada, difícil de entender, reservada sólo para algunos, todo lo cual genera 

intranquilidad, miedo, ansiedad, inseguridad, desconcierto, incertidumbre; la gran 

mayoría de los jóvenes parecen sentir apatía por esta área.ò (p.7) 

De este modo, las consecuencias de esta problemática no tardan en verse reflejadas en 

pruebas externas como la Prueba Saber realizadas por el Instituto Colombiano para la 
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Evaluación de la Educación ï ICFES e internas como las diagnósticas, acumulativas y los 

seguimientos a los aprendizajes, en los cuales se identifican y caracterizan competencias en los 

niveles de desempeño bajo y medio, situación que es necesario estudiar desde distintos frentes, 

puesto que, para Romero, Utrilla y Utrilla (2014), ñsi día tras día los estudiantes en el aula 

muestran falta de interés y desmotivación por aprender, esto puede deberse a distintos factores 

que pueden ser ajenos o propios al aulaò. (p. 67) 

En este sentido, los resultados de algunos estudios que analizan el nivel de competencias 

en básica secundaria, para el área de matemáticas, evidencian un panorama bastante 

preocupante, como es el caso del informe emanado por la Organización para la Cooperación y el 

Desarrollo Económicos - OCDE (2018), en el que Colombia se encuentra entre los países 

latinoamericanos con más bajo rendimiento, en cuanto al manejo de competencias matemáticas. 

De acuerdo con este mismo informe, cerca del 75% de los estudiantes de Colombia se 

encuentran en el Nivel 1, es decir, solo tienen la capacidad de interpretar e identificar, sin 

instrucciones directas, como representar matemáticamente una situación simple, lo cual implica 

que no logran el nivel de competencias necesario para comprender situaciones que requieren la 

aplicación de conceptos de esta área.  

De igual forma, a nivel nacional, en evaluaciones como las Pruebas Saber los resultados 

no son muy alentadores, puesto que un porcentaje considerable de los estudiantes se hallan en 

los niveles insuficiente y mínimo, situación que puede ser una evidencia del bajo desempeño de 

estos en las pruebas diagnósticas realizadas por las instituciones educativas, cuyos resultados 

han demostrado la presencia de vacíos conceptuales principalmente en el área de las 

matemáticas.  
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Finalmente, esta es una problemática que también afecta al colegio Liceo Pupo Jiménez, en la 

cual, los seguimientos periódicos que se realizan en la Institución, han permitido identificar 

dificultades en el reconocimiento y aplicación de conceptos matemáticos a situaciones del 

entorno cotidiano, lo cual se evidencia principalmente en la competencia de resolución de 

problemas, pues los resultados históricos de las pruebas Saber, en este aspecto, muestran que en 

el grado noveno, entre los años 2014 y 2017, el porcentaje de estudiantes que se encuentran en 

los niveles Insuficiente y Mínimo, es igual o mayor al 29% (ver figura 1). 

Figura  1 Porcentaje de estudiantes según el nivel alcanzado en la resolución de problemas en las pruebas Saber 9 

 

Reproducida de Informe por colegios, ETC. (ICFES, 2018)  

Según este mismo informe, la cantidad de estudiantes en el nivel insuficiente ha 

disminuido progresivamente en los últimos años, sin embargo, los porcentajes en los niveles 

Mínimo, Satisfactorio y Avanzado  han sufrido cambios poco significativos, lo cual se evidencia 

en las dificultades que presentan los estudiantes abordar situaciones que requieren de la 

realización de procesos de identificación, descripción, análisis, generalización y verificación de 

procedimientos de situaciones relacionadas con aprendizajes de los pensamientos aleatorio y 

métrico. 
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1.1 Descripción del Problema  

La utilización de metodologías de enseñanza centradas en el uso de estrategias de tipo 

magistral, pueden convertirse en un impedimento para cumplir con los lineamientos que 

actualmente dirigen  los procesos educativos en Colombia, puesto que en estas no se permite la 

participación activa del estudiante, convirtiéndose en un obstáculo para la articulación de los 

saberes con el contexto. En correspondencia con lo anterior,  Cabrero (2017) afirma que es 

necesario ñromper la idea de que el aprendizaje se encuentra en los contenidos, sino que más 

bien se sit¼an en la interacci·n y en las actividades que se producen alrededor de ellosò (p. 43). 

Desde esta perspectiva, la enseñanza de las matemáticas requiere de procesos activos, 

donde se involucre al estudiante como actor principal de los procesos de enseñanza y 

aprendizaje, con el propósito de fomentar la investigación, el trabajo cooperativo y autónomo, la 

toma de decisiones y la aproximación a los saberes mediante la práctica.  Por ello, es importante 

incorporar en las prácticas de aula métodos de enseñanza que permitan evitar, en lo posible, la 

actitud pasiva del estudiante y la enseñanza recitada unidireccional del docente matemático. Es 

por esto, que Angulo, Citado por Gómez (2002), señala que ñutilizar metodologías de tipo 

magistral como forma exclusiva de enseñanza es desastroso, debido a que puede colocar en una 

posici·n receptiva y pasiva al auditorioò (p.38). 

Todas estas problemáticas, se evidencian en bajos desempeños de los estudiantes en 

pruebas estandarizadas a nivel internacional y nacional, ya que, a juzgar por el  informe del 

Programa Internacional para la Evaluación (PISA),  los resultados de los estudiantes 

colombianos en el año 2018 fueron poco satisfactorios, pues el puntaje promedio en 

matemáticas fue de 391, quedando 115 puntos por debajo de la media estipulada, la cual fue de 



22 

 

496, trayendo como consecuencia que el país se ubique en el puesto número 59 de 64 países 

participantes. (Ver tabla 1). 

Tabla 1 

Promedios y Desviación Estándar en matemáticas PISA 2017 

                               Mean score 

              Mean                             S. E 

 

 Australia  

                491                     (1,9) 

 

Austria  

 499 

  

                        

           (3,0) 

Bélgica   508            (2,3) 

 

Canadá 

 512            (2,4) 

Chile 417            (2,4) 

Colombia 391            (3,0) 

Republica Checa 499            (2,5) 

Dinamarca  509            (1,7) 

 

Reproducida de informe del Programa Internacional para la Evaluación (PISA). (OCDE, 2018).  

Según este mismo informe, teniendo en cuenta los seis niveles de competencias en 

matemáticas evaluados en esta prueba, se observa que, el 35.5% de los estudiantes colombianos 

se encuentran por debajo del nivel 1, apenas el 29.9% de estos alcanzan dicho nivel y solo el 21, 

1% y 10% lograron los niveles 2 y 3 respectivamente, es decir, que un 86 % de los estudiantes 

no desarrollan las competencias mínimas necesarias para resolver situaciones de su entorno que 

requieren la aplicación de conceptos matemáticos (ver Tabla 2). 
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Tabla 2 

Porcentaje de Estudiantes en los Niveles en PISA 2017 

 
 

Reproducida de Informe del Programa Internacional para la Evaluación (PISA). (OCDE, 2018) 

A nivel nacional, el panorama también es preocupante, ya que, según los resultados 

arrojados por las Saber 3°, 5° y 9° en 2017, los cuales indican el nivel de los establecimientos 

educativos en las áreas básicas, solo el 6% y 20% de los estudiantes alcanzan los niveles 

avanzado y satisfactorio respectivamente, mientras que el 75% de estos se encuentran entre los 

niveles insuficiente y mínimo. Estos resultados son similares a los encontrados en el ámbito 

local, pues en estos se evidencia que, solo el 21% de los estudiantes se encuentra entre los 

niveles satisfactorio y superior, mientras que el 79% restante de estos se ubican entre los niveles 

insuficiente y mínimo. (ICFES, 2018). 

Con respeto a los resultados del Colegio Liceo Pupo Jiménez, se puede observar una leve 

mejoría en el desempeño de los estudiantes en comparación con los resultados a nivel territorial 

y nacional, debido a que un 14% de los estudiantes se encuentran en un nivel avanzado, el 43% 
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de estos, en un nivel satisfactorio, y el 43% restante de los estudiantes, en un nivel mínimo, tal 

como se puede visualizar en la figura 2. 

Reproducida de Informe por colegios, ETC y el país. (ICFES, 2018). 

Sin embargo, estos resultados arrojaron que, si bien existen fortalezas en la competencia 

de razonamiento, también se presentan debilidades marcadas en las competencias de 

comunicación y resolución de problemas, (ver figura 3), lo cual es necesario fortalecer debido al 

carácter secuencial de las matemáticas, pues a medida que se avanza en de un grado escolar a 

otro, muchos de los aprendizajes abordados son la base para los nuevos conocimientos.  

 

 

Figura  2 

Porcentaje de Estudiantes por Niveles de Desempeño en matemáticas de la (ETC) en 9° 



    25 

 

 

 

Figura  3 

Resultados de las Competencias Evaluadas en las Pruebas Saber 9 en el Área de Matemáticas 

  

Reproducida de Informe por colegios. Resultados pruebas Saber 3° 5° 9° (ICFES, 2018). 

Adicional a esto, con relación a los componentes evaluados en comparación con los 

establecimientos que presentan un puntaje promedio similar en el área y grado evaluados, el 

colegio Liceo Pupo Jiménez es fuerte en el componente aleatorio, débil en el componente 

Geométrico-métrico, representación y modelación, y débil en el componente Numérico - 

variacional. (ICFES, 2017). 

Figura  4 

Resultados por componentes evaluados en las pruebas Saber 9 en el área de matemáticas 

 

Reproducida de Informe por colegios. Resultados pruebas Saber 3° 5° 9° (ICFES, 2017). 
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A partir de la situación antes descrita, surge la necesidad de encontrar una explicación 

fundamentada en bases investigativas sólidas que permita identificar alternativas de solución 

para esta problemática, razón por la cual, se realizó un proceso de observación detallada de las 

actividades académicas de los estudiantes, su relación con el entorno y el desarrollo de 

competencias en el área de matemáticas. Divisando principalmente una frecuente apatía frente a 

los aprendizajes de esta, algunas dificultades en el manejo de conceptos asociados a los 

pensamientos aleatorio y métrico, además de algunas dificultades en la resolución de problemas 

en los que se aplican dichos conceptos, situación que puede favorecer el surgimiento de 

frustraciones en los estudiantes al momento de tratar de adquirir un nuevo aprendizaje. 

1.2 Formulación del Problema 

¿Cuál es la influencia de la aplicación de un entorno virtual de aprendizaje para el 

desarrollo de los pensamientos aleatorio y métrico, en estudiantes del grado 8º, del colegio Liceo 

Pupo Jiménez de la ciudad de Montería? 

1.3 Justificación 

La búsqueda constante de estrategias metodológicas que mejoren los procesos de 

enseñanza y aprendizaje en áreas como las matemáticas, puede ser fundamental para fortalecer 

las competencias y componentes asociadas a este ámbito. Es por esto que surge la necesidad de 

llevar a cabo investigaciones en las cuales se aporten soluciones a las problemáticas existentes 

en esta área, como la que se presenta en el Colegio Liceo Pupo Jiménez.  

Para Latiolais & Laurence (2009), la existencia del rechazo de los estudiantes hacia las 

matemáticas, en muchas ocasiones obedece al poco éxito de las estrategias utilizadas por los 

docentes en el proceso de enseñanza, lo cual se evidencia en la desmotivación de los niños por 
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el aprendizaje de las competencias y componentes del área de las matemáticas. De igual forma, 

Duque, Vallejo y Rodríguez (2013) en sus estudios demuestran que hay una marcada tendencia 

en los docentes por favorecer en el aula el desarrollo de aprendizajes de manera tradicional y 

algorítmica, mostrando una inconsistencia entre la práctica pedagógica y las metodologías de 

enseñanza utilizadas. Por lo que es necesario proponer estrategias y metodologías innovadoras 

dentro de las prácticas pedagogías que permitan desarrollar las competencias matemáticas en 

estudiantes de básica secundaria. 

En correspondencia con lo anterior, y atendiendo al contexto actual a causa de la 

emergencia sanitaria que enfrenta el mundo, González (2020) afirma que ñla pandemia 

provocada por el virus SARS-CoV-2 trajo cambios importantes para muchos modelos 

educativos. La enseñanza presencial se convirtió, de manera brusca e inesperada, en enseñanza 

en entornos digitales remotosò (p.10). 

Atendido a esto, se encuentran los planteamientos de Silva (2010) quien manifiesta que: 

ñLas TIC pueden favorecer la innovación en los procesos de enseñanza y de aprendizaje, 

en modalidad presencial, virtual y mixta. En efecto, una de las posibilidades emergentes 

derivada de estas tecnologías es el uso de los Entornos Virtuales de Aprendizaje (EVA), 

centrados en modelos constructivistas de carácter sociocultural que posibilitan el trabajo 

colaborativo y potencian la construcción de conocimiento en una comunidad de 

aprendizajeò (p.164). 

Desde esta perspectiva, Zambrano & García (2020) afirman que ñLos entornos virtuales 

de aprendizaje constituyen instrumentos de apoyo eficaces para llevar a cabo el proceso de 

enseñanza-aprendizaje, ya que ofrecen una serie de ventajas y pueden ser usadas en cualquier 
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asignatura y nivel de educación del sistema educativoò (p.241).  Del mismo modo, Ayil (2018) 

exterioriza la necesidad de crear y utilizar entornos virtuales de aprendizaje con el propósito de 

apoyar los procesos de educativos en las matemáticas y dar a los estudiantes herramientas 

didácticas que desarrollen las habilidades del pensamiento crítico, del mismo modo dinamiza el 

trabajo grupal, el dominio de las tecnologías y aprendizaje en horarios extracurriculares. 

De este modo, la incorporación de las TIC, en la enseñanza de las matemáticas puede 

convertirse en un proceso de interacción y trabajo autónomo; el cual iría mucho más allá del uso 

de herramientas tecnológicas dentro del ambiente educativo; se habla, entonces, de una 

construcción didáctica y consolidación de un aprendizaje significativo a partir de la experiencia y 

el manejo de contenidos desde entornos virtuales, en el campo pedagógico, en este orden, se 

habla del uso tecnol·gico en la educaci·n de las matem§ticas. Para Parra (2012), ñuno de los 

lugares donde la tecnología ha influenciado mayoritariamente es en la escuela, y ésta a su vez en 

el oficio del maestro, llegando a formar parte de la cotidianidad escolar. (p. 69). 

En este sentido, el impacto de las TIC, dentro de la sociedad del conocimiento, ha traído 

grandes cambios, su efecto ha sido masivo y multiplicador, permitiendo a estudiantes y 

profesores el acceso a cualquier información necesaria y en cualquier momento, haciendo de la 

comunicación un proceso de intercambio de ideas, con la facilidad del manejo de materiales 

para trabajar de forma cooperativa e interactiva. Es así como, el área de matemática requiere de 

cambios activos que involucren al estudiante en su proceso de aprendizaje, desarrollando 

competencias y habilidades que fortalezcan su crecimiento personal y cognitivo. 

De acuerdo con lo anterior, la propuesta investigativa busca el desarrollo de los 

pensamientos métrico y aleatorio en lo que respecta a las competencias matemáticas de 
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comunicación, razonamiento matemático y resolución de problemas, apuntando a lo establecido 

en los Estándares Básicos de Competencia de Matemáticas (MEN, 2006) y los Lineamientos 

Curriculares de Matemáticas ((MEN, 1998), a través de la implementación de un entorno virtual 

de aprendizaje basado en el modelo ADDIE, con el fin de favorecer en los estudiantes la 

formación necesaria para cumplir con los retos de que se le presentan en su vida real.  

 

1.4 Objetivos 

1.4.1 Objetivo General 

Determinar la influencia de un entorno virtual de aprendizaje para el desarrollo de las 

competencias matemáticas de comunicación, razonamiento matemático y resolución de 

problemas, asociadas a los pensamientos aleatorio y métrico, en estudiantes del grado 8º del 

colegio Liceo Pupo Jiménez. 

1.4.2 Objetivos Específicos  

Diagnosticar las dificultades y fortalezas que presentan los estudiantes de grado 8° del 

colegio Liceo Pupo Jiménez, en las competencias de comunicación, razonamiento y resolución 

de problemas de los pensamientos aleatorio y métrico. 

Diseñar e implementar un entorno virtual de aprendizaje basado en el modelo ADDIE 

para el desarrollo de las competencias de comunicación, razonamiento y resolución de problemas 

en los pensamientos aleatorio y métrico.   



30 

 

Comparar los resultados del desempeño de los estudiantes en las competencias de 

comunicación, razonamiento matemático y resolución de problemas de los pensamientos 

aleatorio y métrico, antes y después de la intervención. 
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CAPITULO II  

2. Marco de Referencia  

Para la elaboración del estado del arte en esta investigación se tuvieron en cuenta cuatro 

temas, así mismo, la combinación de éstas con el ánimo de visualizar las diferentes tendencias, 

metodologías realizadas en otros estudios, relacionados con la propuesta de investigación. Esta 

revisión se hizo a nivel internacional y nacional; para cada una de las variables los temas en esta 

investigación son: Pensamiento aleatorio, pensamiento métrico, herramientas digitales y 

estrategias didácticas de enseñanza en matemáticas.    

2.1 Antecedentes de la investigación 

A través del estudio y análisis realizado en cada una de las investigaciones, se busca 

fundamentar empírica y conceptualmente el objeto de investigación de este estudio, teniendo en 

cuenta la amplia y diversa producción sobre la utilización de estrategias didácticas en el área de 

matemáticas. Así mismo, se gestiona información relevante a nivel internacional, nacional y 

local. 

2.1.1 Antecedentes Internacionales 

Herramientas Tecnológicas. En primera instancia, en el trabajo de investigación titulado 

ñUso de plataformas y herramientas digitales para la ense¶anza de la Matem§ticaò, cuyos autores 

son Vaillant, Rodríguez y Bentancor (2020), desarrollado en Uruguay, en su investigación 

presentaron avances acerca del uso de plataformas para la enseñanza de las matemáticas en la 

secundaria. El objetivo de la investigación fue describir y analizar las prácticas del uso de 

herramientas y plataformas digitales para la enseñanza de la matemática en el primer nivel de 

Educación Secundaria de Uruguay. Esta investigación se apoyó en una encuesta digital 
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implementada en la Plataforma Limesurvey con escalas tipo Likert a profesores de matemática; a 

través de ésta obtuvieron importantes hallazgos en el estudio, destacando la baja frecuencia del 

uso de herramientas y plataformas digitales por parte de los docentes. Por otro lado, los 

resultados demostraron el progreso obtenido a partir del uso de herramientas digitales en el 

desarrollo de aprendizajes y competencias en el área de matemáticas.  

Es por ello que, los resultados de esta investigación son referentes directos de este 

trabajo, con relación a la aplicación de herramientas digitales en la enseñanza de las 

matemáticas en secundaria. En sus resultados demuestran que los dispositivos móviles devienen 

en escenarios educativos nuevos, tanto formales como informales, sugiriendo la necesidad de 

crear nuevos modelos disruptivos de formación tecno pedagógica del profesorado, para motivar 

a los docentes hacia la utilización de herramientas digitales en sus prácticas de aula, y, así, 

centrar la atención de los estudiantes e interés por aprender los conceptos del área. Sin embargo, 

en esta investigación se va mucho más allá, puesto que busca consolidar y priorizar el trabajo 

autónomo, el desarrollo de competencias, habilidades y sobre todo de los pensamiento aleatorio 

y métrico, los cuales se presentan a lo largo de los procesos de enseñanza y aprendizaje desde 

los primeros niveles educativos hasta los grados de la educación media.  

En segunda instancia, el trabajo de investigación, titulado ñValoración de la 

incorporación de las TIC en la enseñanza de la matemática frente a los modelos didácticos 

tradicionalesò desarrollado por Ríos (2018), en Rubio ï Venezuela, demuestra la importancia 

de incorporar nuevas metodologías de enseñanza en la actualidad. Su objetivo fue describir la 

valoración de la incorporación de las TIC en la enseñanza de la matemática frente a los modelos 

didácticos tradicionales. Ante esto, la autora se apoya en un estudio cualitativo con diseño no 

experimental de campo en un nivel descriptivo. Para la recolección de la información aplicó la 
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entrevista a los docentes de matemáticas y a dos estudiantes; además de la observación llevada a 

cabo por la investigadora, con el propósito de cotejar la información recolectada. Como 

principales hallazgos se obtuvo que, en efecto, en las prácticas de los docentes predomina la 

metodología tradicional, lo cual provoca en los estudiantes desinterés por el aprendizaje del 

área, aunque ambos sujetos reconocen la importancia que ésta tiene para la vida del hombre en 

su formación integral. También se resalta la necesidad de incorporar nuevas maneras de 

enseñanza, siendo la tecnología la más indicada, por cuanto estimula a los estudiantes hacia el 

aprendizaje de nuevos conceptos a través de temas conocidos por ellos. 

Esta investigación demuestra con sus resultados, cómo las TIC impactan de manera 

directa en el mejoramiento de los procesos de enseñanza y aprendizaje de las matemáticas, a 

partir de un análisis descriptivo señala las ventajas del uso de éstas. No obstante, esto no es 

suficiente, pues el estudio no debe ceñirse solamente al análisis descriptivo del tipo de 

enseñanza que se imparte en las aulas de clases con muestras tan pequeñas que no permiten 

identificar el grado de dificultad existente. 

Por lo anterior, el trabajo de investigación aquí planteado es relevante; porque permite ir 

más allá, puesto que con el diseño, aplicación y uso de un entorno virtual de aprendizaje 

interactivo lleva al estudiante a desarrollar contenidos del área de matemática, específicamente 

de los pensamientos aleatorio y métrico de una forma autónoma e interactiva, con encuentros 

sincrónicos y asincrónicos que le permiten al docente hacer seguimiento a los aprendizajes, 

fortaleciendo habilidades y competencias propias del área y haciendo uso de diversas estrategias 

didácticas que motivan. 
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En tercera instancia, el trabajo de investigación titulado ñSimulador Applet Descartes: 

como didáctica de enseñanza de la función cuadráticaò, desarrollado por Díaz (2017), en Quito ï 

Ecuador, a través un estudio exploratorio de tipo cuantitativo, con el cual se indagó la incidencia 

del uso del software matemático Applet Descartes versión 3.815, como estrategia didáctica en la 

enseñanza de la función cuadrática, en los estudiantes de grado noveno cuatro (9°4) de la 

Institución Educativa General Santander. Para lograr este propósito, se realizaron mediciones 

cuantitativas sobre algunas características objetivas y subjetivas de la población, a partir de 

encuestas cerradas. Los resultados muestran que los estudiantes con la implementación del 

software Applet Descartes, no solo lograron avances en la asimilación de los conceptos 

asociados a la función cuadrática, sino que alcanzaron a desarrollar habilidades tecnológicas a 

través del manejo de las nuevas tecnologías de la información y la comunicación (TIC) como el 

computador y el Internet.  

Este trabajo de investigativo aplicó una metodología de carácter cuantitativo con un tipo 

de estudio exploratorio, donde inicialmente el tema había sido poco explorado, lo cual permitió 

concluir que, la influencia del uso de las TIC como estrategia didáctica en la enseñanza y el 

aprendizaje de las matemáticas, es de gran relevancia; aunque al inicio existen algunas 

dificultades al momento de usarlas debido a la falta de competencias computacionales para su 

uso por parte de los estudiantes. Considerando los resultados obtenidos en los estudiantes, se 

destaca la importancia de las TIC como recurso motivacional en el aprendizaje de las 

matemáticas además de permitir el fortalecimiento de otras competencias. 

El enfoque implementado permite establecer una relación directa con este estudio, pues 

en ambos se logra identificar los aspectos observables susceptibles de cuantificación, utilizando 

la estadística para el análisis de los datos. Los resultados de este estudio de investigación dejan 
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ver el impacto del uso de herramientas digitales e interactivas en el proceso de aprendizaje de las 

matemáticas, lo cual es favorable y representa una base para continuar con el estudio.  

Sin embargo, esta propuesta enmarcada en el entorno virtual de aprendizaje Franny tiene 

propósitos más amplios, puesto que se enfoca en el diseño y uso de una herramienta digital 

soportada en una guía de aprendizaje autónoma que orienta al estudiante al manejo adecuado del 

entorno virtual de aprendizaje, para impactar de manera significativa en el mejoramiento de los 

procesos de enseñanza y aprendizaje en el área de las matemáticas en secundaria. Todo lo 

anterior es oportuno y relevante, pues conlleva al desarrollo de competencias, habilidades y 

pensamientos propios del área de las matemáticas, con situaciones contextualizadas que le 

permiten al estudiante desarrollar de manera más directa y dinámica en las situaciones que se le 

presentan.  

Pensamiento Aleatorio. En lo que atañe de manera particular al pensamiento aleatorio, 

se hallaron los trabajos que se relacionan a continuación. En primera instancia, en México, 

García, Medina y Sánchez (2015), realizaron el trabajo de investigación que llevó por título 

ñNiveles de razonamiento de estudiantes de secundaria y bachillerato en una situaci·n-

problema de probabilidadò. En este estudio se examina la forma en que estudiantes de 

secundaria (14-15 años) y Media (15-16 años), resuelven actividades que involucran algunas 

nociones básicas de la teoría de probabilidades, sin haber estudiado esta temática. El objetivo 

principal es identificar los rasgos característicos de los niveles de razonamiento que presentan los 

estudiantes en el paso de la educación básica secundaria a la media frente a una situación-

problema que requiera del uso de la probabilidad.  
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Este estudio se relaciona mucho con el trabajo actual, ya que en ambos se realiza un 

estudio de los niveles y rasgos característicos de los estudiantes acerca del manejo que se dan a 

las situaciones contextualizadas, donde se requiere hacer uso de probabilidades, el razonamiento 

y la capacidad de resolución. A pesar de esto, mientras los autores de este trabajo se centran 

simplemente en analizar el nivel de aprehensión del pensamiento probabilístico, para esta 

investigación  se considera necesario ampliar el alcance mediante el diseño de herramientas 

digitales, que ayuden al estudiante a desarrollar habilidades y competencias que le permitan 

tener un mayor manejo de los aprendizajes abordados en pensamientos aleatorio y métrico, 

mediante la aplicación de estrategias interactivas que favorezcan el pensamiento autónomo y 

transversal.   

En este orden de ideas retomamos el tercer trabajo de investigación llamado ñEl 

razonamiento probabilístico de estudiantes de bachillerato en actividades de distribución 

Binomialò, llevado a cabo por Sánchez y Carrasco (2015), en México; quienes se enfocaron en 

evidenciar el razonamiento probabilístico usado por los estudiantes frente a la construcción de 

distribuciones binomiales simples. Se describe el desempeño general que muestran en las 

preguntas del cuestionario y se resaltan algunos patrones de razonamiento sobre la manera de 

construir árboles combinatorios y manejar la noción de variable aleatoria. Además, se da cuenta 

de las respuestas a las preguntas que se les formularon durante actividades de simulación. El 

estudio se llevó a cabo con 34 estudiantes de bachillerato, quienes fueron sometidos a un pre-

test, unas actividades de simulación con ayuda de software y un post-test. 

Del anterior trabajo se rescata la importancia del desarrollo del pensamiento aleatorio, el 

uso de herramientas digitales y la aplicación de un pre-test y post-test, instrumentos importantes 
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para la recolección de la información recolectada en este estudio, ya que estos permiten 

consolidar la información dispuesta para el análisis y la toma de decisiones. 

Pensamiento Métrico. En cuanto al pensamiento métrico, se revisaron trabajos como el 

titulado ñAplicación del software GeoGebra en la resolución de problemas de figuras 

geométricas bidimensionales en estudiantes de secundaria de la IEP Enrique Espinosaò, 

desarrollado por Melgar y Franco (2019), en Lima ï Perú. Su principal objetivo estuvo centrado 

en determinar la influencia de la aplicación del software GeoGebra en la competencia de 

resolución de problemas que requieren el uso de figuras geométricas planas. Este estudio se llevó 

bajo el enfoque cuantitativo, de tipo aplicado, diseño cuasi experimental porque se trabajaron 

con dos grupos, la muestra de estudio estuvo constituida por 53 estudiantes del cuarto año de 

secundaria. Los resultados demostraron que el grupo control incrementó en 4 puntos la mediana, 

mientras que el grupo experimental aumentó en 10 puntos, lo cual ocurrió de forma similar en las 

dimensiones. Al realizar la verificación de la hipótesis se evidenció que la aplicación del 

software GeoGebra influyó significativamente en la resolución de problemas de figuras 

geométricas bidimensionales en estudiantes de cuarto grado de secundaria  

 Esta investigación muestra el nivel de relevancia e impacto obtenido al hacer uso de la 

lúdica y el modelo de Van Hiele, logrando que los estudiantes se integren al trabajo en el aula de 

forma cooperativa y fortaleciendo el autoaprendizaje, lo cual permite comprender de una forma 

más sencilla las temáticas de la asignatura de geometría. Cabe aclarar que este trabajo, aun 

cuando incide significativamente en las estrategias de aprendizaje y resolución de problemas 

con figuras geométricas, el nuestro tiene el fin de crear espacios para el trabajo autónomo, la 

reflexión y la práctica de lo aprendido, a partir de diversas situaciones contextualizadas. 
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Por su parte, el trabajo de investigación titulado ñDesarrollo de noción de cuadriláteros 

a través del modelo de Van Hiele en estudiantes aimaras de Huancanéò, llevado a cabo en Puno 

ï Perú, por Hancco (2019), cuyo objetivo se centró en determinar el nivel de desarrollo de la 

noción de cuadriláteros a partir del modelo de Van Hiele. Para abordar esta problemática, se 

aplicó un diseño cuasi experimental a una muestra de 46 estudiantes. En los resultados obtenidos 

se evidencia que el modelo de razonamiento geométrico de Van Hiele hizo posible este logro en 

los estudiantes mencionados, por lo que se logró un aumento significativo en los niveles de 

desempeño y mejoramiento en el manejo de las habilidades asociadas al desarrollo de nociones 

de cuadriláteros. Esto sirve como apoyo para este trabajo, debido a que brinda información 

relevante para el abordaje de los contenidos asociados al pensamiento métrico, lo cual es uno de 

los aspectos a mejorar con esta propuesta. 

En este mismo orden, el trabajo de investigaci·n titulado: ñActividades con medios 

dinámicos para el proceso de enseñanza-aprendizaje de los contenidos geom®tricosò, 

desarrollado en Cuba por Fernández y Gamboa (2017). En este se tuvo como objetivo, 

perfeccionar los medios de enseñanza-aprendizaje a partir de los asistentes matemáticos, para 

potenciar su empleo en este proceso y en los contenidos geométricos en función de una 

educación equitativa, inclusiva y de calidad. En el desarrollo de dicha investigación se resaltan 

insuficiencias, la elaboración de medios dinámicos acordes con el desarrollo tecnológico 

disponible, recomendaciones metodológicas a los profesores y actividades con un programa 

computarizado de aplicación como es el GeoGebra. Así mismo se hace la implementación en el 

centro de referencia provincial de Educación Secundaria, donde se comprobó que de esta forma 

se producen favorables cambios actitudinales de los estudiantes hacia la asignatura y mejoras 

significativas en su aprendizaje. 
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Este antecedente resulta oportuno; pues rescata la importancia del uso de equipos y 

herramientas tecnológicas para el mejoramiento de los procesos de enseñanza y aprendizaje del 

pensamiento geométrico, lo cual es relevante para crear estrategias y actividades interactivas que 

motiven y capten la atención del estudiante como es el caso del entorno virtual de aprendizaje 

Franny propuesta en este estudio.  

En este orden de ideas es importante mencionar el trabajo de investigación denominado 

ñEnse¶anza de la geometr²a con el software GeoGebra en estudiantes secundarios de una 

instituci·n educativa en Limaò desarrollado por Díaz, Rodríguez y Lingan (2018) en Lima, 

Perú, a partir del cual evaluó el impacto del empleo del software GeoGebra en el desarrollo de 

las competencias de razonamiento y demostración, la comunicación matemática y la resolución 

de problemas, en el área de geometría. Tomando en cuenta lo expuesto, se plantearon como 

objetivo principal: establecer lo que tuvo un programa de enseñanza de la geometría que empleó 

el software GeoGebra en los aprendizajes de geometría de estudiantes secundarios expresados 

en tres capacidades: razonamiento y demostración, comunicación matemática y resolución de 

problemas. Todo este trabajo se centró en dar respuesta al siguiente interrogante: ¿Cuáles son 

los efectos de una enseñanza que empleó el software GeoGebra en el aprendizaje de la 

geometría en estudiantes de cuarto año de secundaria de una institución educativa privada en 

Lima?, a partir de lo cual, los autores encontraron que GeoGebra resultó ser un programa de 

fácil manejo para los estudiantes, que requirió de poco tiempo para que se familiarizasen con los 

recursos que ofrecía, sosteniendo también que, la implementación del software favoreció la 

disminución de los obstáculos que enfrentan los estudiantes en los procesos de enseñanza y 

aprendizaje en el ámbito geométrico.  
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Después de las consideraciones anteriores, es importante resaltar que este trabajo 

mantiene una estrecha relación con el actual, ambos aportan una propuesta pedagógica adaptada 

al currículo de Geometría de las escuelas en la básica secundaria fundamentada en actividades 

contextualizadas y uso de las TIC, en este caso el uso del software GeoGebra permite fomentar 

en los estudiantes habilidades y competencias que se requieren en la sociedad de la información, 

tales como capacidad de razonamiento y demostración, la comunicación matemática y la 

resolución de problemas..  

Cabe agregar que este trabajo de investigación difiere del anterior, en la forma como se 

orientan los aprendizajes, ya que el docente se convierte en una guía que de forma sincrónica y 

asincrónica hace seguimiento a los resultados de cada una de las actividades que van 

desarrollando los estudiantes de forma autónoma. Esta impacta directamente en la formación 

integral de cada estudiante, ya que estos se convierten en protagonistas de su propio aprendizaje 

a través del manejo del entorno virtual de aprendizaje o herramienta digital que le da la 

oportunidad de avanzar de acuerdo con las maneras como se lleva a cabo su proceso de 

aprendizaje, retroalimentando de forma directa sus avances en la adquisición de los aprendizajes 

en el pensamiento geométrico.  

Además, con esta investigación, no solo se tienen objetivos cognitivos en la producción 

de conocimientos generalizables, sino también la búsqueda permanente de la generación de 

aprendizajes desde situaciones particulares, que resultan relevantes y fáciles de ser abordadas 

mediadas por una Guía de aprendizaje autónoma, aspecto fundamental para las condiciones 

particulares que se viven en el marco de la emergencia creada por el Covid-19. 
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2.1.2 Antecedentes Nacionales 

Herramientas Tecnológicas. A nivel nacional se encuentra, en primera instancia el 

trabajo de investigaci·n titulado: ñPropuesta pedag·gica mediada por las TIC para el 

fortalecimiento y desarrollo del pensamiento geométrico en estudiantes de noveno grado del 

Colegio Camilo Daza de C¼cutaò, desarrollado por Sarabia (2018) en la ciudad de Cúcuta ï 

Colombia. El objetivo de esta investigación se enfocó en fortalecer el pensamiento geométrico de 

los estudiantes del grado noveno, mediante el establecimiento y aplicación de estrategias 

pedagógicas apoyadas en las TIC. Para alcanzar este objetivo se diseñó una investigación de 

enfoque cualitativo y empleando el método de Investigación Acción. La realización de este 

proceso, se llevó a cabo mediante la articulación entre software de código abierto Geoenzo y una 

serie de guías de trabajo, en las cuales fue fundamental el uso de herramientas virtuales y el 

método de Van Hiele como guía para el proceso de enseñanza. El principal logro de la 

intervención fue la motivación de los educandos para abordar el estudio de la geometría y el 

empleo de los conceptos geométricos para la solución de problemas cotidianos y la elaboración 

de piezas de arte. 

En este trabajo de investigación, a pesar de usar un enfoque de tipo cualitativo, se rescata 

el hecho de hacer uso de las herramientas TIC para fortalecer los procesos de enseñanza de la 

geometría obteniendo como resultado un alto nivel de motivación en los principales actores del 

proceso educativo (docentes, estudiantes y contexto). Así mismo en esta investigación de hace 

uso de situaciones contextualizadas, lo cual es una de las características fundamentales 

empleadas en la creación del entorno virtual de aprendizaje Franny.com 

De los estudios revisados encontramos la tesis de maestría Estudiemos los aprendizajes 

del pensamiento aleatorio, a través de un aula virtual Moodle en la Institución Educativa 
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Bateas, realizada por Paredes (2017), la cual se centró en fortalecer los aprendizajes del 

pensamiento aleatorio presentes en la prueba saber noveno, a través de un aula virtual en 

Moodle, en la Institución Educativa Bateas de Acevedo - Huila. Se enmarca bajo un enfoque 

cuantitativo, el estudio se configura bajo tres etapas: un pretest, una herramienta tratante de la 

insuficiencia y un postest.  

En sus conclusiones se evidencia la pertinencia de incorporar herramientas tecnológicas 

que favorecen la socialización de los aprendizajes del pensamiento aleatorio, trabajados en la 

media académica, puesto que  el  postest demostró un  progreso en el nivel porcentual de 

valoración de cada uno de los aprendizajes y las competencias previstas, al mismo tiempo 

identifica el uso de pruebas en línea más eficaces que pruebas manuales, pues las primeras 

generan calificación  instantánea por parte del sitio web, se minimiza el tiempo de revisión y 

esto permite que el docente dedique más tiempo a estructurar planes de mejoramiento y toma de 

decisiones  frente a las situaciones académicas del grupo, lo cual sirve como apoyo para este 

estudio, debido a que en este busca fomentar con los estudiantes espacios de trabajo conjunto, en 

donde no se estipulen solamente modelos tradicionales, sino procesos colaborativos de 

formación del conocimiento. 

En el contexto nacional también se ubica el estudio publicado por Agudelo,  Alcaraz, y 

Vargas (2018) denominado Estrategia didáctica mediada por tic para el desarrollo del 

pensamiento geométrico espacial en estudiantes de grado noveno de la Institución Educativa 

San Fernando de Amagá Antioquia, el cual se caracteriza por ser un estudio exploratorio que 

busca determinar el aporte que hacen los recursos didácticos digitales para el desarrollo de las 

competencias relacionadas con el pensamiento geométrico espacial en los estudiantes, 

desarrollado desde un enfoque cualitativo, complementándose con el interaccionismo simbólico, 
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a través de un estudio de casos, en la que se utilizaron tres técnicas: la entrevista 

semiestructurada, la encuesta y observación no participante (técnicas definidas buscando 

contrastar lo que los docentes afirman y sus prácticas reales).   

Los resultados de la investigación mostraron que la mayoría de los docentes de la 

Institución Educativa San Fernando que orientan geometría presentan carencias de idoneidad 

para trabajar esta área, puesto que la imparten de forma tradicional, con base en el trabajo 

dirigido por el docente, limitando el fomento de competencias básicas como: la competencia 

digital y la competencia ciudadana. También, se puede destacar una fuerte tendencia a creer que 

la geometría está centrada en medición y los trazos, menospreciando el razonamiento lógico 

como medio eficaz para solucionar problemas. Esto se presume en la medida en que los 

estudiantes relacionan sus vacíos académicos con la poca apropiación para usar fórmulas 

aprendidas. Sin embargo, el aporte que se puede rescatar de esta investigación, es la actitud de 

los estudiantes frente al aprendizaje mediado, basado en juegos digitales, vídeos, actividades 

interactivas, permitiendo la posibilidad de un aprendizaje autónomo, flexible y autodidacta. 

De igual manera, se resalta el trabajo realizado por Figueroa, Mendoza, Vaca, & Velasco 

(2017), titulado ñFortalecimiento de las competencias asociadas al pensamiento geométrico-

métrico mediante el uso de herramientas tecnológicas en los estudiantes del grado sexto de la 

Institución Educativa José María Córdoba del municipio de Tauramena ï Casanareò, el cual se 

enmarcó dentro del enfoque cualitativo, de carácter exploratorio ï descriptivo y se desarrolló 

bajo el método de Investigación Acción. La población objeto de investigación estuvo 

conformada por 27 estudiantes del grado sexto y los tres docentes que orientan el área de 

matemáticas, con los cuales se llevaron a cabo tres fases: Fase de Reconocimiento, Fase de 

Intervención y Análisis y Fase de Interpretación y elaboración del informe final.  
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En las conclusiones, se puede resaltar que la actitud del docente juega un papel 

determinante; pues debe centrar su atención en sus estudiantes, tener en cuenta las 

características e intereses del grupo, basarse en experiencias previas y aprovechar el contexto 

como fuente de aprendizaje, aspectos que son un aporte para esta investigación, pues en esta se 

busca la inmersión de estrategias de enseñanza adecuadas para generar en el estudiante 

confianza y satisfacción de sus expectativas, despertando el deseo por el aprendizaje de las 

matemáticas 

Pensamiento Aleatorio. En relación con el pensamiento aleatorio, se revisaron las 

siguientes investigaciones del ámbito nacional, Olaya (2018) muestra su estudio de investigación 

titulado  El pensamiento aleatorio en clave de comprensión de lo estocástico en la sociedad, en 

estudiantes de grado noveno, de la I. E Tulio Arbeláez Zuluaga, Garzón-Huila, llevado a cabo 

mediante un enfoque de Investigación-Acción, su objetivo principal fue implementar estrategias 

didácticas para desarrollar el pensamiento aleatorio de la asignatura de Estadística en los 

estudiantes de grado 9°, la investigación fue de carácter mixto y tuvo como muestra  19 

estudiantes pertenecientes al nivel de educación básica secundaria. 

La metodología de la investigación consistió en tres fases: diseño, desarrollo y 

validación, las cuales, se desarrollaron a través de la utilización de instrumentos de recolección 

de datos cuantitativos y cualitativos, con el ánimo de convertirlos en información valiosa que 

permitió enriquecer la investigación, mediante hallazgos que contribuyen al campo de 

formación disciplinar de las ciencias exactas y naturales, y en el campo pedagógico. 

Encontrando principalmente que, los estudiantes lograron apropiarse del concepto de 

aleatoriedad y aplicarlo a la resolución de problemas que implicarán un razonamiento 

estadístico, a partir de lo cual se logra evidenciar el papel fundamental del docente al ser 
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mediador en los procesos de enseñanza-aprendizaje y deja como advertencia la falta de manejo 

de programas básicos de tabulación como Microsoft Excel en estudiantes de este nivel 

académico, aspectos que significan un aporte para esta investigación, debido a la importancia 

que en esta se le da a la comprensión el concepto de aleatoriedad, para mejorar el aprendizaje y 

razonamiento probabilístico en los estudiantes. 

Así mismo, encontramos la tesis de maestría Formación ciudadana en la dimensión de 

convivencia y paz como aporte al desarrollo del pensamiento aleatorio en un aula de educación 

acelerada, realizada por Guerrero (2018)) en Bogotá. D.C, a través de la cual se presenta una 

reflexión conceptual sobre la importancia que tiene involucrar al estudiante como un sujeto 

activo y como centro de la investigación, determinando e identificando sus necesidades en el 

proceso de aprendizaje para mejorar/transformar su práctica social en aspectos de convivencia y 

paz, a partir de algunas nociones del pensamiento aleatorio; aplicado a estudiantes de educación 

acelerada del Colegio Alemania Unificada IED de Bogotá.  

La metodología de la investigación se basa en dos perspectivas de investigación de 

diseño, la investigación-acción y el experimento de enseñanza; y aunque parecen ser 

metodologías diferentes, éstas presentan puntos en común, lo que permite consolidar fases de 

desarrollo de la investigación para dar respuesta a los objetivos planteados, a través de lo cual se 

logra concluir que las metodologías de investigación que involucran a los estudiantes con un rol 

activo dan resultados positivos en los procesos de enseñanza y aprendizaje de las matemáticas, 

la estadística y la formación ciudadana, lo cual es un aporte para esta investigación, puesto que 

en esta se destaca el desarrollo de actividades secuenciadas que lleven relación entre sí, bajo un 

plan de ejecución organizado. 
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En Manizales, Ramírez (2018), en su tesis, titulada Una propuesta didáctica para la 

enseñanza del pensamiento aleatorio bajo el modelo escuela activa urbana, plantea como eje 

central de la investigación, aportar al fortalecimiento de competencias relacionadas con el 

pensamiento aleatorio y de sistemas de datos, mediante la implementación de una unidad 

didáctica sustentada en el modelo escuela activa urbana en los estudiantes de grado 9° de la 

Institución educativa Liceo Isabel la Católica. Para llevar a cabo este proceso se utilizaron los 

enfoques cualitativo y cuantitativo, a partir de los cuales se ejecutaron los cinco momentos de la 

unidad didáctica: pre saberes, fundamentación teórica, practica y ejercitación, profundización y 

complementación y consulta y/o Evaluación por competencias, encontrando que los estudiantes 

presentaron mejoras en el desarrollo del pensamiento aleatorio. Esto se concibe como una ayuda 

para esta investigación, debido a que en esta se busca favorecer el desarrollo de procesos 

creativos, interactivos de enseñanza colectiva e individual, ajustándose a los diferentes ritmos de 

aprendizaje. 

En este orden de ideas, se reseña la investigación Pensamiento aleatorio en los 

educandos del grado sexto de educación secundaria de la Institución Educativa Nuestra Señora 

de Fátima Ciudadela la María, realizada por Giraldo (2017), para optar al título de magister en 

educación de la Universidad del Cauca de Guadalajara ï Buga, la cual, mediante un enfoque 

cualitativo con diseño metodológico Investigación Acción, se propone diseñar una guía 

didáctica que les permita potenciar conceptos básicos del pensamiento aleatorio, utilizando el 

modelo de L. Kemmis,  integrado en cuatro fases o momentos interrelacionados que son: 

planificación, observación, reflexión y acción. 

Como conclusiones relevantes del presente estudio describimos las siguientes: los 

estudiantes tomados como muestras del estudio, es primera vez que reciben clases de 
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estadísticas, por lo que fue claro constatar que no vienen vacíos del todo y traen consigo saberes 

previos, es de suma importancia anotar lo fundamental que es la utilización del lenguaje para la 

elaboración de la guía didáctica, la cual se hizo comprensible y fácil de desarrollar. Del mismo 

modo el aporte que se puede rescatar de esta investigación reseñada fue llevar ciertas actividades 

al contexto en el que se desenvuelven los estudiantes como granjas, fincas entre otros espacios 

que tengan gran variedad de flora y fauna, siendo éstas el pretexto para aplicar los conceptos del 

pensamiento probabilístico o aleatorio; es por ello, por lo que una actividad que produzca 

emociones al momento de ser aplicada, arrojará como resultado un aprendizaje significativo en 

los educandos.  

Pensamiento Métrico. En cuanto al pensamiento métrico, a nivel nacional se destaca el 

trabajo de investigaci·n ñDise¶o de una unidad did§ctica (UD) que promueva el pensamiento 

m®trico para los grados 6Û a 8Û de la I.E F®lix Naranjo sede Tarro Pintadoò, desarrollado en 

Manizales por Betancourth (2017). Con este estudio de investigación se buscó darles solución a 

las deficiencias en interpretación y argumentación de problemas relacionados con la conversión 

de unidades de medida (longitud, área, volumen, capacidad, masa y tiempo), al igual que la 

resolución, elaboración y justificación de las respuestas para los mismos. Para realizar este 

estudio se usó un proceso metodológico apoyado en La Teoría de la Actividad por Acciones 

Mentales de Nina Talizina (alumna de Galperin y este de Vygotsky), la cual tiene en cuenta 

distintos momentos en el maniobrar cognoscitivo del estudiante, pasando de una etapa preliminar 

o pretest para determinar su estado inicial, a otra etapa de motivación o preparación anímica para 

abordar el trabajo cognitivo dirigido por el docente con la Base Orientadora de la Acción, 

(BOA).  
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En este orden, el trabajo de investigación titulado Diseño, implementación y evaluación 

de una unidad didáctica para la enseñanza de los cuadriláteros a estudiantes de grado 6° de la 

Institución Educativa Técnica Ciudad de Cali, el cual fue por Delgado y Gómez (2017), quienes 

se enfocaron en evaluar la efectividad de una unidad didáctica orientada al fortalecimiento de las 

capacidades de los estudiantes de sexto grado para clasificar cuadriláteros. La unidad  diseñada 

se realizó con base en los principios del Enfoque Ontosemiótico de la Instrucción y la Cognición 

Matemática (EOS), las fases de aprendizaje del modelo de Van Hiele, y la metodología seguida 

estuvo determinada por las orientaciones de la Ingeniería Didáctica, a partir de la cual se 

estructuró el proceso investigativo mediante un estudio preliminar, el diseño, la implementación 

y la evaluación de la unidad didáctica, aspectos que son un aporte para la construcción del 

entorno virtual de aprendizaje diseñada en esta investigación. 

Por último, el trabajo denominado ñUso de la herramienta GeoGebra para el desarrollo 

del pensamiento geométrico en estudiantes de octavo y noveno grado de la Institución 

Educativa Colegio Integrado Madre de la Esperanzaò, desarrollado en la ciudad de 

Bucaramanga por  Bueno y Valencia (2016), tiene como propósito favorecer la aplicación los 

procesos de semejanza de triángulos y de las líneas y puntos notables de un triángulo a través 

del uso de una herramienta tecnológica, para lo cual se diseñó una propuesta didáctica basada en 

los niveles y fases de aprendizaje del modelo de Van Hiele y apoyadas en el uso del software de 

geometría dinámica GeoGebra. La metodología implementada es cualitativa, con un enfoque 

Investigación Acción (IA). En los resultados obtenidos se evidencio que el avance fue 

significativo; pues, se pudo encontrar mejoras en el nivel de razonamiento, lograron nuevas 

relaciones conceptuales logrando, así, ampliar su red de conocimientos a través de un lenguaje 

propio de la geometría. Este estudio sirve como apoyo a esta investigación, puesto que ofrece 
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información relevante sobre las directrices que se deben seguir para la construcción de las 

actividades interactivas que se enfocan en fortalecer el pensamiento métrico.  

2.1.3 Antecedentes Locales 

Herramientas TIC. En relación con las herramientas TIC, en el nivel local se destaca el 

trabajo de investigación: Objetos Virtuales de Aprendizajes (OVA), herramientas didácticas en la 

enseñanza y aprendizaje de las matemáticas y las ciencias naturales, desarrollado, por Martínez, 

Sierra, Velilla y Torres (2018) en la ciudad de Montería. Este trabajo de investigación se orientó 

bajo un enfoque cualitativo, el método utilizado fue la Investigación Acción, el cual permitió a 

los investigadores al ser copartícipes del proceso; finalmente, para la recolección de la 

información se emplearon técnicas como: la matriz de decisión, la entrevista y el taller. Laos 

resultados evidenciaron el poco conocimiento de los docentes frente a las herramientas virtuales 

que pueden utilizar en el desarrollo del proceso de enseñanza y aprendizaje de estas áreas, entre 

éstas los OVA, los cuales son diseñados con el objetivo de enriquecer los ambientes de 

aprendizaje, por ser atractivas y dinámicas para los estudiantes, de tal forma que este proceso les 

permita adquirir los aprendizajes de forma amena y creativa, lo cual representa un aporte valioso 

para esta investigación, debido al propósito que se tiene en esta con relación a la dinamización de 

los procesos de enseñanza y aprendizaje. 

En segunda instancia, Domínguez & Ruiz (2019), en su investigación titulada 

ñCompetencias matemáticas en ambientes educativos interactivos de acceso multidispositivo en 

la B§sica Secundariaò desarrollada en la ciudad de Barranquilla, buscan afianzar las 

competencias matemáticas mediante ambientes educativos interactivos de acceso 

multidispositivo en los estudiantes de noveno grado de la Institución Educativa Villa Estadio. 

Para llevar a cabo este proceso, se utilizó plataforma Moodle en actividades interactivas 
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diseñadas por el docente y su posterior aplicación a los estudiantes. Se trabajó bajo un enfoque 

cuantitativo, de tipo descriptivo y diseño cuasi experimental, con una muestra de 31 estudiantes 

de 9º grado de manera intencionada no probabilística. Los resultados arrojados demostraron que, 

desde la generación de ambientes educativos interactivos con acceso desde múltiples 

dispositivos, se puede contribuir de forma significativa al desarrollo de competencias 

matemáticas en los estudiantes que les permiten mejorar su desempeño en la resolución de 

problemas contextualizados, lo cual es uno de los objetivos en este trabajo investigativo. 

En este orden, se menciona el trabajo de investigación titulado ñDesarrollo de 

competencias matemáticas mediante el uso de herramientas digitales asincrónicas en 

estudiantes de séptimo grado en la ciudad de Santa Martaò, llevado a cabo por Parody y Villa 

(2020), cuyo objetivo se enfocó en definir estrategias para el desarrollo de competencias 

matemáticas mediante el uso de herramientas digitales asincrónicas en estudiantes de séptimo 

grado en la ciudad de Santa Marta, con el fin de darle solución a la problemática generada por la  

descontextualización y falta de innovación en las estrategias utilizadas por docentes que 

desmotivan a los estudiantes y no les permiten avanzar en sus procesos de aprendizaje. El 

enfoque de esta investigación es mixto, desde un enfoque cuasiexperimental y de tipo 

descriptivo explicativo, debido a la búsqueda del diseño de una estrategia educativa para el 

desarrollo de las competencias matemáticas con el uso de herramientas digitales asincrónicas en 

estudiantes de séptimo grado en la ciudad de Santa Marta.  

Por último, Pacheco, Reyes y Robles (2020), en su estudio denominado ñDesarrollo del 

pensamiento numérico variacional a través de escenarios lúdicos mediados por TICò, tienen 

como objetivo validar la estrategia, escenarios lúdicos mediados por TIC en estudiantes de grado 

séptimo de las Instituciones Educativas San Isidro y Caño Viejo Palotal, como alternativa de 
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solución para algunas de las dificultades de los estudiantes en las competencias del Pensamiento 

Numérico Variacional. Este estudio se realizó mediante una metodología de enfoque cuantitativo 

con investigación inferencial, bajo el diseño de pre- test ï postest con grupo experimental. Los 

resultados arrojados evidenciaron la importancia la intervención basada en escenarios lúdicos 

mediados por TIC, para la generación de cambios significativos en los estudiantes. Los 

aprendizajes abordados, se enfocaron en temáticas como: los números enteros, razones, 

proporciones directa e inversa y la regla de tres simple, con base en las cuales se estableció una 

serie de actividades desarrolladas dentro del aula y las salas de informática de cada IE, lo cual 

sirve como apoyo en esta investigación, debido a la relación de esta con el uso de la tecnología 

en los procesos de enseñanza y aprendizaje de las matemáticas.  

Pensamiento Aleatorio.  En cuanto al pensamiento aleatorio,  Mejía y Sierra (2017), en 

su investigaci·n, desarrollada en Barranquilla y titulada ñEl portafolio como herramienta de 

aprendizaje para resolver problemas sobre la interpretaci·n de gr§ficos estad²sticosò, buscan 

favorecer el aprendizaje de los estudiantes que cursan séptimo grado en la institución Colegio 

Distrital María Auxiliadora, Implementando el portafolio como herramienta de aprendizaje para 

resolver problemas sobre la interpretación de gráficos estadísticos. Este trabajo se realizó bajo un 

enfoque mixto, desde el diseño de pre- test ï postest con grupo experimental. Los resultados 

evidenciaron que, para que no sólo los estudiantes de séptimo puedan resolver sus problemas con 

base en la lectura, análisis e interpretación de gráficos estadísticos, sino que los estudiantes de 

once se apropien del mismo para emplearlo como apoyo en la aplicación de su proyecto de 

investigación como requisito para obtener su promoción de bachiller. 

Por su parte, Alvarado y Charris (2016), en su tesis de maestría desarrollada en la ciudad 

de Barranquilla titulada ñCompetencias matemáticas en el componente aleatorio mediadas por 
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plataforma Claroline en estudiantes de 11° de la Institución Educativa san Luis Beltr§nò, por 

medio de su objetivo general se propusieron desarrollar competencias matemáticas en el 

componente aleatorio, mediadas por la plataforma virtual Claroline en estudiantes de 11° grado 

de la Institución Educativa San Luis Beltrán de Manatí, a éstos se les aplicó una mediación 

académico-tecnológica a través de la herramienta Claroline, la cual brinda opciones que hacen 

agradable el aprendizaje y permiten al estudiante conocer y aplicar sus verdaderas competencias 

para la aprehensión de las matemáticas. Este trabajo de investigación, por sus características, es 

de enfoque cuantitativo, de tipo descriptivo-cuasi experimental con una población de 82 

estudiantes de grado 11°, de los cuales se seleccionó una muestra de 30 alumnos. Los resultados 

obtenidos, demuestran que la participación de los estudiantes en la plataforma siempre fue 

activa, participativa y colaborativa, contando permanentemente con la orientación de los 

docentes investigadores. Este trabajo significa un aporte valioso para esta investigación, debido 

a que ofrece orientaciones precisas sobre los aspectos que se deben tener en cuenta para la 

construcción de plataformas educativas en el área de matemáticas.  

En esta misma línea, el trabajo de investigación denominado ñFortalecimiento del 

Concepto de Medidas de Tendencia Central a través del proceso de resolución de problemas en 

estudiantes de séptimo grado de básica secundariaò desarrollado por Mejía y Berdugo (2018), 

en la ciudad de Barranquilla, busca fortalecer el concepto de medidas de tendencia central a 

través del proceso de resolución de problemas en estudiantes de séptimo grado de básica 

secundaria. Este trabajo fue llevado a cabo desde estudio cualitativo ï descriptivo con un diseño 

de investigación-acción y basado en el aprendizaje significativo a partir de la resolución de 

problemas. Para la recolección de información se apoyó en la realización de un Pretest y un 

Postest, aplicados antes y después del desarrollo de unas secuencias didácticas, a partir de las 
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cuales se buscó dar solución a la problemática para la comprensión del concepto de medidas de 

tendencia central. El aporte de la investigación a la propuesta en curso es la importancia que 

tienen las secuencias didácticas como estrategias metodológicas para la enseñanza del 

pensamiento aleatorio, sin embargo, encontramos diferencias en la utilización de estrategias 

como, por ejemplo; el proyecto IMC SALUDABLE (Índice de Masa Corporal Saludable) 

mancomunado y desarrollado paralelamente en esta investigación.  

Pensamiento Métrico. En cuanto al pensamiento métrico, el trabajo de investigación 

titulado ñEl efecto de la resoluci·n de problemas sobre la conservaci·n de per²metro y §rea en 

estudiantes de octavo gradoò desarrollado por Álvarez y Escorcia (2017), en la ciudad de 

Barranquilla, cuyo objetivo fue determinar el efecto de la resolución de problemas sobre la 

conservación del perímetro y del área en un grupo de estudiantes de octavo grado. Esta 

investigación se llevó a cabo desde un enfoque cuantitativo, de tipo explicativo y con diseño 

cuasi-experimental, en la cual se trabajó con una muestra de 37 estudiantes de grado octavo de 

educación básica secundaria de una Institución de carácter técnica ï oficial del departamento de 

Bolívar, divididos en dos grupos, uno experimental y otro control. Los resultados obtenidos 

evidenciaron que, después de la implementación de las clases basadas en la resolución de 

problemas, hubo un efecto positivo en el desarrollo de procesos y metacognitivos que intervienen 

en la resolución de un problema geométrico-métrico. Este estudio sirve como apoyo para esta 

investigación, debido a los datos precisos que se encuentran sobre los aspectos conceptuales 

básicos para el fortalecimiento del pensamiento métrico en básica secundaria. 

En este mismo sentido, se reseña la investigación llevada a cabo por Cuentas, Miranda y 

Chilito (2017) titulada Secuencia did§ctica ñs·lidos geom®tricosò mediada por el software 

GeoGebra para estimular el pensamiento geométrico en estudiantes de 9°, la cual se desarrolló 
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mediante un enfoque cuantitativo con diseño metodológico cuasi-experimental , realizado en las 

Instituciones Educativas; Fernando Hoyos Ripoll, Politécnico de Soledad y Villa Estadio, donde 

se diseñó una secuencia didáctica mediada por las TIC a través de un software educativo, 

(software libre GeoGebra) y la teoría de mediación semiótica, abordando distintas 

representaciones simbólicas en varias dimensiones. Los resultados evidenciaron cómo el 

software GeoGebra fue de gran utilidad en el desarrollo de la secuencia didáctica, pues el grupo 

experimental mostró mejores resultados en el post test que el grupo control, sin embargo, el 

aporte que se puede rescatar para la investigación en curso es el abordaje de cómo se desarrolló 

el contenido seleccionado para trabajar el pensamiento geométrico.  

Castañeda y Rolong (2020), llevaron a cabo una investigación denominada ñPropuesta 

interdisciplinaria en las áreas de artística y matemática para el desarrollo del pensamiento 

espacial y m®tricoò, cuya finalidad fue diseñar una propuesta interdisciplinaria en las áreas de 

artística y matemáticas mejorar el aprendizaje de conceptos asociados al pensamiento métrico 

espacial en los estudiantes de 6 grado de la I.E.D. San Fernando. Este estudio fue desarrollado 

desde el paradigma complementario, con un enfoque mixto y de tipo no experimental, con un 

alcance a nivel descriptivo, para lo cual se escogió una muestra de 31 participantes. Los 

resultados encontrados evidenciaron que los estudiantes manifestaron un alto grado de 

satisfacción, debido a la estructura de la propuesta interdisciplinaria planteada, puesto que esta 

les facilitó la interacción con sus compañeros y la identificación de elementos de la geometría de 

una manera creativa, objetivo principal de esta investigación. 

Por último, Molinares y P®rez (2018), en su trabajo de investigaci·n ñDiseño y 

construcción de aplicaciones portables basadas en Exelearning y GeoGebra para fortalecer el 

pensamiento m®tricoò, desarrollado en la ciudad de Barranquilla, se centran en el uso de nuevas 
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herramientas tecnológicas para el diseño y la construcción de aplicaciones portables, con el 

propósito de mejorar los procesos de enseñanza aprendizaje en las escuelas del siglo XXI, 

además de contribuir en la transformación de la práctica docente.  Este trabajo se desarrolla bajo 

un enfoque cualitativo, con el tipo de investigación acción. Los resultados de este estudio 

evidenciaron la importancia del uso de las aplicaciones portables como material didáctico para 

reforzar conocimientos trabajados con estrategias que usan material concreto. Esto representa un 

aporte para esta investigación, debido a que en esta se busca motivar a los estudiantes por el 

aprendizaje de los conceptos matemáticos, a través de estrategias interactivas que contemplen el 

entorno donde se desenvuelven los estudiantes. 
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CAPÍTULO III  

3. Marco Teórico  

 Las teorías y planteamientos que se analizan a continuación, son aspectos relacionados 

con la teoría del conectivismo y los conceptos como: la resolución de problemas, pensamiento 

métrico, pensamiento aleatorio, lineamientos curriculares y herramientas tecnológicas, los 

cuales son el soporte de la investigación y que se consolidan a partir del marco teórico.  

3.1 Referentes teóricos  

3.1.1 Aprendizaje significativo  

Para tener una aproximación precisa de las condiciones en las cuales se produce 

aprendizaje significativo, es necesario retomar los planteamientos del constructivismo, en donde 

Ausubel afirma que el aprendizaje debe ser un proceso activo, en el que el niño construye su 

propio conocimiento, a través de la conexión de su experiencia con las estructuras del 

pensamiento. Es decir, cuando el niño entra en una interacción con su contexto es capaz de 

construir su conocimiento, hallándole significado a lo que aprende a partir de la integración de 

los aprendizajes a sus esquemas mentales. 

Desde esta perspectiva, Ausubel (2002), afirma que:  

ñLa generación de aprendizajes significativos requiere que la nueva información 

se relacione de modo no arbitrario y sustancial con lo que el estudiante ya sabe; 

pero esto depende también de la disposición en la motivación y actitud de éste por 
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aprender, como también de la naturaleza de los materiales o contenidos de 

aprendizajeò (p.1). 

Adicional a lo anterior, Ausubel sostiene que el aprendizaje significativo debe cumplir con las 

siguientes condiciones: 

ñQue el aprendizaje tenga sentido para el alumno. Que la información que se 

presenta este estructurada con cierta coherencia interna (significatividad lógica). 

Que los contenidos se relacionen con lo que el alumno ya sabe (significatividad 

psicológica). Que el alumno disponga de las estrategias necesarias tanto para el 

procesamiento de la nueva información, como para el ñrecuerdoò (activaci·n) de 

sus conocimientos previosò (Ausubel, 2002, p.8). 

Esto significa que, los contenidos que se van a trabajar deben responder de manera 

precisa al contexto real de los estudiantes y sus conceptos previos, de tal manera que la 

articulación de estos dos aspectos le permita reconstruir el nuevo aprendizaje (Rodríguez, 2014, 

p.3). 

En este sentido, según Ausubel (2002), para que un aprendizaje sea verdaderamente 

significativo, se deben cumplir algunas condiciones como: 

Á Que el material sea potencialmente significativo, esto implica que el material pueda 

relacionarse de manera no arbitraria y sustancial con alguna estructura cognoscitiva 

del alumno 

Á Cuando el significado potencial se convierte en contenido cognoscitivo nuevo, 

diferenciado e idiosincrático dentro de un individuo en particular como resultado del 
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aprendizaje significativo, se puede decir que ha adquirido un ñsignificado 

psicol·gicoò 

Á El que el significado psicológico se individual no excluye la posibilidad de que 

existan significados que sean compartidos por diferentes individuos 

Á Disposición para el aprendizaje significativo, es decir que el alumno muestre una 

disposición para relacionar de manera sustantiva y no literal con el nuevo 

conocimiento con su estructura cognoscitiva (p.55). 

Del mismo modo, Learner (2010) sostiene que:  

ñLos educadores conciben el uso de la tecnología en la educación como herramientas de 

aprendizaje que los estudiantes no necesariamente aprenderán, reconociendo que el uso de la 

tecnología es un tema que tiene sus pros y contras. En general el uso adecuado de las nuevas 

tecnologías puede incidir de manera positiva en el aprendizaje significativo de los estudiantesò 

(p. 34). Lo cual implica que, el docente debe tener en cuenta los aprendizajes previos de los 

estudiantes para llevar a cabo el proceso de enseñanza, puesto que este requiere de un 

procesamiento muy activo de toda la información por aprender. 

3.1.2 El Conectivismo  

El conectivismo, surge como una alternativa para el manejo eficiente de todas las 

actividades de una sociedad que actualmente es mediada por tecnologías. De acuerdo con 

Siemens (2004), ñEl conectivismo presenta un modelo de aprendizaje que reconoce los 

movimientos tectónicos en la sociedad donde el aprendizaje ya no es una actividad interna, 

individualistaé El aprendizaje (definido como conocimiento accionable) puede residir fuera de 

nosotros (dentro de una organizaci·n o una base de datos)ò (p.53). 
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De acuerdo con este mismo autor, en el conectivismo se pueden identificar varios 

principios, así como: 

¶ el aprendizaje y el conocimiento se encuentran en la diversidad de opiniones 

¶ el aprendizaje es un proceso de conectar nodos o fuentes de información especializadas 

¶ el aprendizaje puede residir en dispositivos no humanos 

¶ la capacidad de saber más es más importante que lo que actualmente se conoce 

¶ es necesario nutrir y mantener las conexiones para facilitar el aprendizaje continuo 

¶ la capacidad de ver las conexiones entre campos, ideas y conceptos es una habilidad 

básica 

¶ el conocimiento (preciso y actualizado) es el objetivo de todas las actividades de 

aprendizaje conectivista 

¶ la toma de decisiones es en sí mismo un proceso de aprendizaje. La elección de qué 

aprender y el significado de la información entrante se ve a través de la lente de una 

realidad cambiante. Si bien existe una respuesta correcta ahora mismo, mañana podrá se 

incorrecta debido a las alteraciones de la información que afectan a la decisión (p.54). 

De acuerdo con anterior, se puede considerar que el aprendizaje significativo se puede 

adaptar al conectivismo, ya que en ambas teorías resaltan la importancia de generación de 

entorno de aprendizaje que ayuden a los estudiantes en la construcción de sus propios 

aprendizajes. En el aprendizaje significativo se busca desde la asociación del conocimiento con 

el contexto real del ni¶o, y el conectivismo desde las conexiones de aprendizaje ñexitosasò, con 

la suposición de que el aprendizaje automáticamente ocurrirá como resultado de la exposición a 
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la corriente de información y la reflexión autónoma sobre su significado, lo cual puede generar 

un acercamiento de los estudiantes hacia el desarrollo de competencias matemáticas. 

3.2 Referentes Conceptuales 

3.2.1 La Enseñanza de las Matemáticas en Colombia 

En Colombia la búsqueda de calidad en los procesos educativos ha sido un aspecto de 

sumo interés para los diferentes actores educativos, las comunidades académicas y los entes 

gubernamentales. Por esta razón, desde la Constitución Política se constituye la educación como 

un derecho de las personas, delegando al Estado el compromiso de asegurar su prestación de 

forma eficiente y segura (Art. 365), así como la responsabilidad de inspeccionar y vigilar los 

procesos de enseñanza (Art. 189). Desde La Ley 115 de 1994 (Ley General de Educación), se 

comprende la educación es un proceso de formación permanente, personal, cultural y social que 

se sustenta en una concepción integral de la persona humana, de su dignidad, de sus derechos y 

de sus deberes. Desde esta perspectiva, muestra las normas generales que componen el proceso 

de regulación para este Servicio Público, el cual debe estar acorde con las necesidades e 

intereses de los distintos actores de la sociedad. 

Las matemáticas, al igual que otras áreas del conocimiento, son indispensables dentro 

del proceso educativo para contribuir al desarrollo integral de los estudiantes con la perspectiva 

de que puedan asumir los retos que se les presentan en este siglo XXI. Ante esto, se propone una 

educación matemática que propicie aprendizajes significativos, es decir, que no sólo haga 

énfasis en el aprendizaje de conceptos y procedimientos sino en procesos de pensamiento 

ampliamente aplicable, práctico y útil para aprender cómo aprender.  
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Por otra parte, las matemáticas no sólo buscan ayudar a las personas a dar sentido al 

mundo que les rodea y a comprender los significados que otros construyen y cultivan, sino que 

también, a través de su enseñanza, pretende que los estudiantes desarrollen su capacidad de 

pensamiento y de reflexión lógica adquiriendo un conjunto de herramientas que les permitan 

comprender la realidad que los rodea, mediante un proceso de exploración. Es así como, el 

aprendizaje de las matemáticas debe facilitar al estudiante el uso de sus aprendizajes en cada 

uno de los contextos donde se desenvuelven, puesto que estos le exigen la toma de decisiones 

frente a situaciones cambiantes que requieren de la disposición para adaptarse. (MEN, 2006)  

Por consiguiente, el conocimiento matemático en la escuela es considerado hoy como 

una actividad social donde se tienen en cuenta las necesidades, intereses, afectividad y contexto 

donde el estudiante se desenvuelve. Por lo tanto, es una tarea social que debe ofrecer respuestas 

a los múltiples intereses que permanentemente surgen y se entrecruzan en el mundo actual que 

circunda la escuela y sus alrededores. Su principal riqueza está en que organiza, da sentido y se 

fundamenta en una serie de prácticas, a cuyo dominio y manejo hay que dedicar esfuerzo 

individual, autónomo y colectivo. La labor del educador matemático significa una enorme 

responsabilidad, debido a que las matemáticas representan una herramienta intelectual poderosa, 

cuyo manejo ofrece varias ventajas en la comprensión de distintos conceptos de otras áreas del 

conocimiento que guardan relación con esta. 

 3.2.2 Desarrollo de Competencias Matemáticas 

Desde el Ministerio de Educación Nacional (MEN, 2006), las competencias se definen 

como el conjunto de habilidades, destrezas y capacidades que emplea un estudiante o docente 
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para alcanzar resultados significativos en cuanto a una tarea para la formación de contenidos 

conceptuales, actitudinales, por lo que, está referida a: 

ñUn conjunto de conocimientos analizados por los actores del hecho educativo donde se 

generan o rompen paradigmas tradicionales a fin de propiciar enfoques con metodologías 

innovadoras, activas y participativas donde se expresen actitudes, valores y creencias 

como parte fundamental en la consolidación de un trabajoò (p. 68) 

De acuerdo con diferentes estudios realizados que consolidan este trabajo y dan 

fundamento al marco teórico, se hace indispensable abordar los aportes realizados por la 

Organización para la Cooperación y el Desarrollo Económico (OCDE,2018), quienes 

denominan la competencia matemática como aquella habilidad que desarrollan los actores 

sociales desde la perspectiva personal, académica, profesional y laboral para el desarrollo de 

operaciones matemáticas básicas, con el fin de comprender la importancia de ésta en la 

cotidianidad de todos, en este sentido, lleva a promover acciones, actitudes o prácticas 

fundamentales basadas en el razonamiento lógico donde surgen diferentes interrogantes propios 

fundamentados en las necesidades particulares para la formación integral de un estudiante 

constructivo, comprometido, crítico y reflexivo de los fenómenos. De otra manera, implica 

funciones cognitivas tales como; pensar matemáticamente, además de generar nuevos métodos 

para la resolución de situaciones propias de la cotidianidad mediante la representación de 

objetos que requieran la comunicación, el argumento y razonamiento matemático. 

Según el MEN (2016), el desarrollo de habilidades y competencias tales como la 

formulación, tratamiento y resolución de problemas  es un proceso que debe darse a lo largo de 

todas las actividades curriculares de matemáticas y no como un proceso aislado y lineal, debido 
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a que las situaciones - problema pueden articular el contexto inmediato con los saberes, lo cual 

permite que el quehacer matemático cobre sentido, en la medida en que las situaciones que se 

aborden estén relacionadas a experiencias cotidianas y, por ende, sean más significativas para 

los estudiantes.  

En este sentido, desarrollar competencias desde el área de matemáticas implica fomentar 

en los estudiantes procesos de razonamiento lógico para diseñar y aplicar soluciones pertinentes 

en diferentes contextos o áreas del conocimiento, por consiguiente, se hace indispensable que 

los docentes rompan paradigmas para la enseñanza las mismas, pues ellas implican una acción 

real en la vida de los participantes; de esta manera, se afianza en ellos la capacidad cognitiva en 

cuestionar además de analizar múltiples procedimientos para obtener el mismo resultado 

adaptados a sus estilos de aprendizajes 

Estándares Básicos de Competencias Matemáticas (EBC). El Ministerio de Educación 

Nacional, define los requisitos mínimos que debe alcanzar un estudiante al finalizar sus estudios, 

para que sea matemáticamente competente; esta noción está relacionada con el saber qué, el 

saber qué hacer y el saber cómo, cuándo y por qué hacerlo; en este orden de ideas, para ser 

Matemáticamente Competente implica que: 

ñEl estudiante pueda formular, plantear, transformar y resolver problemas a partir de 

situaciones de la vida cotidiana, de las otras ciencias y de las matemáticas mismas, 

utilizar diferentes registros de representación o sistemas de notación simbólica para crear, 

expresar y representar ideas matemáticas, dominar procedimientos y algoritmos 

matemáticos y conocer cómo, cuándo y por qué usarlos de manera flexible y eficaz y usar 

la argumentación, la prueba y la refutación, el ejemplo y el contraejemplo, como medios 
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de validar y rechazar conjeturas, y avanzar en el camino hacia la demostración.ò (MEN, 

2006, p.51). 

En este sentido, estas tareas también aportan para el desarrollo del razonamiento, en tanto 

exigen un proceso de justificación sólido frente a las respuestas planteadas para cada situación, 

lo cual hace necesario el fortalecimiento de los procesos que se relacionan con la representación 

comunicación y argumentación de ideas matemáticas. Es decir, demostrar un dominio preciso de 

distintos recursos y registros del lenguaje cotidiano y de los diferentes lenguajes matemáticos, 

como primer eslabón para el desarrollo de los fundamentos conceptuales y procedimentales 

aplicados en este ámbito. 

Teniendo en cuenta lo expuesto anteriormente, se tiene que los cinco procesos generales 

que se contemplaron en los Lineamientos Curriculares de Matemáticas: formular y resolver 

problemas; modelar procesos y fenómenos de la realidad; comunicar; razonar, y formular 

comparar y ejercitar procedimientos y algoritmos. 

Los procesos Generales Matemáticos. Estos procesos generales en matemática hacen 

referencia al aprendizaje y se relacionan con las actividades propias de hacer matemáticas, entre 

ellos se identifican:  

El Razonamiento. Se tiene que la actividad matemática de razonar significa justificar el 

cómo y el porqué de los procedimientos que se ejecutan, implica la formulación de hipótesis y 

exposición de ideas, fomentando la capacidad de pensar matemáticamente. Se debe tener en 

cuenta la edad, el nivel de desarrollo de los estudiantes, y los logros alcanzados en un grado para 

que sean ampliados en grados superiores, lo cual implica partir de niveles informales de 

razonamiento en los grados inferiores.  
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La Resolución y Planteamiento de Problemas. Este proceso debe permear en su 

totalidad el currículo, de tal manera que provea un contexto en el cual los conceptos y 

herramientas sean aprendidos. Aquí se tienen en cuenta la formulación de situaciones en 

diferentes contextos, uso de diversas estrategias para resolver y generar un problema, y las 

diferentes interpretaciones que se pueden tener al plantear y solucionar un problema, siendo un 

objetivo fundamental de toda la educación básica y media.  

La Comunicación. Es la esencia de la enseñanza, el aprendizaje y la evaluación de las 

matemáticas. Este proceso posibilita que los estudiantes adquieran seguridad para hacer 

conjeturas, argumenten y expliquen su forma de razonar, para tener un pensamiento crítico frente 

a lo que se realiza en un ambiente de aprendizaje (MEN, 1998).  

La Modelación. Es la manera de descubrir las conexiones que existen entre el mundo real 

y las matemáticas, tomando como punto de partida de este proceso a las situaciones problemática 

del contexto real, donde es necesario considerar el lenguaje de los estudiantes, lo cual exige la 

formulación de preguntas para que éstos reflexionen, justifiquen y predigan el modelo que 

representa la situación estudiada. 

La Elaboración, Comparación y Ejercitación de Procedimientos. Es importante que los 

estudiantes ejecuten tareas matemáticas que suponen el dominio de los procedimientos usuales, 

refiriéndose a las acciones, destrezas, estrategias, métodos y técnicas para resolver un problema 

con sus propias actuaciones. Se tienen procedimientos de tipo aritmético, métrico, geométrico y 

analítico, resaltando que no se debe descuidar el conocimiento conceptual. La asimilación de los 

procedimientos o ñmodos de saber hacerò es determinante en el currículo ya que estos favorecen 

la aplicación de los conceptos matemáticos en la vida real.  
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3.2.3 Conceptos Básicos de los Pensamientos Matemáticos 

Los conocimientos básicos, hacen referencia a los conceptos específicos del pensamiento 

matemático y de cada uno de los pensamientos y sus respectivos sistemas: 

Pensamiento aleatorio y Sistema de datos. A través de este pensamiento, se busca que 

los estudiantes planteen situaciones problemáticas que puedan ser analizadas por medio del 

tratamiento de datos (ordenar, agrupar, representar, y hacer uso de modelos y métodos 

estadísticos). En este sentido, se establece que, para lograr desarrollarlo, debe trabajarse en 

ambientes reales y significativos con el objetivo de que se haga uso del contexto para razonar 

críticamente frente a situaciones de incertidumbre o riesgo, puesto que los estudiantes tienen 

nociones de conceptos básicos de estadística los cuales son el punto de partida para afianzar los 

aprendizajes en este pensamiento. Así, como lo mencionan los Estándares Básicos de 

Competencias (EBC) (MEN, 2006), no es fundamental que los estudiantes aprendan fórmulas y 

procedimientos matemáticos, lo realmente importante es que, se ofrezcan las posibilidades para 

que se logren avances graduales en el desarrollo de habilidades necesarias en la solución de 

situaciones que requieran el dominio de conceptos y procedimientos asociados a la recolección y 

estudio de sistemas de datos estadísticos. 

Pensamiento métrico y Sistemas de medida. La edificación del significado de magnitud 

y el desarrollo de procesos de medición es uno de los ejes fundamentales de este pensamiento, el 

desarrollo de este parte de darle sentido y funcionalidad al contexto donde el estudiante se 

desenvuelve, creando situaciones reales donde éste se enfrente a problemas reales. En los EBC 

(2006), se detallan conceptos y procedimientos con relación a este pensamiento como lo son: 

construcción del concepto de cada magnitud, conservación de magnitudes, estimación de la 
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medida, apreciación del rango de las magnitudes, selección de unidades de medida, diferencia 

entre la unidad y los patrones de medición, asignación numérica y el trasfondo social de la 

numeración. Lo que permite al estudiante adquirir aprendizajes que lo lleven a la materialización 

de conceptos a través del uso de sistemas de medidas en situaciones reales contextualizadas. 

 Pensamiento numérico y Sistemas numéricos. Se plantea una secuencia para la 

construcción del número, sus representaciones y relaciones; además, que se desarrolle un proceso 

inductivo para articular las nociones y aprendizajes previos del estudiante, con las nuevas 

operaciones y procesos requeridos que se introducen. El desarrollo del pensamiento numérico 

exige dominar procesos, conceptos, proposiciones, modelos y teorías a través de los diferentes 

contextos, permitiendo configurar las estructuras conceptuales de número, sus relaciones u 

operaciones, lo que requiere acompañamiento pedagógico de tal forma que se logre recorrer cada 

uno de los años de su periodo escolar.  

Pensamiento espacial y Sistemas geométricos. Se propone trabajar la geometría desde 

una posición intuitiva, con el objetivo de instaurar procesos claros de representación y manejo de 

información para la resolución de problemas; buscando fortalecer la inteligencia espacial 

(orientación, distribución de espacios, ubicación). Según los EBC (2006), para lograr los 

propósitos de este pensamiento, inicialmente debe resaltarse la importancia de la relación de los 

objetos y su ubicación en el espacio. Luego, cuando el grado de complejidad en la temática 

aumenta, se debe hacer un salto de lo cualitativo a lo cuantitativo favoreciendo la comprensión 

de las propiedades y relaciones entre los objetos a través del uso de los teoremas de la geometría 

euclidiana. Lo anterior implica referirse al estudio de la geometría en diferentes ambientes de 

aprendizaje y contextos, relacionando contenidos como: sólidos, caras, bordes, vértices, 

superficies, regiones, lados, volumen, área y perímetro, utilizando diferentes registros de 
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representación. Además, se trata de actuar y argumentar sobre el espacio ayudándose con 

modelos y figuras, lenguaje ordinario, gestos y movimientos corporales.  

Pensamiento variacional y Sistemas algebraicos y analíticos. De acuerdo con los EBC 

(2006), este pensamiento se basa en el desarrollo de la noción de cambio y acumulación en 

diferentes contextos, para representar situaciones problemáticas, reconociendo las distintas 

transiciones que se entre ellas (verbal, grafico, icónico, entre otros). En este sentido, desde los 

EBC, se plantea que es necesario desarrollar este pensamiento desde los primeros niveles de 

básica primaria, pues es allí donde se empieza a construir el significado y comprensión de los 

conceptos y procesos relacionados con la variación, y su relación estrecha con los otros 

pensamientos; ya que la variación y el cambio (aunque su representación está dada por sistemas 

algebraicos y analíticos), requieren de conceptos y procedimientos que se relacionan con 

distintos sistemas numéricos; por ejemplo, la relación existente entre el conjunto de los números 

reales y la modelación de situaciones a través de las funciones de variable real.  

3.2.4 Tecnología de la Información y Comunicación (TIC)  

Las TIC, Según Gil (2002) 

ñSon aquellas que constituyen un conjunto de aplicaciones, sistemas, herramientas, 

técnicas y metodologías asociadas a los procesos digitales, digitalización de señales 

analógicas, sonidos, textos e imágenes, manejables en tiempo real para simplificar y 

optimizar las tareas de enseñanza como de aprendizaje las cuales son facilitadas por estos 

recursos en concordancia con el diseño, creatividad e impacto visual que estas generan en 

los estudiantes jugando un papel primordial en los componentes socioemocionales del 

aprendizajeò. (p 122-123). 
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Atendiendo a lo anterior, las herramientas tecnológicas se han convertido en un 

componente fundamental en la vida del ser humano, en algunos casos haciendo la vida más 

fácil, acortando distancias y, en otros, fortaleciendo el crecimiento cultural, social y educativo 

de las comunidades, generando estrategias de mejoramiento que hacen más fácil el crecimiento 

personal de quienes aprovechan los recursos que brindan las TIC. 

De forma similar, Ochoa & Cordero (2002), asumen esta como:  

ñLa integración de una serie de funciones, dispositivos, aplicaciones, sistemas 

operativos que adscriben procesos y productos derivados de las nuevas 

herramientas tangibles (hardware) e intangibles (software), las cuales con sus 

soportes y canales de comunicación permiten el almacenamiento, procesamiento y 

transmisión digitalizada de la información, además de contribuir en la difusión de 

las mismas a través de diferentes mediosò (p.84). 

Es decir, estos soportes y canales de comunicación proporcionados por estos dispositivos 

tecnológicos de los que hablan los autores, permiten que docentes y estudiantes aseguren la 

información, cuenten con herramientas de apoyo para consultas y den solución a las diversas 

tareas que se proponen, además, tengan un abanico de posibilidades para almacenar, analizar, 

reflexionar y estudiar información relevante que permite la consolidación del ejercicio de 

enseñar y aprender. 

Por último, Thompson y Strickland, (2012), las definen como. ñaquellos dispositivos, 

herramientas, equipos además de los componentes electrónicos, capaces de manipular 

(información de entrada y salida) a través de lenguajes de programación que soportan el 

desarrollo y crecimiento econ·mico de cualquier organizaci·nò. (p 12). 
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Estos conceptos tomados desde la caracterización de diversos autores permiten tener una 

fuente propicia para soportar la presente investigación, la cual hace uso de las herramientas 

tecnológicas como base para el diseño e implementación de un entorno virtual donde el 

estudiante desarrolla habilidades y competencias matemáticas a partir del aprendizaje autónomo 

y el acercamiento a contenidos abordados desde la ejercitación, la manipulación, la 

comunicación, la modelación y la resolución de problemas contextualizados de ejercicios 

prácticos. 

Herramientas Tecnológicas. Según Mandl, Schnurer y Winkler (2004):  

ñSon todos aquellos recursos, instrumentos, estrategias o acciones técnicas, mentales u 

organizacionales indispensables para comunicar, diseñar, buscar información, investigar 

entre otras tareas que apoyan un proceso de gestión del conocimiento generando así a las 

organizaciones herramientas que permitan transformar sus tareas a fin de establecer 

patrones de crecimiento y avance global en la nueva sociedad de la era digitalò (p.6) 

De forma similar, Vargas (2004), plantea que estas ñpor su accesibilidad y flexibilidad 

en la información basada en tiempo y espacio marcan procesos de evolución en el 

funcionamiento de la institución en general, donde contribuyen en agilizar de manera 

significativa las competencias de cada dependenciaò (p.15). Por tal motivo, estas herramientas 

se optimizan a través de la automatización de las funciones al acceso a la información a fin de 

satisfacer las demandas, necesidades e intereses de la sociedad. En cuanto a las exigencias de los 

actores del quehacer educativo, para aumentar la realidad de la enseñanza, promoviendo índices 

de competencia en el trabajo de calidad de una manera cooperativa y colaborativa entre los 

miembros, su uso se hace cada vez mayor y prioritario.  
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Estrategias de Comunicación Asincrónicas. La era de la educación digital, hoy día, ha 

tomado mayor importancia debido al desarrollo de múltiples aplicaciones, plataformas digitales 

las cuales han facilitado el acceso no sólo la información sino también a la colaboración de 

fuentes tutoriales para el diseño y elaboración de diferentes actividades con un nivel alto de 

atención y concentración para el aprendizaje desde la realidad contextual de cada estudiante, 

razón por la cual muchas instituciones educativas en todos los niveles han considerado las 

herramientas tecnológicas como una medio de interacción dinámica en el proceso formativo,  

que a su vez, brinda la inclusión de ventajas para fortalecer las habilidades investigativas en 

conjunto con las de razonamiento, la crítica, reflexión además de la creativa del pensamiento 

estratégico. 

En este sentido, de acuerdo con Miratía (2005), se ubican en tres grandes sistemas de 

comunicación, concebidas como el conjunto de recursos digitales que facilitan en los docentes la 

planificación de clases explicativas en las áreas del conocimiento amplificando la integración de 

componentes sensoriales, siendo así fuente estimulante en la recepción y comprensión de 

información a través del video, la informática y la telecomunicación donde se pueda interactuar 

en tiempo real o no, para ellos, se tiene el foro, chat, la televisión educativa, los sitios web, 

aplicaciones de evaluación recreativa, los sistemas multimedia, entre otros formatos 

audiovisuales adaptados a la realidad virtual, la telemática y la telepresencia.  

Al respecto, se considera que, un docente para integrar actividades educativas mediante 

canales digitales requiere habilidades básicas para comprender la finalidad de las estrategias a 

implementar como parte de la transformación de su práctica docente, en este sentido, implica la 

capacitación de manera autónoma e independiente haciendo uso de videos tutoriales, la 

asistencia a cursos virtuales, participación de grupos de interacción digital, entre otras; con la 
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finalidad de irse apropiando de los procedimientos adjuntos a la inserción de tareas lúdicas 

mediante la que los estudiantes puedan sentirse comprometidos con su responsabilidad en el 

aprendizaje propio, esto promoverá el sentido para crear espacios innovadores buscando así la 

satisfacción de su desempeño.  

Por su parte, Cabero y Llorente (2007), plantean que los entornos virtuales propician 

espacios de aprendizaje interactivos, dinámicos, comunicación síncrona y asíncrona orientan en 

los estudiantes el conocimiento a través del uso de diferentes herramientas digitales para 

establecer conexión o acercamiento a la información, es decir, se produce un proceso 

bidireccional donde las partes involucradas participan activamente en los espacios seleccionados 

bien sea en el mismo tiempo o en tiempos diferentes según la disponibilidad de tiempo y espacio 

físico, además de servicio de conexión a internet.  

En este mismo orden de ideas, la búsqueda de información que aporte nuevas 

herramientas, metodologías o conocimientos conlleva a un repensar de la actividad didáctica la 

cual requiere de cambios y transformaciones en el accionar para así tomar conciencia de que la 

aplicabilidad de las estrategias necesariamente implican un giro completo donde estas juegan un 

papel fundamental en la comunicación pedagógica donde se pretende un esfuerzo mayor de los 

docentes para generar en los estudiantes una actitud favorable para emprender ideas que 

fortalezcan su aprendizaje a través del diseño de un mundo digital pero con pautas de su realidad 

o contexto actual.  

De igual forma, Martínez y Solano (2003), señalan la necesidad primordial de las 

instituciones educativas, en conjunto con sus docentes, de romper las barreras espacio-

temporales promoviendo un nuevo enfoque formativo donde las actividades virtuales coadyuven 
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al mejoramiento del acceso a la información a gran velocidad con criterios éticos para su uso en 

la producción del conocimiento, en este caso, para propiciar espacios de discusión sana, 

compartida, colaborativa e interactiva  que afiancen la seguridad de sí mismo en la participación 

para generar ideas significativas desde la propia concepción del estudiante para que, a través de 

tareas visuales o audiovisuales, experimente sensaciones gratificantes en su aprendizaje. Entre 

las herramientas asíncronas encontramos las siguientes: el Correo electrónico, los Foro, el 

WhatsApp.  

Las TIC en el Campo Educativo. Actualmente las TIC se han convertido en una de las 

herramientas más necesarias y fundamentales en el campo educativo; debido a la crisis sanitaria 

por la que atraviesa el mundo entero, éstas han permitido renovar las metodologías en el proceso 

de enseñanza aprendizaje, acercando la escuela a los hogares de los estudiantes. Según la 

UNESCO (1998), ñEsos r§pidos progresos de las Tecnolog²as de la Información y la 

Comunicación modifican la forma de elaboraci·n, adquisici·n y transmisi·n de conocimientosò. 

La educación debe ajustar sus prácticas y afrontar los retos que presentan las tecnologías, que 

mejoran la manera de desarrollar, producir, organizar, difundir, controlar el saber y acceder al 

conocimiento.  

En este sentido, las tecnologías, en el campo educativo, han demostrado la progresiva 

desaparición de las restricciones de espacio: escuela ï casa, y de tiempo en la enseñanza, y la 

adopción de un modelo de aprendizaje más centrado en el estudiante. Al mismo tiempo, éstas 

han favorecido la comercialización y la globalización de la educación en los diferentes niveles, 

así como una nueva manera de gestión y organización de los procesos.  
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De la misma forma, los ambientes de aprendizaje tecnológicos son eficientes, cómodos, 

innovadores y motivantes, y pueden llegar a ser preocupantes para aquellos que no hayan 

incursionado o no tengan acceso a conectividad. Para Kustcher y Pierre (2001):  

ñEn estos ambientes el aprendizaje es activo, responsable, constructivo, intencional, 

complejo, contextual, participativo, interactivo y reflexivo, lo que permite, que se dé 

una interacción entre docente - TIC - estudiante y con ellas la posibilidad de sacarle 

ventajas desde la formación académica hasta la autonomía de cada estudiante, pero 

también pueden tener desventajas por mal uso o por descontextualización de la 

informaciónò (p. 68).  

En consecuencia, las ventajas que ofrecen las TIC en la educación, facilitan la 

participación del docente en el diseño e implementación de entornos formativos e interactivos en 

los cuales es eminente y primordial esa interacción multidireccional entre cada uno de los 

participantes, favoreciendo así la construcción de los aprendizajes y la motivación. Al respecto, 

Marqués (1999), señala que las funciones de las TIC desde la mirada de los estudiantes tienen 

las siguientes ventajas: propicia y mantiene el interés, la motivación, la interacción a través del 

trabajo cooperativo, el desarrollo de la iniciativa, el aprendizaje a partir de los errores y la 

existencia de una mayor comunicación entre docente ï estudiante- padre de familia y todo esto 

apoyado en la creación de ambientes que se dan a partir de encuentros sincrónicos y 

asincrónicos. De este modo, el trabajo realizado con el apoyo de diversas herramientas 

tecnológicas logra un alto grado aprendizaje transversal, cooperativo y autónomo, así como el 

fortalecimiento de las habilidades creativas, comunicativas, digitales y productivas. Además, 

con el apoyo de las TIC en la educación es evidente que se da un desarrollo de competencias y 

habilidades prácticas por parte de los estudiantes, en escenarios completamente virtuales o 
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simulados que les permiten ir mucho más allá, de, convertirse en los autores de su proceso de 

aprendizaje con metodologías y particularidades acordes con sus necesidades e intereses y, todo 

esto, con una buena orientación por parte del docente. 

3.2.5 Los Entornos Virtuales de Aprendizaje en el Entorno Educativo 

Respecto de los Entornos Virtuales de Aprendizaje (EVA), Lizcano (2007) afirma que: 

ñSon aquellos ambientes de aprendizaje que se diseñan o implementan en las 

organizaciones y en las instituciones educativas, apoyados con las TIC. El éxito en el 

diseño e implementación de estos entornos en instituciones educativas exige una actitud 

abierta al cambio de papel de los integrantes de la comunidad; los maestros son 

orientadores de los procesos de aprendizaje, y los estudiantes son protagonistas y únicos 

responsables de éstosò (p. 63).  

Es así como, los EVA permiten la interactividad entre sus usuarios y deben ser diseñados 

e implementados sin perder de vista aspectos como el uso de la interactividad y el control para 

posibilitar el papel del estudiante como actor principal del proceso, la creación de micromundos 

relevantes y significativos, así como de situaciones y retos que tengan en cuenta el contexto, las 

necesidades, intereses, el nivel de desarrollo cognitivo, los preconceptos, la edad y el grupo 

social del estudiante, y que estén vinculados con los ambientes de aprendizaje que se ofrece, el 

uso del computador y de las redes como fuente principal para el almacenamiento y la 

recuperación de información y conocimiento y el uso adecuado de elementos hipermediales, que 

permitan el acceso fácil a material preparado, incluyendo gráficas animadas, simulaciones, audio 

y videos. Por consiguiente, en el campo educativo los Entornos Virtuales de Aprendizaje se han 

convertido en una herramienta de constante uso, generando nuevos escenarios de enseñanza  
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soportados en el uso de las TIC, en los que no se necesitan de sesiones presenciales para el 

desarrollo de una jornada de trabajo de los docentes y estudiantes, todo esto sin dejar de lado  el 

desarrollo de materiales curriculares dinámicos; con los EVA se crean ambientes de aprendizaje 

no sólo ricos en contenidos sino también motivadores y fáciles de usar para los estudiantes, 

fortaleciendo el aprendizaje autónomo y el trabajo cooperativo-colaborativo.  

3.2.6 El Modelo ADDIE  

El modelo ADDIE, le cual fue usado en este trabajo para el diseño del entorno virtual de 

aprendizaje implementado, se desarrolló en 1970 cuando se creó un modelo de sistemas de 

diseño instruccional que incluía las siguientes fases: análisis, diseño, desarrollo, implementación 

y control. De ahí el término de control, ya que el Departamento de Defensa de Estados Unidos 

estaba implicado en el desarrollo del modelo. Después de muchas revisiones, la fase de control 

se convirtió en la fase de evaluación, tal como la conocemos hoy (Wegener, 2006). Lo anterior, 

confirma lo que se¶ala Chen (2011) de que ha sido ñun modelo utilizado por varias d®cadas y ha 

servido de base para el desarrollo de otros modelosò.  

 Desde esta perspectiva, ñADDIE es un proceso con enfoque sistem§tico y centrado en el 

estudianteò (Wegener, 2006), que sirve como guía de referencia para el desarrollo de productos 

educativos y recursos de aprendizaje, para facilitar la construcción de conocimiento y 

habilidades durante episodios de aprendizaje guiado, es decir, que todas las actividades que se 

planean a través de este modelo están enfocadas en guiar al estudiante en la construcción de 

conocimiento en un espacio de aprendizaje (Maribe, 2009).  
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Fases del Modelo ADDIE   

Tabla 3 

Fases del modelo ADDIE 

FASES   DESCRIPCIÓN 

Análisis  

 

El paso inicial es analizar al alumnado, el contenido y el entorno cuyo 

resultado será la descripción de una situación y sus necesidades formativas 

Diseño 
Se desarrolla un programa del curso deteniéndose especialmente en el enfoque 

pedagógico y en modo de secuenciar y organizar el contenido. 

Desarrollo 

La creación real (producción) de los contenidos y materiales de aprendizaje 

basados en la fase de diseño. 

Implementación 
 Promover la asimilación y comprensión de los contenidos y materiales de 

aprendizaje planteados en la fase de desarrollo. 

 

Evaluación 

Esta fase consiste en llevar a cabo la evaluación formativa de cada una de las 

etapas del proceso ADDIE y la evaluación sumativa a través de pruebas 

específicas para analizar los resultados de la acción formativa 

Nota: Adaptación del Diseño Instruccional. (Maribe, 2009). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



78 

 

CAPITULO IV  

4. Metodología 

4.1.  Enfoque y Tipo de Investigación  

Esta investigación se centra en el paradigma empírico ï analítico, enmarcada en enfoque 

cuantitativo, en la que se juzgan hipótesis a partir de la recolección, organización, tratamiento y 

análisis de datos (Hernández, Fernández & Baptista, 2014). 

En este sentido la investigación busca examinar la eficacia del diseño, creación e 

implementación de un entorno virtual de aprendizaje para el desarrollo de los pensamientos 

aleatorio y geométrico en estudiantes de grado 8° del colegio Liceo Pupo Jiménez, para hacer 

esto posible, se debe contrastar un juego de hipótesis definidas alrededor del objeto de estudio y 

a través de pruebas estadísticas, determinar si existen diferencias significativas entre los grupos 

evaluados.  

4.2 Diseño Metodológico 

Dada la característica de la investigación y que la asignación de los estudiantes a los 

grupos no se hizo de forma aleatoria, debido a que los grupos se ya se encontraban 

conformados, el diseño metodológico implementado es de tipo cuasiexperimental con 

preprueba, posprueba y grupo control, este tipo de diseño posee características similares a los 

diseños experimentales con la diferencia que los sujetos no se asignan de forma aleatoria. Cook 

y Campbell (citado Bono, 2012), afirman que ñlos dise¶os cuasiexperimentales son una opci·n 

en aquellas situaciones en la que no se tiene la posibilidad de asignación aleatoria de los 

individuos, es decir, no se tiene un control total de experimentoò (p.2). 
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Según White & Sabarwal (2014), los diseños cuasiexperimentales identifican un grupo 

de comparación lo más parecido posible al grupo de tratamiento en cuanto a las características 

del estudio de base (previas a la intervención). El grupo de comparación capta los resultados que 

se habrían alcanzado si el proceso de intervención mediante la política o programa no se hubiera 

aplicado. Por consiguiente, se puede determinar las diferencias causadas por la intervención 

entre los resultados del grupo de tratamiento y los del grupo de comparación. 

Estos grupos poseen características similares y son tomados en el Liceo Pupo Jiménez, 

institución ubicada en el municipio de Montería perteneciente al departamento de Córdoba 

(Colombia). En este sentido, se seleccionaron dos grupos, uno experimental y un grupo control, 

a los dos grupos se les aplicó la prueba inicial Pretest y la prueba final Postest, pero solo el 

grupo experimental fue intervenido con la estrategia diseñada, como se evidencia en la tabla 4. 

Tabla 4 

Representación del diseño cuasiexperimental 

GRUPO  PRETEST TRATAMIENTO POSTEST 

GE O1                                X                               O2 

GC               O1                                                                  O2 

Reproducido del esquema del diseño cuasiexperimental. (Campbell & Stanley, 1995) 

 GE representa al grupo experimental o de intervención. 

 GC representa al grupo control o no intervenido.  

 X representa el tratamiento, es decir, el entorno virtual de aprendizaje relacionado 

con las competencias matemáticas del pensamiento aleatorio y geométrico. 

Los dos grupos son sometidos a las pruebas pretest (O1) y postest (O2) en el mismo 

intervalo de tiempo.     
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  4.3 Población y muestra  

La población de estudio está constituida por los estudiantes de básica secundaria del 

colegio Liceo Pupo Jiménez matriculados en el año lectivo 2020.  De esta población se tomó 

una muestra no probabilística conformada por los estudiantes de grado 8°, que corresponde al 

38% de la población total. Las características que se pudieron observar de manera grupal son las 

siguientes:   

¶ Los estudiantes de grado 8°, se encuentran en un rango entre los 12 y 15 años 

¶ El 70% de esta población a investigar se encuentre entre los estratos 2 y 3.  

Tabla 5 

Distribución de participantes 

Grupo Grado Total del 

grupo 

Total de 

participantes 

Mujeres  Hombres  

G1 8°2                                 31                                29 10 19 

G2 8°3                                 35                                25 9 16 

 

Para realizar la intervención, se realizó un previo acuerdo y consentimiento dado por los 

directivos de la institución, padres de familia y docentes a cargo de las asignaturas, se organizó 

el horario de cada una de las sesiones sincrónicas y asincrónicas para la aplicación de las 

estrategias para el grupo experimental GE. Es importante mencionar que, de los 31 estudiantes 

pertenecientes al grupo experimental, dos estudiantes fueron retirados del estudio por no poder 

presentar el postest. Mientras que en el grupo control, de los 35 estudiantes, diez fueron 

retirados del estudio por no presentar el pretest o postest.  
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 4.4 Sistema de variables 

4.4.1 Variables Dependientes 

Nivel de desarrollo de las competencias de comunicación, razonamiento matemático y 

resolución de problemas relacionados con los pensamientos aleatorio y métrico.  

4. 4.2 Variables Independientes 

El entorno virtual de aprendizaje basado en el modelo ADDIE. 

4.4.3 Operacionalización de Variables. 

Tabla 6 

Operacionalización de Variables 

VARIABLE  DIMENCIONES  INDICADORES  ITEMS  

Pensamiento Aleatorio COMUNICACIÓN 

 

 

 

 

 

 

RAZONAMIENTO 

MATEMÁTICO 

 

 

 

 

 

 

 

RESOLUCIÓN DE 

PROBLEMAS  

- Identifica y establece diferencias 

entre las técnicas de conteo. 

- Comprende y determina la 

probabilidad u ocurrencia de 

eventos en situaciones cotidianas. 

-Calcula la probabilidad u 

ocurrencia en eventos de una 

situación dada.  

- Calcula las técnicas de conteo 

para dar solución a una situación 

planteada. 

-Resuelve y formula problemas 

usando conceptos básicos de 

conteo y probabilidad. 

  

 

1,2, 8,9,12 

 

 

 

3,4, 5, 10, 11 

 

 

6, 7, 13,14,15 

Pensamiento  

Métrico 

COMUNICACIÓN 

 

 

 

 

RAZONAMIENTO 

MATEMÁTICO 

 

-Identifica y describe 

procedimientos para calcular áreas 

y perímetros de una figura plana. 

-Reconoce y calcula en diferentes 

situaciones la necesidad de hallar 

áreas y perímetros de figuras 

16,17, 18, 25, 26 
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RESOLUCIÓN DE 

PROBLEMAS  

planas. 

-Resuelve problemas que 

requieren la identificación del área 

y perímetro de una figura plana. 

19,20,21, 27, 28 

 

22,23,24, 29 ,30 

Nota: definición de indicadores según (MEN, 2016) 

4.4.4 Hipótesis del problema  

Ὄȡ El entorno virtual de aprendizaje basado en el modelo ADDIE, contribuye al 

mejoramiento del aprendizaje en las competencias de comunicación, razonamiento matemático 

y resolución de problemas del pensamiento métrico, en los estudiantes de grado octavo del 

colegio Liceo Pupo Jiménez.  

ἒȡ El entorno virtual de aprendizaje basado en el modelo ADDIE, contribuye al 

mejoramiento del aprendizaje en las competencias de comunicación, razonamiento matemático 

y resolución de problemas del pensamiento aleatorio, en los estudiantes de grado octavo del 

colegio Liceo Pupo Jiménez. 

4.4.5 Hipótesis nula  

Ὄ ȡ El entorno virtual de aprendizaje basado en el modelo ADDIE, no contribuye al 

mejoramiento del aprendizaje en las competencias de comunicación, razonamiento matemático 

y resolución de problemas del pensamiento métrico, en los estudiantes de grado octavo del 

colegio Liceo Pupo Jiménez.  

Ὄ ȡ El entorno virtual de aprendizaje basado en el modelo ADDIE, no contribuye al 

mejoramiento del aprendizaje en las competencias de comunicación, razonamiento matemático y 
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01 02 03 04 05 06 

Selección de los 

grupos objeto de 
estudio. 

Etapa 1 

Diseño y creación del entorno 

virtual de aprendizaje, basado 

en el modelo ADDIE. 

Etapa 3 

Aplicación de la prueba 

Postest en ambos grupos. 

Etapa 5 

Validación y aplicación de 

la prueba Pretest en ambos 

grupos. 

Etapa 2 

Aplicación de la estrategia 

al grupo experimental. 

Etapa 4 

Análisis estadístico 

de los resultados. 

Etapa 6 

Figura  5 

Etapas de la investigación 

resolución de problemas del pensamiento aleatorio, en los estudiantes de grado octavo del 

colegio Liceo Pupo Jiménez.  

4.5 Fases de la Investigación  

La investigación se desarrolló en seis etapas, las cuales se muestran en la siguiente 

figura.  

 

 

 

 

4.5.1 Etapa 1. Selección de los Grupos Objeto de Estudio 

Antes de dar inicio a la etapa 1, la cual se encuentra basada en la selección de los grupos 

control y experimental, se socializaron los objetivos y finalidad de la investigación ante las 

directivas del plantel, con el fin de obtener el respetivo aval, para llevar el proceso investigativo 

en los educandos del grado octavo. Posterior a esto se anexa la carta de solicitud de permiso y la 

carta de la respuesta de la institución. (ver Anexo A).  

Luego de obtener el permiso por parte del colegio para el desarrollo y ejecución del 

estudio, se llevó a cabo la selección de los grupos objeto de estudio (experimental y control). En 

el colegio Liceo Pupo Jiménez se encontraron tres grupos correspondiente al grado octavo, lo 
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que permitió llevar una escogencia basada en el azar, configurándose de la siguiente manera: el 

grupo octavo dos (8°2) de ahora en adelante corresponde al dominio de grupo experimental 

(GE) y el grupo octavo tres (8°3), recibe la denominación de grupo control (GC). 

Posterior a esto, se extendió la invitación a los padres de familia y a los estudiantes, para 

hacerlos partícipes de forma voluntaria sobre la puesta en marcha del proyecto a través de un 

consentimiento informado enviado por correo electrónico, obteniendo respuestas por este mismo 

canal, la evidencia se encuentra en el (Anexo B).  

 

4.5.2 Etapa 2. Validación y Aplicación de la Prueba Pretest en Ambos Grupos 

El pretest se diseñó con 30 preguntas basadas en las pruebas liberadas del ICFES Saber 

9°, de las cuales 15 correspondieron al pensamiento aleatorio y las 15 restante correspondientes 

al pensamiento métrico. Esta prueba fue validada por el juicio de tres expertos en donde 1 

pertenece al grupo docente de la institución y los 2 restantes a instituciones externas del 

departamento de Córdoba. En la siguiente tabla se muestra la distribución de las preguntas que 

conformaron el pretest y postest. 

Tabla 7 

Distribución de preguntas para Pretest y Postest 

COMPONENTE PREGUNTAS COMPETENCIAS  ITEMS  

 

 

 Aleatorio 

 

 

1 a 15                           

Comunicación                                     

Razonamiento 

matemático                                          

Resolución de 

problemas 

1,2,8,9,12 

 

3,4,5,10,11 

 

6,7,13,14,15 

 

Métrico  

 

 

16 a 30                         

Comunicación                                         

Razonamiento 

matemático                                          

Resolución de 

problemas 

16,17,18,25,26 

 

19,20,21,27,28 

 

22,23,24,29,30 
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Con el fin de evaluar y medir el nivel de integridad del test se llevó a cabo el análisis de 

expertos con experiencia en la temática tratada, los cuales estipularon una serie de sugerencias y 

ajustes pertinentes. Una vez realizadas las observaciones se aplicó la muestra piloto con el 

propósito de obtener el grado de confiabilidad interna del instrumento, para ello se utilizó el 

cálculo basado en el coeficiente de (Kuder - Richardson, 1937), teniendo en cuenta la Tabla 8. 

Tabla 8 

Escala de confiabilidad 

Rango Magnitud 

 0,8 a 1,00 

0,61 a 0,80 

0,41 a 0,60 

0,21 a 0,40 

0,01 a 0,20 

Muy Alta 

Alta 

Moderada 

Baja 

Muy Baja 

Adaptado de Escala de confiabilidad de (Kuder - Richardson, 1937. (Ruiz, B., 2013).  

La muestra piloto se aplicó a 15 estudiantes a través de un formulario de Google. Con los 

resultados obtenidos se encontró un coeficiente de confiabilidad de Kuder-Richardson (1937)   

igual a 0.70 (alta) para el pensamiento aleatorio y 0,63 para el pensamiento métrico.  

Después de validar el pretest, cuyo formato y aprobación se visualiza en  el Anexo C, se 

procedió a la aplicación de la prueba (ver Anexo D) que se realizó tanto en el grupo control, 

como al grupo experimental, a través de la plataforma utilizada en la institución de forma 

sincrónica mediante la aplicación Zoom en el horario de trabajo asignado por la institución, con 

la finalidad de conocer los procesos relacionados con los niveles de las competencias 

comunicación, razonamiento matemático y resolución de problemas en los pensamientos 

aleatorio y métrico.  
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4.5.3 Etapa 3. Diseño y Creación del EVA, Basado en el Modelo ADDIE 

En la tercera etapa se diseñó y creo la estrategia de implementación del entorno virtual 

de aprendizaje, el cual se le dio el nombre de Franny.com, basado en el modelo genérico 

ADDIE, que contempla cinco etapas: Análisis, Diseño, Desarrollo, Implementación 

y Evaluación. Según Maribe (2009) el modelo ADDIE se ubica en el paradigma de la 

información y la teoría del conocimiento humano. Es un proceso dinámico, en el que cada fase 

se evalúa antes de convertirse en acceso a la siguiente fase, caracterizándolo un alto grado de 

sensibilidad y proactividad, con un enfoque evaluativo inicial, procesual y final, presente en 

toda la aplicación del modelo.  

En la fase de análisis, en primer lugar, se identificaron las características de la población 

estudiantil, las necesidades del contexto, los contenidos, los recursos disponibles y requeridos 

(económicos, materiales, humanos e institucionales) y el tiempo requerido para la ejecución de 

la herramienta, en otras palabras, se busca identificar los factores que influyen en el contexto de 

los estudiantes, con el fin de observar su incidencia en los procesos de aprendizaje del 

estudiantado.  

Como punto de partida se hace una revisión de los resultados de la prueba Saber en el 

componente matemático del año 2017 y pruebas PISA, que permitieron identificar las fortalezas 

y debilidades de la institución en cada una de las competencias matemáticas evaluadas en estas 

pruebas, en correspondencia a esto y teniendo en cuenta el tiempo y periodo de ejecución del 

trabajo de investigación correspondiente a las últimas ocho semanas del año escolar, 

comprendido entre los meses de septiembre y noviembre del año 2020, se hace una revisión de 

los contenidos en la malla curricular del área de matemática, en especial las asignaturas de 

estadística y geometría, las cuales serán tenidas en cuenta en el diseño de la estrategia. 
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Teniendo en cuenta el contexto donde se encuentra la  población objeto de estudio y la 

realidad social que se vive como sociedad, es importante manifestar que a raíz de la pandemia se 

debió hacer un análisis de las herramientas con que contaban los estudiantes para el desarrollo 

de las actividades propuestas en el entorno virtual de aprendizaje, para esto se diseñó una 

encuesta a través de un formulario de Google (https://forms.gle/ARWhkZHLRVxEFPcN9), la 

cual arrojó aspectos importantes como: de los 31 estudiantes encuestados del grupo 

experimental el 65,5% tiene un buen acceso a internet, del mismo modo el 92,1 % de los 

estudiantes encuestados tiene un dispositivo para aprender en línea y cuentan con un lugar 

tranquilo para el desarrollo de sus clases, un tercer ítems arroja como resultado que el 94,7 % de 

los estudiantes del grupo experimental cuentan con un computador portátil o un computador de 

escritorio en sus hogares, lo que indica que es factible llevar a cabo la implementación bajo la 

modalidad virtual en los estudiantes de grado 8° del Liceo Pupo Jiménez. 

Finalmente, se realizó un presupuesto financiero y un análisis de las características del 

contexto donde se llevó a cabo la investigación, con el fin de garantizar la creación y puesta en 

marcha del entorno virtual de aprendizaje.  

Para llevar a cabo la fase de Diseño, fue indispensable la utilización de la plataforma de 

aprendizaje Moodle, para el desarrollo del entorno virtual de aprendizaje Franny.Com. Cabe 

resaltar de que Moodle corresponde a un acrónimo que significa: Modular Object Oriented 

Dynamic Learning Enviroment, en español: Entorno de Aprendizaje Dinámico Orientado a 

Objetos y Modular. Se trata de un Sistema de Gestión del Aprendizaje (SGA) en inglés, LMS 

(Learning Management System) o paquete integrado que contiene las herramientas y los 

recursos necesarios para crear un curso a través de la red, dando la posibilidad de proponer 
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ejercicios interactivos y no interactivos y de realizar un seguimiento de la actividad del alumno 

en el entorno virtual de aprendizaje. 

Con relación a lo anterior,  Peña, (2014), menciona  que una de las características 

principales de este SGA es que ofrece la posibilidad de insertar contenidos multimedia: el 

profesor puede subir imágenes (fotos, ilustraciones, gráficos); vídeos (presentaciones dinámicas, 

anuncios publicitarios, corto y largometrajes, documentales, telediarios, programas televisivos, 

trailers, videoclips); y contenidos de audio (música, diálogos, programas de radio). Debido a la 

importancia de los estímulos sensoriales en la enseñanza, la inclusión de elementos multimedia 

en un curso de Moodle resulta esencial para fomentar la motivación. (p.10)  

Cabe agregar, que se escogió esta plataforma para la realización del entorno virtual de 

aprendizaje por sus ventajas. Entre estas ventajas podemos encontrar que es gratuita, además los 

recursos implementados  en los cursos se pueden reutilizar, el registro de los estudiantes es 

seguro y dispone de un interfaz que permite crear cursos fácilmente. Es importante mencionar 

que las imágenes utilizadas en el EVA  fueron de carácter gratuitas sin derechos de autor, 

alojados en la página https://www.freepik.es en la cual, se logró encontrar un avatar que 

cumpliera con las características de adolescente del grupo a intervenir, sirviendo a su vez de hilo 

conductor a lo largo del desarrollo del contenido. 

En la fase de diseño es importante manifestar que la temática utilizada, trataba de 

mostrarles a los estudiantes en cada momento que las actividades a realizar siempre se 

relacionaban con algún tipo de aventura en donde debían acompañar al personaje principal, o en 

su defecto hacían parte de un equipo y debían brindarse ayuda entre todos para lograr a través de 

las habilidades matemáticas resolver los problemas planteados. 

 

https://www.freepik.es/
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Con relación al mapa de navegación que se definió para el entorno virtual de 

aprendizaje, se estipuló una navegación lineal, logrando llevar a cabo un proceso de paso a paso. 

En donde el usuario recibía la información en un orden adecuado, únicamente con la opción de 

ir adelante y hacia atrás. En primera instancia, se daba inicio, ingresando el usuario y contraseña 

correspondiente a cada estudiante, de manera seguida se encontraba una actividad de 

exploración de saberes que daba paso a la conceptualización de la temática, la cual era abordada 

o explicada a través de videos, lectura de conceptos y aplicación de estos mismos a situaciones 

reales. Posterior a esto la navegación de los aprendices los conducía a un punto en donde 

encontraban unas estaciones, dichas estaciones se encontraban inmersas en dos caminos, un 

camino correspondiente al pensamiento aleatorio y otro camino perteneciente al pensamiento 

métrico. Para finalizar el recorrido estos dos caminos se unen llevando a los estudiantes a 

ejercicios que mezclan los dos pensamientos antes mencionados.  

Para soportar el contenido y las actividades que se encontraban en el entorno virtual de 

aprendizaje, se llevó a cabo la elaboración e inclusión de unas guías de aprendizaje, del mismo 

modo estas fueron validadas por 3 expertos en el área de las matemáticas con el fin de lograr un 

producto ajustado y preciso a las necesidades existentes. 

En este sentido, tanto las guías como el entorno virtual de aprendizaje están basados en 

una estructura estipulada por el Ministerio de Educación Nacional en la guía de fortalecimiento 

curricular propuesta en el Siempre día E 2017, en donde se presentan algunas orientaciones 

específicas para el desarrollo de los aprendizajes, en las que se definen cinco momentos: 

Momento de exploración, Momento de estructuración, Momento de práctica- ejecución, 

Momento de transferencia y Momento de valoración. Cada uno de estos momentos se describen 

a continuación.   
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Momento de exploración.  Se motiva a los estudiantes hacia el aprendizaje de los 

nuevos conceptos, favoreciendo el reconocimiento de sus presaberes frente a la temática a 

abordar y las actividades a desarrollar durante este momento.  

Momento de estructuración.  Se realiza la conceptualización e introducción de los 

aspectos asociados a los nuevos aprendizajes y procesos abordados, haciendo uso de la 

enseñanza explícita, a partir de la relación de la modelación de procedimientos. 

Momento de práctica-ejecución. Se plantean acciones de aprendizaje encaminadas 

hacia el alcance de las metas de curriculares propuestas. Cada una de las actividades 

desarrolladas se enfocan en relacionar los objetivos de aprendizaje propuestos con el contexto de 

los estudiantes.  

Momento de transferencia. Se plantean las maneras cómo los estudiantes realizan el 

proceso de socialización y verificación de los conceptos aprendidos durante las actividades, con 

el fin de reconocer los avances logrados durante el trabajo realizado.  

Momento de valoración. Se realiza el cierre del proceso de aprendizaje que desarrolló 

generando reflexiones y acciones que le permitan a los estudiantes responder cuestionamientos 

relacionados con su propio proceso de aprendizaje. (MEN, 2017, pp.27-28)  

De acuerdo con esto, para la estructuración del entorno virtual de aprendizaje 

implementado en esta investigación, se inicia con una caracterización de la temática, 

seguidamente una etapa de exploración de saberes, la cual da paso a un momento de 

transferencia conceptual, dirigiendo al estudiante a una fase de práctica y aplicación, y, por 

último, se presenta una etapa de profundización. Cada una de estas etapas está orientada hacia el 

desarrollo de las actividades estipuladas en cada sesión del proceso de intervención, tanto de 

forma asincrónica como sincrónica. La descripción general de esta guía se muestra en la tabla 8. 
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Tabla 9 

Descripción general de la guía de intervención 

Guía N. Área: Matemáticas Grado:8°      Tiempo  

Estándar ¶ Calculo probabilidad de eventos simples usando métodos diversos (listados, 

diagramas de árbol, técnicas de conteo) 

¶ Selecciono y uso técnicas e instrumentos para medir longitudes, áreas de 

superficies, volúmenes y ángulos con niveles de precisión adecuados. 

Derechos Básicos de 

Aprendizaje (DBA) 
¶ Hace predicciones sobre la probabilidad de ocurrencias de un evento compuesto e 

interpreta la predicción a partir del uso de propiedades básicas de la probabilidad. 

¶ Utiliza teoremas, propiedades y relaciones geométricas para proponer y justificar 

estrategias de medición y cálculo de longitudes, y conjetura acerca de las 

regularidades de las formas bidimensionales y tridimensionales y realiza 
inferencias a partir de los criterios de semejanzas, congruencias y teoremas 
básicos. 

Contenido ¶ Técnicas de conteo: principio de multiplicación 

¶ Permutaciones y combinaciones 

¶ Cálculo de probabilidades 

¶ Área y perímetro de figuras geométricas planas 

Competencias  ¶ Comunicación 

¶ razonamiento 

¶ resolución de problemas  

Desempeños  

¶ Aplica diferentes técnicas de conteo a través de diagramas de árbol, tablas y otros, 

para procesos que den respuesta a diversas situaciones contextualizadas. 

¶ Soluciona problemas en los que intervienen figuras geométricas tales como los 

cuadriláteros, determinando su área y perímetro. 

 

Acciones a desarrollar 

Momentos  Actividades  Orientaciones  

Etapa de Exploración  En este momento el docente realiza 

algunas orientaciones sobre las 

características del entorno virtual de 

aprendizaje y las ventajas que esta 

tiene para el desarrollo de las actividades 

contextualizadas propuestas, esto con el 

fin de motivar a los estudiantes frente a 

los nuevos aprendizajes del área de las 

matemáticas, a través de situaciones 

interactivas que se relacionen con el 

entorno cotidiano 

Ingrese al entorno virtual de 

aprendizaje 
 

Observe cada una de las situaciones y siga 

las instrucciones  

 

Lea varias veces cada situación si es 

necesario, seleccione la respuesta y 

continue si esta fue correcta. 

 

¿Cómo puede encontrar la respuesta?  

Identifique los elementos conocidos y 

desconocidos del problema, y utilice la el 

entorno virtual de aprendizaje para la 

retroalimentación oportuna. 

Etapa de 

conceptualización  

En este momento el docente realiza la 

conceptualización y estructuración de 

cada uno de los aprendizajes abordados 

Haga clic el cada uno de los botones 

asignados para la descripción de los 

conceptos y ejemplos contemplados. 

Elabore un plan para responder a las 

preguntas planteadas e ingrese su 

respuesta para poder continuar. 
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Etapa de Práctica y 

aplicación  

En esta etapa el estudiante desarrolla 

cada una de las situaciones planteadas en 

el entorno virtual de aprendizaje, 

teniendo en cuenta las orientaciones del 

docente y de la mismo entorno virtual de 

aprendizaje. 

Analice la información presentada.  

Proponga y ejecute un plan de solución 

para cada situación.  

Verifique sus respuestas con la ayuda de la 

el entorno virtual de aprendizaje. 

 

Actividades de 

profundización  

En este nivel el estudiante 

encuentra diversas 

actividades que le 

permiten reforzar los 

aprendizajes abordados 

durante el proceso de 

intervención. 

 Verifique los procedimientos aplicados para 

solucionar las actividades. 

¿Hay alguna otra manera de resolver las 

situaciones? 

 

La estrategia diseñada estuvo conformada por cinco guías de aprendizaje, las cuales 

abarcan diversos contenidos, desempeños y actividades de aprendizaje del pensamiento aleatorio 

y del pensamiento métrico, que tienen como prioridad fortalecer de manera significativa las 

competencias de comunicación, razonamiento matemático y resolución de problemas en los 

estudiantes de grado octavo del liceo pupo Jiménez.  

Para cada una de las guías y unidades se maneja la misma estructura, logrando de esta 

manera que el educando se apropie de manera más rápida de los conceptos objeto de estudio, 

con el esquema de actividades y la interacción con el entorno virtual de aprendizaje. Las 

actividades, ejercicios y problemas seleccionados para conformar los contenidos utilizados 

fueron tomados de texto matemático manejado en básica secundario, distribuidos por el 

Ministerio de Educación Nacional, la editorial Santillana y otros fueron adaptados por el equipo 

investigador.  

Una vez culminada la etapa de diseño del entorno y las cinco guías de aprendizaje  se da 

inicio a la fase de Desarrollo, en la cual se estructuró el ambiente de aprendizaje Franny.com, 

en la plataforma Moodle. Debido a que la unidad investigadora no experta en el desarrollo de 

estos ambientes, por lo que fue necesaria la contratación de un personal experto en el desarrollo 

de ambientes virtuales de aprendizaje, según el diseño proyectado, donde se realizaron 
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reuniones de trabajo con el fin de conocer el proceso que se llevaba e ir resolviendo inquietudes 

o dudas que surgían al momento de la creación del entorno virtual de aprendizaje.  

Para pasar a la fase de implementación se realizó una prueba piloto con cinco 

estudiantes del Colegio Liceo Pupo Jiménez, pertenecientes al grupo octavo uno (8°1) que no 

hacen parte de los grupos experimental y control, esto con el fin de evaluar el entorno virtual de 

aprendizaje y corregir posibles errores al momento de la realización de actividades, (ver Anexo 

E). Cabe agregar que, el resultado de la prueba piloto fue satisfactorio con relación al 

funcionamiento y andamiaje del entorno virtual de aprendizaje, lo que significaba para el equipo 

investigador la puesta en marcha para el tratamiento con el grupo experimental. Es de suma 

importancia decir, que durante todo el proceso de aplicación se lleva a cabo un seguimiento 

holístico del proceso de avance de los estudiantes en el entorno virtual de aprendizaje, dando 

lugar a las dos últimas fases del Modelo ADDIE utilizado.   

4.5.4 Etapa 4. Aplicación de la Estrategia al Grupo Experimental. 

Antes de someter al grupo experimental al tratamiento, se llevó a cabo un encuentro 

sincrónico a través de la plataforma Zoom, con el objetivo de presentar al equipo investigador, 

socializar los propósitos de la investigación, capacitación para el manejo del entorno virtual de 

aprendizaje y la asignación de usuarios y contraseñas para el ingreso de los estudiantes, del 

mismo modo se les mostró cómo el docente haría seguimiento a cada uno de ellos, posterior a 

esto, se establecieron algunas normas básicas y acuerdos para llevar a cabo la puesta en marcha 

del trabajo a realizar.  

 Después de la socialización antes mencionada, el grupo experimental fue sometido al 

tratamiento, a través de sesiones de trabajo establecidas con encuentros sincrónicos y 

asincrónicos, que tuvo una duración de ocho semanas, distribuidas en 24 sesiones asincrónicas 
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de 90 minutos y 16 sesiones sincrónicas de 60 minutos a través de la plataforma Zoom, 

(plataforma autorizada por la institución).  (Ver Anexo H).  

Además, se creó un grupo de mensajería instantánea de WhatsApp, conformado por el 

docente encargado y los estudiantes del grupo experimental, que permitió un acercamiento más 

propicio sobre el trabajo a realizar. Del mismo modo, con el fin de esclarecer dudas, 

interrogantes y mantener un seguimiento constante se llevó a cabo un registro telefónico por 

parte del docente encargado.  

Es importante mencionar, que los estudiantes del grupo experimental tuvieron la 

oportunidad de evaluar, hacer sus comentarios o dar sus sugerencias para la mejora continua del 

entorno virtual de aprendizaje, características propias de la última fase del modelo ADDIE. 

 

4.5.5 Etapa 5. Aplicación de Prueba Postest Ambos Grupos. 

La prueba postest se aplicó tanto al grupo control y grupo experimental, a través de la 

plataforma utilizada en la institución, mediante la aplicación Zoom. La prueba estuvo 

conformada por 30 preguntas, de las cuales 15 correspondían a los contenidos vistos del 

pensamiento aleatorio y las otras 15 restante al pensamiento métrico. Es relevante resaltar, que 

la prueba se aplicó en la misma hora y fecha correspondientes al horario de trabajo pactado, con 

el fin de obtener el máximo grado de eficacia y neutralidad al momento de la aplicación. 

4.5.6 Etapa 6. Análisis Estadístico de Resultados  

En esta etapa se llevó a cabo el análisis estadístico de los resultados, utilizando como 

herramienta de apoyo el software SPSS 21 versión libre. Del mismo modo se realizó una 

comparación de los resultados obtenidos del pretest y postest en el grupo control y en los grupos 

experimentales usando estadística paramétrica y no paramétrica.  
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4.6 Instrumentos 

Instrumentos de prueba: se aplicaron pruebas pretest y postest a los dos grupos, uno 

control y uno experimental, con el fin de identificar y comparar el nivel de desempeño antes y 

después de la intervención a los grupos experimentales. Para el diseño de estos instrumentos se 

tuvo en cuenta las preguntas de los cuadernillos liberados de las Prueba Saber de los grados 

noveno de los años 2012 al 2015, la prueba está conformada por 30 ítems de selección múltiple 

con única respuesta; relacionados con las competencias (Razonamiento matemático, 

Comunicación y Resolución de Problemas) del pensamiento aleatorio y métrico.  
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CAPITULO V  

5. Análisis de Resultados 

En el capítulo de análisis de resultados, después de ordenar la base de datos de 

desempeños del pretest y postest  aplicados al grupo control y experimental ( ver anexo G) , se 

presenta el cálculo de algunas medidas de tendencia central y de variabilidad, niveles de 

significancia, la prueba de normalidad Shapiro Will, pruebas paramétricas: t-student para 

muestras pareadas y no pareadas y pruebas no paramétricas: U de Mann Whitney y Wilcoxon, 

que se realizan en función de los objetivos de investigación. A partir de esto, se realizó la 

interpretación de los resultados obtenidos en las pruebas pretest y postest, para determinar si se 

acepta o se rechaza las hipótesis que surgen del problema de investigación. 

Para realizar la clasificación de los niveles de desempeño de los estudiantes, se tuvo en 

cuenta las preguntas correctas por cada pensamiento y por una de las competencias matemáticas 

de acuerdo a la Tabla 10 y atendiendo el total de preguntas por cada pensamiento (15 preguntas 

equivalentes al 100%) y por cada competencia (5 preguntas equivalentes al 100%). Además, se 

tiene en cuenta la distribución porcentual utilizada por el ICFES para su clasificación (ver tabla 

10). 
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Tabla 10  

Distribución porcentual de los niveles de desempeño 

Nivel de 

desempeño 

Escala de 

valoración 
Número de ítems correctos 

por componentes 

Número de ítems 

correctos por 

competencias 

Porcentaje 

Insuficiente 
100-252 1 ï 7 0 ï 2 [0%- 50.4%) 

Mínimo 
253-344  8 ï 10 3       [50,4% -68,8%) 

Satisfactorio 
345-423 11 ï 12 4       [68.8%, - 84.6%) 

Avanzado 
424-500 13 ï 15 5       [84.6% -100%] 

Adaptación de Guía de Uso e interpretación de Resultados de las pruebas SABER 3°, 5° y 9°. Establecimientos 

Educativos. 

5.1 Análisis de los resultados para el pensamiento métrico 

5.1.1 Comparación pretest grupo control ï pretest grupos experimentales 

De acuerdo con los resultados del pretest en cada una de las competencias matemáticas, 

tanto en el grupo control como en el grupo experimental, se puede observar que el desempeño 

promedio de los estudiantes en similar en cada una de las competencias matemáticas para los 

dos grupos. Sin embargo, el grupo experimental presentó una menor variabilidad con respecto al 

grupo control (ver tabla 11).  
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Tabla 11 

Estadísticas descriptivas para los resultados del pretest para el GC y GE en el pensamiento métrico 

COMPETENCIA  Media        Desv. Tip. 

G. Control  
Comunicación 2,80 1,14 

Razonamiento Matemático 2,36 0,52 

Resolución de problemas 1,64 1,60 

 Pensamiento métrico 6,80               2,24 

G. Experimental  
Comunicación 3,10 0,87 

Razonamiento Matemático 1,97 1,02 

Resolución de problemas 1,76 0,98 

 Pensamiento métrico 6,83 1,93 

 Reproducido de SPSS 21 en su versión libre 

Por otro lado, en la figura 5 se presenta el porcentaje de respuestas incorrectas para cada 

una de las preguntas formuladas en el cuestionario pretest. Podemos observar que en las 

competencias de resolución de problemas el porcentaje de respuestas incorrectas para las 5 

preguntas evaluadas fue superior 40% en los dos grupos, lo que evidencia que los estudiantes 

presentaron dificultades en la resolución de problemas, relacionadas con perímetros y áreas de 

figuras planas como triángulos, cuadriláteros, círculos y figuras combinadas siendo esta última 

la que presentó mayores falencias.  
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Figura  6 

Porcentaje de preguntas incorrectas para el GC y GE en el pretest del pensamiento métrico 

 

En este sentido, al realizar la prueba Shapiro Will para los resultados del pretest, se pudo 

observar que el desempeño de los dos grupos con relación a las competencias matemáticas, no 

siguen una distribución normal (p-valor <0,005), mientras que los resultados de la prueba en 

general del pensamiento métrico siguen una distribución normal (p-valor >0,005), por tal motivo 

estos últimos fueron procesados mediante pruebas paramétricas (ver tabla 12).  

Tabla 12 

Prueba Shapiro Will para los resultados del pretest para el GC y GE en el pensamiento métrico 

  Sig. asintótica(bilateral) 

Grupo Control  

Comunicación  0,01 

Razonamiento Matemático  0,01 

Resolución de problemas  0,03 

 Pensamiento métrico  0,45 

Grupo Experimental  

Comunicación  0,00 

Razonamiento Matemático  0,01 

Resolución de problemas  0,00 

 Pensamiento métrico 0,24 

Reproducido de SPSS 21 en su versión libre  
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Considerando lo anterior, se realizó la prueba t student para muestras no pareadas 

asumiendo varianzas iguales (Levene p=0,45) entre los dos grupos control y experimental a 

nivel general del pensamiento métrico: como el p=0,96>0.05, se concluye que no hay diferencia 

significativa entre los dos grupos.  

En este sentido, se puede corroborar mediante los niveles de desempeño encontrados, 

que no existe diferencia significativa entre los dos grupos (Experimental y Control), puesto que 

se evidencia una similitud en los porcentajes de estudiantes que se encuentran en los niveles 

Insuficiente y Mínimo en el pensamiento métrico, los cuales son 96,6% y 96% para los GE y 

GC respectivamente. Por otra parte, ninguno de los estudiantes perteneciente al grupo control y 

grupo experimental, alcanzó el nivel avanzado tal como se muestra en la figura 7. 

Figura  7 

Niveles de desempeño de los estudiantes del GC y del GE en el pretest del pensamiento métrico 

 

Al comparar los resultados arrojados por los grupos experimental y control en la prueba 

pretest, mediante la ejecución de la prueba no paramétrica de Mann Whitney, se pudo observar 

que el p-value adquirido en cada una de las competencias matemáticas es mayor que 0.05, lo 

cual permitió concluir que no habían diferencias significativas entre el grupo control y 
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experimental antes de iniciar la intervención con la estrategia diseñada para la competencia de 

comunicación, razonamiento matemático y resolución de problemas.  

Tabla 13 

Prueba No Paramétrica U de Mann Whitney para los resultados del pretest del pensamiento métrico 

 Sig. asintótica(bilateral) 

Competencias del 

pensamiento Métrico 

Comunicación 0,41 

Razonamiento Matemático 0,15 

Resolución de problemas  0,56 

 Reproducido de SPSS 25 en su versión libre   

Durante la aplicación del pretest en ambos grupos, el cual se hizo a través de la 

plataforma utilizada en el colegio y de manera sincrónica mediante zoom con cámara abierta y 

micrófono apagado, los  estudiantes se mostraron confundidos al momento de resolver las 

preguntas del cuestionario debido a que  constantemente por medio del chat de zoom o 

WhatsApp   manifestaban: ñprofe no entiendo la preguntaò, ñProfe que operación se tiene que 

realizarò , ñprofe me explica por favor  lo que tengo que hacer ò, o ñprofe la respuesta no me 

daò .   De igual forma, se les pidió a los estudiantes enviar foto de los procedimientos realizados 

durante la aplicación de la prueba, lo que evidencia una tendencia de los estudiantes a abordar 

las preguntas sin realizar una lectura y análisis profundo de las mismas, contestando a la ligera y 

muchas veces sin realizar las operaciones del caso o revisar lo que hacían, se evidenció 

desconocimiento en cuanto a la procesos o fórmulas  de áreas de figuras geométricas planas, 

muy notoriamente cuando  se tienen figuras  planas combinadas, por ejemplo en la figura 5, se 

observó que más del 60% de los estudiantes pertenecientes al grupo control y grupo 

experimental, respondieron de forma incorrecta  la pregunta 25, donde se evidencian dificultades  
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con el análisis y comprensión del enunciado y la resolución de problemas relacionados con  

áreas de figuras combinadas.  

 Del mismo modo, no se evidencia claridad en el concepto de perímetros de figuras 

planas y la aplicación de este concepto en situaciones planteadas en el contexto, por ejemplo, en 

la pregunta 23 (ver figura 5) relacionada con el concepto de perímetros de paralelogramos que 

más del 50% de los estudiantes del grupo control y grupo experimental no seleccionaron la 

respuesta correcta, evidenciado la no comprensión del problema planteado (Ver Figura 8). 

Figura  8 

Evidencia de errores cometidos en pensamiento métrico del pretest 

 

  
 

Nota: imágenes del trabajo de los estudiantes                             

A continuación, se observan los niveles de desempeño para las competencias de 

comunicación, razonamiento matemático y resolución de problemas asociadas al pensamiento 

métrico, inicialmente fueron homogéneos, pero poco satisfactorios, puesto que, así como el 

65.5% de los estudiantes del grupo experimental se encuentran en niveles insuficiente y mínimo, 

en el grupo control se tiene que el 60% de los estudiantes también se hallan en estos niveles. 
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Para la competencia de razonamiento matemático esta situación es bastante similar, puesto que, 

en el grupo experimental se observa que solo el 10.3% de los estudiantes se encuentran entre los 

niveles satisfactorio y avanzado, lo que conlleva a que el 89.7% de estos no sobrepasen los 

niveles mínimo e insuficiente. A esto se le suma que, para la competencia de Resolución de 

problemas el 100% de los estudiantes del grupo experimental y el 92% de los estudiantes del 

grupo control, se encuentran en un desempeño insuficiente y mínimo (ver figura 9). 

Figura  9 

Niveles de desempeño para cada una las competencias matemáticas para GC y del GE en el pretest 

 

A partir de estos datos, se pudo inferir que los estudiantes de los grupos Experimental y 

Control, al momento de enfrentar situaciones contextualizadas en las cuales se deben identificar 

y usar conceptos asociados al área y perímetro de figuras geométricas planas, presentan algunos 

vacíos en el manejo de las competencias de comunicación y razonamiento matemático, lo cual 

los conduce a cometer errores que se convierten en obstáculos para el desarrollo de la 

competencia de resolución de problemas en este pensamiento. 

5.1.2 Comparación de postest grupo control ï postest grupo experimental 

Con relación a los resultados del postest en cada una de las competencias matemáticas, y  

a nivel general del pensamiento métrico, tanto en el  grupo control y grupo experimental, se 
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pudo observar que el desempeño promedio de los estudiantes en las competencias de 

razonamiento matemático y resolución de problemas fue mayor en el grupo experimental que en 

el grupo control, mientras que, el desempeño promedio de la competencia de comunicación 

entre los dos grupos presenta una diferencia de 0,12 a favor del grupo control (ver tabla 14).  

Tabla 14 

Estadística descriptiva para los resultados del postest en el pensamiento métrico 

                                                       COMPETENCIA  
Media Desv. Tip. 

G. Control  

Comunicación 2,88 1,26 

Razonamiento Matemático 2,76 1,12 

Resolución de problemas 2,52 1,08 

 Pensamiento métrico  8,16 2,46 

G. Experimental  

Comunicación 2,76 1,72 

Razonamiento Matemático 3,97 1,40 

Resolución de problemas 3,17 1,07 

 Pensamiento métrico 9,90 3,21 

Reproducido de SPSS 21 en su versión libre  

Teniendo en cuenta los resultados de la prueba Shapiro Will, para el postest tanto en el 

grupo control como en el grupo experimental, se evidencia en la tabla 15, que los resultados de 

las competencias matemáticas y a nivel general para pensamiento métrico en el grupo 

experimental, no siguen una distribución normal (p-valor <0,05), por lo tanto, se debe hacer uso 

de pruebas no paramétricas. 

Tabla 15 

Prueba Shapiro Will para los resultados del postest en el pensamiento métrico 

 Sig. asintótica(bilateral) 

Grupo Control  

Comunicación  0,12 

Razonamiento Matemático  0,08 

Resolución de problemas  0,07 

 Pensamiento métrico  0,04 

Grupo Experimental  

Comunicación  0,01 

Razonamiento Matemático  0,00 

Resolución de problemas  0,05 

 Pensamiento métrico 0,00 

Reproducido de SPSS 21 en su versión libre  
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De acuerdo con los resultados obtenidos al aplicar la prueba de U de Mann Whiney para 

el pensamiento métrico a nivel general y cada una de las competencias matemáticas se puede 

observar en la tabla 16, que el p-valor encontrado para la prueba a nivel general es menor que 

0,05,  lo que permite  inferir que hay diferencias significativas para los resultados del 

pensamiento métrico entre los dos grupos, registrándose una mejora en los resultados del grupo 

experimental, lo cual es demostrado por los valores de los rangos medios presentados en la tabla 

16. Con relación a los resultados para las competencias matemáticas, se evidencia un p- valor 

menor que 0.05 para las competencias de razonamiento matemático y resolución de problemas, 

lo que indica que existen diferencias significativas entre los grupos Control y Experimental 

después de realizar la intervención con el entorno virtual de aprendizaje basado en el modelo 

ADDIE, evidenciándose mejores resultados en el grupo experimental como se puede observar en 

la tabla 17. Sin embargo, para la competencia de comunicación se tiene un p-valor mayor que 

0.05 lo que implica que no hay diferencia significativa con relación a esta competencia entre los 

grupos Control y Experimental, después de la intervención. 

Tabla 16 

Prueba U de Mann-Whitney para los resultados del postest en el pensamiento métrico 

 Sig. asintótica(bilateral) 

Competencias del pensamiento Métrico 

Comunicación  0,89 

Razonamiento Matemático  0,00 

Resolución de problemas  0,04     

 Pensamiento métrico                 0,01 

Reproducido de SPSS 21 en su versión libre  
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Tabla 17 

Rangos promedios para los resultados del postest en el pensamiento métrico 

                                    
Rango 

promedio 

Grupo Control  

Comunicación  27,82 

Razonamiento Matemático  19,76 

Resolución de problemas  22,88 

 Pensamiento métrico 21,64 

Grupo Experimental  

Comunicación  27,22 

Razonamiento Matemático  34,17 

Resolución de problemas  31,48 

 Pensamiento métrico 32,55 

Reproducido de SPSS 21 en su versión libre  

En la figura 10, podemos observar que el 58% de los estudiantes pertenecientes al grupo 

experimental, se encuentran en niveles de desempeños satisfactorio y avanzado, mientras que 

solo el 20% de los estudiantes del grupo Control se encuentran en estos mismos niveles, 

evidenciándose mejores resultados en el grupo experimental.   

Figura  10 

Niveles de desempeño de los estudiantes del GC y del GE en el postest en el pensamiento métrico 

 

Con relación a los niveles de desempeño para las competencias de comunicación, 
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intervención, se puede observar avances importantes en la mayoría de los estudiantes del grupo 

Experimental en cada una de las competencias, tal como se pueden ver en las figuras 11 y 12, a 

partir de las cuales,  no solo se evidencian los errores cometidos por los alumnos al inicio del 

proceso en la modelación de problemas asociados al pensamiento métrico, sino la mejora de 

estos en la aplicación de los conceptos de área y perímetro en la resolución de este tipo de 

problemas, aspecto que resalta la importancia de estrategia didáctica aplicada en este trabajo. 

Figura  11 

Evidencias de avances en la aplicación del concepto de perímetro 

 
Reproducido del trabajo de los estudiantes antes y después de la intervención  

 

Figura  12 

Evidencias en la aplicación de los conceptos de perímetro y área 

 
Reproducido del trabajo de los estudiantes antes y después de la intervención 
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Esta situación es corroborada al comparar el nivel de desempeño de los estudiantes de 

los grupos Experimental y Control, puesto que, con referencia a la competencia de 

Comunicación, el 65.5% de los estudiantes del grupo experimental se encuentran en desempeño 

satisfactorio y avanzado, mientras que el 36% de los estudiantes del grupo experimental se 

encuentran en estos mismos niveles. Con relación a la competencia de razonamiento 

matemático, se observa que el 30.3% de los estudiantes del grupo experimental se encuentran en 

los niveles insuficiente y mínimo, lo que implica que el 69.7% de los estudiantes se encuentran 

en los niveles satisfactorio y avanzado, y en lo que se refiere a la competencia de resolución de 

problemas, se pudo observar que el 34.5% de los estudiantes del grupo experimental y el 16% 

de los estudiantes del grupo control se encuentran en los niveles satisfactorio y avanzado 

respectivamente (ver figuras 13 y 14). 

Figura  13 

Ejemplos de las dificultades de los estudiantes del GC 

 
Reproducido de los registros del trabajo de los estudiantes 
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Figura  14 

Niveles de desempeño de los estudiantes del GC y del GE en el postest para el pensamiento métrico 

 

5.1.3 Comparación de Pretest ï Postest para el Grupo Experimental  

Después de realizar la prueba Shapiro Will para la diferencia entre los resultados del 

pretest y postest, con relación a cada una de competencias matemáticas asociadas al 

pensamiento métrico, y a nivel general en el grupo experimental, se concluye que los 

desempeños de los estudiantes en las competencias matemáticas no siguen una distribución 

normal, mientras que los resultados a nivel general del pensamiento métrico siguen una 

distribución normal (ver tabla 18). 

Tabla 18 

Prueba Shapiro Will para el grupo experimental en el pensamiento métrico 

 Sig. asintótica(bilateral) 

Diferencia entre  

pretest y postest  

Comunicación  0,00 

Razonamiento Matemático  0,01 

Resolución de problemas  0,02 

 Pensamiento métrico 0,91 

Reproducido de SPSS 21 en su versión libre  

Según los resultados arrojados por la prueba t-student para muestras pareadas de los 

desempeños de la prueba general del pensamiento métrico, como el p-valor es menor que el 
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nivel de significancia (p=0.000<0.05), permite concluir que hay diferencia significativa para los 

resultados del pretest y postest con respecto al grupo experimental, aspecto que se evidencia en 

un mayor desempeño promedio de este grupo en el pretest (6,83) con relación al postest (9,90) 

como se muestra en las tablas 11 y 14.   

En la figura 15, se comparan los niveles de desempeño de los estudiantes en las pruebas 

pretest y postest con relación al pensamiento métrico, se pudo evidenciar un avance significativo 

en los estudiantes, mientras que, en el pretest a penas el 3,4% de los estudiantes se ubicó entre 

los niveles satisfactorio y avanzado, en el postest el 58% de los alumnos se ubicaron entre estos 

dos niveles, lo cual no solo evidencia un progreso a nivel porcentual, sino el mejoramiento en el 

manejo de los conceptos asociados a las competencias de comunicación, razonamiento 

matemático y resolución de problemas en el pensamiento métrico. 

Figura  15 

Niveles de desempeño de los estudiantes del GE en el pretest y postest en el pensamiento métrico 

 

En este sentido, al realizar una comparación entre los resultados del pretest y postest para 
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evidencia el p-valor menor a 0.05, en las competencias de razonamiento matemático y 

resolución de problemas, por lo cual se concluye que hay diferencias significativas en estas 

competencias, presentándose un mejor desempeño promedio en los resultados del postest. Con 

respecto a la competencia de comunicación no se presentan diferencias significativas entre los 

resultados del pretest y postest en el grupo experimental.  

Al realizar el análisis de los niveles de desempeño para las competencias de 

comunicación, razonamiento matemático y resolución de problemas del pensamiento métrico 

después de la intervención, se encontró que, en la competencia de comunicación el 65.5% de los 

estudiantes del grupo experimental en postest alcanzaron los niveles satisfactorio y avanzado, 

mostrando una diferencia porcentual positiva con respecto a los resultados del pretest, pues en 

este, solo el 34.5% de los estudiantes se ubicaron en estos dos mismos niveles. Con relación a los 

resultados del postest en la competencia de razonamiento matemático, se observó que el 51.3% 

de los estudiantes del grupo experimental se ubicaron en los niveles satisfactorio y avanzado, 

mientras que, en el pretest solo el 10,3% de éstos alcanzaron estos niveles. Por último, en cuanto 

a la competencia de resolución de problemas se encontró que 34.5% de los estudiantes del grupo 

experimental en la prueba postest alcanzaron niveles satisfactorio y avanzado (ver figura 16). 
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Figura  16 

Niveles de desempeño de los estudiantes del GE en el pretest y postest 

 

El análisis anterior, deja en evidencia el mejoramiento de los estudiantes en cuanto al 

reconocimiento y aplicación de los aprendizajes relacionados con el área y perímetro de figuras 

geométricas planas en situaciones contextualizadas, que no solo favorecen el desarrollo de las 

competencias matemáticas específicas del pensamiento métrico, sino el desarrollo del 

pensamiento crítico y el aprendizaje autónomo, los cuales representan unos de los propósitos del 

uso de los Entornos Virtuales de Aprendizaje en los procesos educativos como se puede 

evidenciar en la figura 17.  

 

Figura  17 

Evidencias de algunos resultados del cuestionario y procedimientos 
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 5.2 Análisis de los Resultados para el Pensamiento Aleatorio  

5.2.1 Comparación del Pretest para Grupo Experimental y Control del Pensamiento Aleatorio 

Con relación al análisis de los resultados del pretest desde las estadísticas descriptivas, 

con respecto a las competencias matemáticas asociadas al componente aleatorio en los grupos 

Experimental y Control, se observó que el desempeño promedio de los estudiantes en ambos 

grupos es aproximadamente igual, sin embargo, también es importante resaltar que se presentó 

una menor variabilidad para los resultados en el grupo experimental (ver tabla 19). 

Tabla 19 

Estadísticas para los resultados del pretest del pensamiento aleatorio  

                           COMPETENCIA  Media Desv. Tip. 

G. Control  

Comunicación 3,48 1,29 

Razonamiento Matemático 2,12 0,88 

Resolución de problemas 2,12 1,33 

 Pensamiento Aleatorio 7,72 2,10 

G. Experimental  

Comunicación 2,90 0,24 

Razonamiento Matemático 2,90 0,99 

Resolución de problemas 2,45 0,95 

 Pensamiento aleatorio 8,34                 1,98 

Reproducido de SPSS 21 en su versión libre 

En este sentido, al realizar la prueba Shapiro Will para estos mismos resultados, se 

encontró que los desempeños de los estudiantes con relación a las competencias matemáticas no 

siguen una distribución normal, mientras que los resultados de la prueba a nivel general del 

pensamiento aleatorio se obtiene un p-valor >0.05 indicando que los datos siguen una 

distribución normal.  
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Tabla 20 

Prueba Shapiro Will para los resultados del pretest del pensamiento aleatorio 

ESTADÍSTICOS DE PRUEBA Sig. asintótica(bilateral) 

Grupo Control  

Comunicación  0,01 

Razonamiento Matemático  0,00 

Resolución de problemas  0,00 

 Pensamiento aleatorio  0,20 

Grupo Experimental  

Comunicación  0,02 

Razonamiento Matemático  0,04 

Resolución de problemas  0,02 

 Pensamiento aleatorio 0,57 

Reproducido de SPSS 21 en su versión libre 

Al calcular el p-valor arrojado de la prueba t student para muestras no pareadas 

asumiendo varianzas iguales (Levene p=0,63) entre los dos grupos Control y Experimental, a 

nivel general del pensamiento aleatorio, se observó que este alcanzó un estimado de 

p=0,27>0.05, lo cual permite concluir que no hay diferencia significativa entre los dos grupos. 

Esta situación se corrobora mediante el análisis de los niveles de desempeño para el 

pretest en los grupos Control y Experimental, puesto que, a través de este, la no diferencia 

significativa entre estos dos grupos, se puede evidenciar en que el 84% de los estudiantes 

pertenecientes al grupo Control y el 90% de los estudiantes del grupo Experimental se 

encuentran en los niveles Insuficiente y mínimo en el pensamiento aleatorio (ver figura 18).   

Figura  18 

Niveles de desempeño para el pretest en el grupo control y experimental del pensamiento aleatorio 
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Al realizar una comparación entre los dos grupos experimental y control en la prueba 

pretest, mediante la ejecución de la prueba no paramétrica U de Mann Whitney. Para las 

competencias de comunicación (p=0.17>0,05) y resolución de problema p=0.32>0,05) no 

evidencian diferencias significativas entre el grupo control y experimental, mientras que para la 

competencia de razonamiento matemático (p=0.00<0.05) se evidencia diferencia entre los dos 

grupos, presentando mejores resultados el grupo experimental con relación al grupo control, 

como se puede observar en la tabla de rangos medios. (Ver tabla 21).  

Tabla 21 

Rangos promedios para los resultados del pretest en el pensamiento aleatorio 

Resultados del Pretest                Rango promedio  

Grupo Control  

Comunicación  30,60 

Razonamiento Matemático  21,22 

Resolución de problemas  25,28 

 Pensamiento aleatorio  25,12 

Grupo Experimental  

Comunicación  24,83 

Razonamiento Matemático  32,91 

Resolución de problemas  29,41 

 Pensamiento aleatorio  29,55 

Reproducido de SPSS 21 en su versión libre  

 Al realizar el análisis de los niveles de desempeño para las competencias de 

comunicación, razonamiento matemático y resolución de problemas, se pudo observar que, en 

cuanto a la competencia de Comunicación, el 59% de los estudiantes del grupo experimental se 

encuentran en niveles insuficiente y mínimo, mientras que, con respecto al grupo control se 

obtuvo que el 44% de los estudiantes se encuentran en estos mismos niveles. Por otro lado, para 

la competencia de razonamiento matemático en el grupo experimental se observa que solo el 

24% de los estudiantes se encuentran en el nivel satisfactorio y avanzado lo que conlleva a que 

el 76% se encuentran en los niveles mínimo e insuficiente, y con relación a la competencia de 

Resolución de problemas el 86% de los estudiantes del grupo experimental y el 80% de los 
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estudiantes del grupo control, se encuentran en un desempeño insuficiente y mínimo (ver figura 

19).  

Figura  19 

Niveles de desempeño para cada una de las competencias en el pensamiento aleatorio 

 

5.2.2 Comparación Postest para el Grupo Control y Experimental del pensamiento Aleatorio. 

De acuerdo con las estadísticas descriptivas de los resultados del postest en cada una de 

las competencias matemáticas y en general para componente aleatorio en los grupos Control y 

Experimental, se puede observar que el desempeño promedio de los resultados en el grupo 

experimental es mayor, en comparación con los resultados obtenidos en el grupo control, 

presentándose también una menor variabilidad en el grupo experimental. 

Tabla 22 

Estadísticas descriptivas para los resultados del postest del pensamiento aleatorio 

                                                   COMPETENCIA  Media Desv. Tip. 

G. Control  
Comunicación 2,88 1,21 

Razonamiento Matemático 2,76 1,32 

Resolución de problemas 3,60 1,15 

 Pensamiento aleatorio 9,24                2,94 

G. Experimental  
Comunicación 3,93 0,91 

Razonamiento Matemático 3,79 1,22 

Resolución de problemas 3,86 0,95 
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 Pensamiento aleatorio 11,59 2,47 

Reproducido de SPSS 21 en su versión libre 

Desde esta perspectiva, al analizar los resultados obtenidos de la prueba Shapiro Will 

para el postest en los grupos Control y Experimental, se puede observar que estos resultados 

para los dos grupos siguen una distribución normal, sin embargo, con relación a cada una de las 

competencias matemáticas se obtuvo un p-valor menor que 0.05, por lo que se puede concluir 

que los datos no siguen una distribución normal (ver tabla 23). 

Tabla 23 

Prueba Shapiro Will para los resultados del postest del pensamiento aleatorio 

ESTADÍSTICOS DE PRUEBA Sig. asintótica(bilateral) 

Grupo Control  

Comunicación  0,01 

Razonamiento Matemático  0,01 

Resolución de problemas  0,01 

 Pensamiento aleatorio  0,06 

Grupo Experimental  

Comunicación  0,00 

Razonamiento Matemático  0,00 

Resolución de problemas  0,00 

 Pensamiento aleatorio 0,14 

Reproducido de SPSS 21 en su versión libre 

Al realizar el análisis de los datos arrojados por prueba t student para muestras no 

pareadas asumiendo varianzas iguales entre los grupos Control y Experimental (Levene p=0,33), 

se encontró un p-valor menor a 0,05, (p=0,00). Esto permite concluir que hay diferencia 

significativa entre los dos grupos, en lo que se evidencia mejores resultados en el grupo 

experimental con relación al grupo control (ver tabla 22).  

Adicional a esto, con relación a los niveles de desempeño en el postest para los grupos 

Control y Experimental del pensamiento aleatorio, se puede observar que el 68% de los 

estudiantes del grupo Control y el 34% de los estudiantes del grupo Experimental se encuentran 

en los niveles Insuficiente y mínimo, mostrándose un aumento el porcentaje de estudiantes en los 
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niveles satisfactorio y avanzado, lo cual representa una diferencia significativa del 65% en este 

aspecto para estos dos grupos (ver figura 20).  

Figura  20 

Niveles de desempeño en el postest para el grupo control y experimental del pensamiento aleatorio  

 

Esta situación se corrobora a través del p-valor arrojado de la prueba no paramétrica U 

de Mann Whitney  pues en esta se evidencia diferencias significativas en los resultados de las 

competencias de comunicación (p=0.005), razonamiento matemático (p=0.006) y resolución de 

problemas entre el grupo Control y grupo Experimental, teniendo mejores resultados el grupo 

Experimental con relación al grupo Control, tal como se observa en la figura 21 y 22, lo cual 

permite inferir el avance de los estudiantes al momento de abordar situaciones del contexto que 

requieren del uso del conceptos de probabilidad y técnicas de conteo 

4
0
 

2
8
 

1
2
 

2
0
 

1
0
 

2
4
 

2
4
 

4
1
 

I N S U F I C I E N T E   M I N I M O   S A C T I FA C T O R I O   A V A N Z A DO   

NIVELES DE DESEMPEÑO 

G. CONTROL G. EXPERIMENTAL



    119 

 

 

 

Figura  21 

Resultados postest GC y GE para comunicación y razonamiento (P. Aleatorio) 

 

Figura  22 

Avances de los estudiantes en la aplicación de técnicas de conteo y probabilidad 

 

 

 

Para la competencia de resolución de problema (p=0.480) no se evidencian diferencias 

significativas entre los dos grupos, aunque se registra un mejor promedio en el grupo 

experimental. Esto se puede observar en las tablas 24 y 25. 
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Tabla 24 

Prueba No Paramétrica U de Mann Whitney para los resultados del postest en las competencias matemáticas 

ESTADÍSTICOS DE PRUEBA Sig. asintótica(bilateral) 

Competencias del 

pensamiento Aleatorio 

Comunicación  0,01 

Razonamiento Matemático  0,01 

Resolución de problemas  
0,48 

Reproducido de SPSS 21 en su versión libre  

Tabla 25 

Rangos promedios para los resultados del postest en el pensamiento aleatorio 

 Resultados del Postest        Rango promedio  

Grupo Control  

Comunicación  20,34 

Razonamiento Matemático  21,38 

Resolución de problemas  25,94 

Grupo Experimental  

Comunicación  33,67 

Razonamiento Matemático  32,78 

Resolución de problemas  28,84 

Reproducido de SPSS 21 en su versión libre 

Al analizar los niveles de desempeño para las competencias de comunicación, 

razonamiento matemático y resolución de problemas arrojados por la prueba postest, se puede 

inferir que los resultados fueron satisfactorios, puesto que, con relación a la competencia de 

comunicación, se encontró  que el 27% de los estudiantes pertenecientes al grupo experimental 

se encuentran en los niveles mínimo e insuficiente, lo que conlleva a un aumento en la cantidad 

de estudiantes en los niveles satisfactorio y avanzado que corresponde a un 72%. Adicional a 

esto, para la competencia de razonamiento matemático en el grupo experimental se observó una 

diferencia del 10% entre los porcentajes de estudiantes en los niveles satisfactorio y avanzado a 

favor del grupo experimental, y con respecto a la competencia de Resolución de problemas, se 

determinó que el 66% de los estudiantes grupo experimental presenta niveles de desempeño 

satisfactorio y avanzado con relación al grupo control que solo alcanzo un 60%, tal como se 

muestra en la figura 23. 
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Figura  23 

Niveles de desempeños en cada una de las competencias en el postest 

 

 

5.2.3 Comparación Pretest y Postest para el Grupo Experimental del pensamiento Aleatorio. 

De acuerdo con el p-valor arrojado de la prueba t-student para muestras pareadas 

aplicada a los resultados de la prueba general del pensamiento aleatorio (Sig. Asintótica 

bilateral), se pudo observar que este valor es menor que 0,05 (p=0.000<0.05), lo cual permite 

inferir que hay diferencia significativa para los resultados del pretest y postest para el grupo 

experimental, presentando un mayor desempeño promedio el grupo experimental en el postest 

(11,59) con respecto al pretest del mismo grupo (8,34).  

Con relación a esto, en la figura 24, se puede apreciar las diferencias positivas de la 

prueba postest, donde se observa que el porcentaje de estudiantes en los niveles insuficiente y 

mínimo disminuyó en un 56% con respecto a los resultados del pretest, evidenciándose un 

aumento en el porcentaje de estudiantes en los niveles satisfactorio y avanzando en los 

resultados del postest, pasando de un 10% a un 65%. 
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Figura  24 

Niveles de desempeño para el pretest y postest en el grupo experimental 

 

Al realizar una comparación entre los resultados del pretest y postest para el grupo 

experimental, mediante la ejecución de la prueba No Paramétrica de Wilcoxon, para las 

competencias de comunicación (p=0.04<0,05), razonamiento matemático (p=0,014< 0,05) y 

resolución de problema (p=0,000<0,05) evidencia diferencias significativas entre los resultados 

del pretest y postest para el grupo experimental, lo cual se ve representado en mejores resultados 

para grupo experimental.  

Por último, al realizar el análisis de los niveles de desempeño para las competencias de 

comunicación, razonamiento matemático y resolución de problemas para el pensamiento 

aleatorio con respeto a los resultados de pretest y postest para el grupo experimental, se pudo 

observar que, en la competencia de comunicación hubo aumento del 31% en el porcentaje de 

estudiantes en nivel satisfactorio y avanzado pasando de 41% a 72%. Con respeto a la 

competencia de razonamiento matemático, en los resultados del postest se observa que el 62% 

de los estudiantes se encuentran en el nivel satisfactorio y avanzado evidenciado un aumento 

significativo del 38% con respecto a los resultados del pretest, y con relación a los resultados a 
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la competencia de resolución de problemas en la prueba postest se presenta un aumento del 52% 

en el porcentaje de estudiantes en los niveles satisfactorio y avanzado, en comparación con los 

resultados de la prueba pretest (ver figura 25). 

Figura  25 

Niveles de desempeños para las competencias 

A partir de estos resultados, no solo se puede evidenciar el avance de los estudiantes en 

los niveles de desempeño de las competencias matemáticas específicas de los pensamientos 

aleatorio y métrico, sino la incidencia directa que tiene la aplicación de entornos virtuales de 

aprendizaje en estos procesos, puesto que, en muchas ocasiones la generación de ambientes de 

pedagógicos enriquecidos dependen del engranaje logrado entre el estudiante, los conceptos y su 

entorno, en el cual la tecnología cumple un papel muy importante como mediador de los 

procesos de enseñanza y aprendizaje.  
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CAPITULO VI  

6. Discusión 

Durante el proceso investigativo se evidenció inicialmente que el desarrollo de las 

competencias matemáticas, en los pensamientos métrico y aleatorio en los estudiantes de grado 

octavo pertenecientes al grupo control y grupo experimental, se encontraron en los niveles 

mínimo  e insuficiente, debido a que en la población objeto de estudio se observó el uso de 

estrategias que apuntan a la repetición de procedimientos, la memorización de fórmulas y el 

planteamiento de situaciones  alejadas del contexto real de los estudiantes. En apoyo a lo 

anterior, Duque, Vallejo y Rodríguez (2013) sustentan que el principal inconveniente en el 

desarrollo de los aprendizajes en el aula, radica en la implementación de metodologías que 

priorizan el uso de estrategias tradicionales y repetitivas. Del mismo modo, Latiolais y Laurence 

(2019) plantean que el rechazo de los estudiantes por el aprendizaje de las matemáticas obedece 

al uso frecuente de prácticas de enseñanza basadas en estrategias mecánicas y algorítmicas.  

Entre las debilidades encontradas en los resultados del pretest, se puede mencionar que 

los procesos realizados para calcular  área y perímetro de figuras geométricas plana  y 

combinadas,  no coincidieron con el nivel de desempeño requerido para los estudiantes de grado 

octavo del Colegio Liceo Pupo Jiménez. Con respeto a estas dificultades evidenciadas, 

Betancourth (2017) y Hancco (2019), sostienen que los estudiantes no aplican de manera precisa 

los conceptos de área y perímetro en la solución de situaciones del contexto, confundiendo las 

unidades de medida utilizadas para medir la superficie y el contorno de una figura.  

De igual manera, en cuanto al manejo de las técnicas de conteo y los conceptos asociados 

a la teoría de probabilidad, los estudiantes de grado octavo no estuvieron acorde con el 
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desempeño académico de este nivel educativo. En este sentido, Guerrero (2018) y Giraldo 

(2017), plantean que los estudiantes suelen usar la técnica de ensayo y error para abordar 

situaciones relacionadas con el azar, debido a que no reconocen los procedimientos a seguir para 

encontrar datos faltantes en eventos aleatorios. 

En este sentido, se considera que, para alcanzar un aprendizaje significativo en el área de 

las matemáticas es necesario que los aprendizajes sean abordados desde estrategias que articulen 

el contexto real de los estudiantes con los nuevos saberes, propiciando de esta manera la 

motivación por la apropiación del conocimiento. Desde este punto de vista, Silva (2010) resalta 

que las TIC puede ser el medio favorecer la innovación en los procesos de enseñanza y 

aprendizaje en distintas modalidades, potenciando la reconstrucción de los conceptos de forma 

aplicativa. 

En cuanto a la creación e implementación del entorno virtual de aprendizaje basado en el 

modelo ADDIE, se determinó que fue una buena decisión aplicarla en medio de la educación 

remota, debido a que despertó en los estudiantes un sentido de responsabilidad, autonomía , 

permitió desarrollar habilidades  y destrezas necesarias para el manejo de competencias 

matemáticas. En correspondencia a esto, Ayil (2018) y Zambrano & García (2020), plantean que 

los entornos de aprendizaje virtual son apoyos eficaces para llevar a cabo procesos de enseñanza 

y aprendizaje en cualquier área del conocimiento y nivel educativo. 

Después de analizar los resultados obtenidos, con respecto al grupo experimental, se 

evidencia el aumento en los niveles de desempeño de las competencias de comunicación, 

razonamiento y resolución de problema en el pensamiento aleatorio y métrico, mostrando la 

eficiencia del EVA, el cual, estuvo basado en el modelo ADDIE, permitiendo planificar, diseñar 
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e implementar la estrategia, teniendo en cuenta las cinco fases que se encuentran inmersas en él, 

es por ello que en respaldo con Castellanos & Rocha (2020) y Eraso, Vela, Calderón & Sánchez 

(2017) afirman que este modelo es pertinente, amplio y flexible que permite la adaptación para el 

cumplimiento de los objetivos relacionados a cualquiera área de conocimiento específico, 

mediante la creación de herramientas digitales. 

Con lo anteriormente expuesto se finaliza esta discusión, haciendo saber que no existe 

una  estrategia mejor que otra, pues es claro que un buen resultado o avance en lo que se quiere 

mejorar se debe a la unión y trabajo mancomunado de muchos factores inmersos en los procesos 

educativos, del mismo modo se deja en manifiesto la iniciativa de estar prestos como docentes a 

la implementación de nuevas estrategias que hacen llamativas y recreativas el desarrollo de los 

contenidos matemáticos. 
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CAPITULO 7  

7. Conclusiones y Recomendaciones 

Esta investigación, cuyo fin principal estuvo relacionado con la incidencia de la 

implementación de un entorno virtual de aprendizaje basado en el modelo ADDIE, en el 

desarrollo de los pensamientos aleatorio y métrico, en estudiantes del grado 8º del colegio Liceo 

Pupo Jiménez, ha dejado las siguientes conclusiones: 

En el proceso de búsqueda de los referentes teóricos que sustentan la investigación, se 

obtuvo una correcta aplicación de las fases del modelo ADDIE en el desarrollo y estructuración 

del entorno virtual de aprendizaje, lo cual fue crucial e indispensable para el desarrollo de 

competencias y habilidades matemáticas en la educación remota. Por otra parte, las actividades 

de aprendizaje propuestas, resultaron satisfactorias para la apropiación de conceptos asociados al 

área y perímetro de figuras planas, correspondientes al pensamiento métrico y los conceptos de 

técnicas de conteo y probabilidad con relación al pensamiento aleatorio, lo que se evidenció en 

los resultados obtenidos en la aplicación del postest.  

La aplicación del pretest permitió identificar las fortalezas y falencias de los estudiantes 

de grado octavo, en las competencias de comunicación, razonamiento y resolución de problemas 

en los pensamientos métrico y aleatorio, ya que se evidenció, que presentaban dificultades en el 

uso de concepto de área, como una medida de superficie y el reconocimiento de técnicas de 

conteo para el cálculo de probabilidades,  lo cual quedó demostrado en los errores 

procedimentales cometidos al momento de aplicar estos conceptos en la solución de situaciones 

de la vida cotidiana.  
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Además, durante la aplicación del pretest los estudiantes se mostraron preocupados y 

desorientados al momento de resolver los interrogantes del cuestionario, continuamente escribían 

mensajes a través del chat de la plataforma Zoom y la aplicación WhatsApp, para solicitar 

orientaciones adicionales en cuanto a los procedimientos que debían seguir para resolver las 

preguntas planteadas. También se evidenció, la tendencia por responder las preguntas sin realizar 

el proceso de análisis necesario para llegar a la respuesta acertada, recurriendo a la técnica del 

ensayo y error, el cual fue el principal motivo para que los resultados obtenidos por los grupos 

control y experimental se ubicaran en los niveles insuficiente y mínimo. 

Los resultados del postest demostraron que el grupo experimental obtuvo un puntaje 

promedio superior al alcanzado por el grupo control, evidenciando diferencias significativas en 

las competencias de razonamiento y resolución de problemas, tanto en el pensamiento aleatorio 

como en el pensamiento métrico. Sin embargo, en la competencia de comunicación en el 

pensamiento aleatorio no se evidenció diferencias significativas, aunque se observó que los 

estudiantes del grupo experimental mejoraron notablemente en esta competencia. Esto indicó, 

que la creación e implementación del entorno virtual de aprendizaje basado en el modelo ADDIE   

influyó de manera positiva en el desarrollo de los pensamientos aleatorio y métrico, en los 

estudiantes de grado octavo del colegio Liceo Pupo Jiménez. 

Estadísticamente se pudo establecer que existieron diferencias significativas a nivel 

intragrupal, siendo superiores los resultados del postest con relación al pretest en el grupo 

experimental. Es así como se puede afirmar que la implementación de un entorno virtual de 

aprendizaje como estrategia didáctica para el desarrollo de los pensamientos métrico y aleatorio 

en los estudiantes del grado octavo del Colegio Liceo Pupo Jiménez contribuyó a fortalecer el 

proceso de enseñanza y aprendizaje, a través  de  sesiones sincrónicas y asincrónicas, las cuales 
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permitieron que los estudiantes asumieran con compromiso, responsabilidad y autonomía en su 

proceso académico y en los horarios establecidos para la realización de las actividades, ya que en 

las sesiones sincrónicas los estudiantes socializaban las actividades realizadas en el entorno 

virtual de aprendizaje, del mismo modo se aclaraban dudas, se autoevaluaban y se evaluaba la 

EVA. 

Con esta investigación, se demostró que el docente a través de las estrategias de 

aprendizajes mediadas por las tecnologías, puede comprobar el aprendizaje que obtienen los 

educandos, proporcionando herramientas que favorezcan el alcance de los objetivos planteados 

en clase, además de llevar a cabo un proceso más dinámico, produciendo la creación de 

situaciones que le permiten al estudiante comprender y transformar el conocimiento y fortalecer 

sus competencias.   

En conclusión, se puede afirmar que la correlación existente entre las tecnologías y la 

enseñanza de los pensamientos aleatorio y métrico, a través de la implementación de dicha 

estrategia, se evidencio el goce y la atención de los estudiantes; Del mismo modo, se incrementó 

la autonomía, responsabilidad y compromiso, contribuyendo al desarrollo integral de los 

estudiantes.  

Finalmente, para futuros trabajos investigativos se sugiere tener en cuenta las siguientes 

recomendaciones: 

Contemplar la posibilidad de que, al diseñar las actividades de aprendizaje en el EVA, 

estas sean de corta duración, puesto que, en ellas se involucran procesos de representación, 

razonamiento y generalización, lo cual puede generar inconvenientes afectando el desarrollo 
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ideal de la actividad, y, por tanto, el tiempo de ejecución se extiende, causando que los 

estudiantes se desconcentren del objetivo que se pretende alcanzar. 

Para observar la evolución de los estudiantes, se recomienda que las guias de aprendizaje 

se implementen durante un periodo de tiempo más extenso, que el contemplado en el proceso de 

intervención de esta investigación. del mismo modo, se sugiere trabajarlo desde diferentes 

metodologías, abordando otros pensamientos matemáticos, de tal manera que se facilite la 

transversalidad con áreas afines que nutran de manera holística el proyecto. 

También se recomienda al colegio Liceo Pupo Jiménez incluir esta propuesta educativa 

dentro de las estrategias pedagógicas del plan de estudio, no solo con los pensamientos aleatorio 

y métrico, sino en el área de matemática y todas las áreas del conocimiento impartidas en este 

plantel educativo, con la finalidad de continuar con la mejora en los procesos de enseñanza ï 

aprendizaje. 

Finalmente, se sugiere que este tipo de investigaciones sean realizadas con un mayor 

grupo de instituciones en el municipio y departamento, teniendo en cuenta las falencias que se 

presentan en cada una de ellas frente a los resultados de las pruebas nacionales e internacionales, 

con respecta a las habilidades para resolver problemas en los distintos pensamientos del área de 

las matemáticas. 
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ANEXOS 

 

Anexo A. Carta y respuesta de rector de la institución 

Montería - 22 de julio del 2020 

Colegio Liceo Pupo Jiménez 

 

Señores: Rectoría Académica  

 

Estimados y Distinguidos Señores, nos place extenderles un cordial saludo de paz y 

bienestar, en ocasión de solicitarles como docente de planta y en mi nombre Anny Leidys Valero 

Peña identificada con cedula de ciudadanía N° 1.067.896.566 de Montería ï Córdoba, aprovecho 

para informarles que me encuentro realizando mis estudios de posgrado para la mejora continua 

de mi desempeño personal y profesional es por ello, que pido ante ustedes el permiso para llevar 

a cabo el proyecto de investigación el cual dirijo, titulado  Desarrollo del pensamiento aleatorio 

y métrico a través de la utilización de un entorno virtual de aprendizaje en estudiantes de 

básica secundaria. Dicho proyecto se realizará de manera simultánea al desarrollo de mis clases 

en los grados octavos. Cabe agregar que su desarrollo no generará ampliación del horario o 

recargo a las actividades estipuladas para los estudiantes.  

 

Cabe agregar también, que no es algo extenso que genere un tiempo extra a dichos 

estudiantes, por el contrario, es un cuestionario en caminado a la mejora de la enseñanza de las 

matemáticas en nuestra institución.  

Las razones expuestas anteriormente solicito permiso para llevar a cabo estas actividades 

de práctica educativa con los estudiantes de grado octavo de la institución.  

 

De ante mano agradezco la atención prestada y su oportuna respuesta.  

__________________________________ 

ANNY LEIDYS VALERO PEÑA  

C.C. 1.067.896 de Montería 

Docente del Área de Matemáticas. 
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Montería, Julio 27 de 2020 

 

Profesora  

ANNY LEIDYS VALERO PEÑA  

Docente del Área de Matemáticas. 

 

Cordial saludo  

 

"Encomienda tus obras al SEÑOR, Y tus propósitos se afianzarán." 

Proverbios 16:3 

 

La Hermana TERESA RENDÓN QUIROZ, Rectora de la institución y MARIA 

EUGENIA ARANGO M, Coordinadora académica, le felicitan por su interés permanente en 

superarse en esta ocasión a través de sus estudiaos de Maestría. 

 

Teniendo en cuenta que su solicitud va en pro de enriquecer la práctica docente, le 

ofrecernos el apoyo para que realice su trabajo de investigación educativa titulado ñDesarrollo 

del pensamiento aleatorio y métrico a través de la utilización de un entorno virtual de 

aprendizaje en estudiantes de básica secundariaò con los estudiantes de estos grados en la 

institución. 

 

Reiteramos, nuestra felicitación por el desarrollo de sus estudios y esperamos que sea una 

buena experiencia para todos los implicados en el trabajo. 

 

 

 

  
Hta. TERESA RENDÓN 

QUIROZ 

Esp. MARIA EUGNIA ARANGO 

M. 

Rectora Coordinadora Académica 

 

 

 

Carrera 6 N° 35-39 tel. 782 37 05     Móvil 3215473973 Email: 
pupojimenez@hotmail.com  

www. liceopupojimenez.edu.co   Liceo Pupo Jimenez 

Montería Córdoba. 
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Anexo B. Permiso a padres de familia 

Montería - 22 de julio del 2020                                           

Colegio Liceo Pupo Jiménez  

Señores: Padres de familia de grado 8°  

CARTA DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA PROYECTO DE 

INVESTIGACIÓN EDUCATIVA  

 

 Yo ____________________________________, responsable del estudiante 

___________________________ del grado: _________________ y de _____ años de edad, 

acepto de manera voluntaria que se incluya como sujeto de estudio en el proyecto de 

investigación denominado: ñDesarrollo del pensamiento aleatorio y métrico a través de la 

utilización de un entorno virtual de aprendizaje en estudiantes de básica secundariaòLuego de 

haber conocido y comprendido en su totalidad, la información sobre dicho proyecto, riesgos si 

los hubiera y beneficios directos e indirectos de la participación en el estudio, y en el entendido 

de que: 

V Mi participación como alumno no repercutirá en mis actividades ni 

evaluaciones programadas en el curso, o en mi condición de estudiante. 

V No habrá ninguna sanción para mí en caso de no aceptar la invitación. 

V Puedo retirarme del proyecto si lo considero conveniente a mis intereses, 

aun cuando el investigador responsable no lo solicite, informando mis razones para tal 

decisión, si lo considero pertinente; pudiendo si así lo deseo, recuperar toda la 

información obtenida de mi participación.  

V No haré ningún gasto, ni recibiré remuneración alguna por la participación 

en el estudio.  

V Se guardará estricta confidencialidad sobre los datos obtenidos producto 

de mi participación, con un usuario y contraseña que ocultará mi identidad. 

 

__________________________________________________ 

 

Nombre y firma del acudiente del participante: 
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Anexo C. Formato de Validación  

El siguiente formato de validación de instrumentos fue tomado de Corral (2009) 

ÍTEM  

CRITERIOS A EVALUAR  

Observaciones 

(Por favor indique si debe eliminarse 

o modificarse un ítem) 

Claridad 

en la 

redacción 

Coherencia 

interna 

Inducción 

a la 

respuesta 

(Sesgo) 

Lenguaje 

adecuado 

con el nivel 

del 

informante 

Mide lo 

que 

pretende 

Sí No Sí No Sí No Sí No Sí No 

1 x           

2 x           

3 x           

4  x  x  x  x  x Redactar mejor la pregunta 

5 x           

6 x           

7 x           

8 x           

9 x           

10 x           

11 x           

12  x  x  x  x  x Sugiero redactar mejor la pregunta 

13 x           

14 x           

15 x           

16 x           

17 x           

18 x           

19 x           

20 x           

21 x           

22 x           

23 x           

24 x           

25 x           

26 x           

27 x           

28 x           

29 x           

30 X           

ASPECTOS GENERALES Sí  No   

El instrumento contiene instrucciones claras y precisas para 

responder el cuestionario  
X   

Los ítems permiten el logro del objetivo de la investigación  X   

Los ítems están distribuidos en forma lógica y secuencial X   

El número de ítems es suficiente para recoger la información. En 

caso de ser negativa su respuesta, sugiera los ítems a añadir  
X   

VALIDEZ  

Aplicable x No aplicable  Aplicable atendiendo a las observaciones x 

Validado por Julio Cesar Paternina Álvarez Firma  
 
 

C.C N°  1102819975 Celular 3218060809 Fecha   e-mail juliopaternina@gmail.com 

 

mailto:juliopaternina@gmail.com
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Carta de aprobación de expertos 
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Anexo D Test  

SUE CARIBE ï UNIVERSIDAD DE CÓRDOBA  

MAESTRÍA EN EDUCACIÓN ï XIII COHORTE  

COLEGIO LICEO PUPO IMENEZ  

TEST - OCTAVO GRADO  

ÁREA: Matemáticas  

Objetivos: Con el fin de evaluar las competencias de comunicación, razonamiento matemático y 

resolución de problemas relacionadas con el   pensamiento aleatorio y métrico, responde las 

preguntas que encuentras a continuación, marcando correctamente en el formulario de Google.  

1) En un restaurante ofrecen los siguientes alimentos y bebidas. 

 

 

De las siguientes expresiones, ¿cuál permite hallar las diferentes formas de armar un 

combo que incluya un alimento y una bebida? 

 

A. 4 x 3      

B. 4 x 4  

C. 4 x 5 

D. 5 x  
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2. Observa la siguiente información representada en un diagrama de árbol.  

 

 

 

¿Cuál podría ser el contexto que representaría correctamente la información anterior? 

A. Una empresa turística ofrece 2 destinos de viaje internacional y 1 nacional con la 

opción de tomar como transporte para las internacionales avión o barco; y para el destino 

nacional se adiciona la opción de carro. Además, para el alojamiento se ofrece la estadía en 

hotel o club mientras que para el destino nacional se adiciona la opción de condominio.  

B. Una empresa turística ofrece 3 destinos de viaje entre nacional e internacional con 

la opción de tomar 2 tipos de transporte entre avión y barco y 3 tipos de alojamiento ente 

hotel, club y condominio.  
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C. Una empresa turística ofrece 3 destinos de viaje entre nacional e internacional con 

la con la opción de tomar 3 tipos de transporte entre avión y barco y 3 tipos de alojamiento 

entre hotel, club y condominio.  

D. Una empresa turística ofrece 2 destinos de viaje internacional y 1 nacional   con la 

opción de tomar como transporte para la internacionales avión o barco; y para el destino 

nacional se adiciona la opción de carro. Además, para el alojamiento se ofrece la estadía de 

hotel, club o condominio. 

3. A la prueba final de las olimpiadas en matemáticas de una institución, clasificaron 

4 estudiantes. Los que obtengan los dos primeros puestos en la prueba se destacaran en un 

cuadro de honor. Los procedimientos propuestos para hallar los dos primeros puestos son:  

I      Listar y contar las parejas ordenadas de diferentes maneras que se puedan 

organizar con un grupo de 4 estudiantes  

II    Multiplicar el número de estudiantes que podrían ocupar el primer puesto por el 

número de estudiantes que podrían ocupar el segundo puesto, una vez ocupado el primero  

III    Encontrar el número de formas diferentes en que se pueden organizar 4 

personas  

¿Cuál o cuáles procedimientos(s) permiten encontrar el número de maneras diferentes de 

conformar el cuadro de honor? 

A. I solamente 

B. III solamente 

C. I y III solamente 

D. II y III solamente  
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4. ¿Cuántos números de 3 cifras se pueden formar con los divisores del número 8, 

sin repetir una cifra en un número? 

A. 12 números.  

B. 16 números.  

C. 24 números.  

D. 36 números. 

5. Sofía tiene 4 tarjetas, cada una con un número como se muestra a continuación. 

 

De acuerdo con las tarjetas, se puede afirmar que 

A. Sofía puede formar solamente 16 números distintos de dos cifras. 

B. Sofía puede formar solamente 18 números distintos de dos cifras. 

C. Sofía puede formar solamente 24 números distintos de tres cifras. 

D. Sofía puede formar solamente 32 números distintos de tres cifras. 

6.  María tiene una tienda de ropa para dama y debe organizar la vitrina con cuatro 

maniquíes arreglados con cinco opciones de vestidos. ¿cuál son las posibles opciones de 

organizar la vitrina?  

 

A. 5 

B. 60  

C. 20  
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D. 120  

7. El ministerio de trasporte es la institución en Colombia encargada de diseñar y 

establecer las características de la placa única nacional para los vehículos automotores. A 

partir de 1990 las placas tienen tres letras y tres dígitos, debajo llevan el nombre del 

municipio de donde se encuentra matriculado el vehículo. Para la fabricación de las placas se 

utilizan 27 letras y 10 dígitos y una placa puede ser BUU 999.  

 

 

 

 

 EL número de placas que se pueden fabricar cuya parte inicial sea como se muestra en la 

ilustración es  

A. 1000 

B. 1600 

C.  3000 

D.  2700 

8. En un concurso hay una urna con 2 fichas rojas y 2 fichas blancas. Un jugador 

selecciona al azar una ficha de la urna, sin devolver esta. Luego, selecciona al azar una 

segunda ficha. Si tiene el mismo color de la primera gana el juego. 

¿En cuál de los siguientes diagramas se representan las posibilidades de ganar que tiene 

un jugador? 

BU_9_ _ 
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6. La gráfica representa el número de hombres y de mujeres de una región del país 

que compraron moto en un concesionario, durante el segundo semestre del año pasado. 

 

Se va a premiar un comprador, elegido al azar, con un bono de $500.000 en mantenimiento de la 

moto. De acuerdo con la información de la gráfica es correcto afirmar: 

A. La probabilidad de que el ganador del bono sea una mujer es igual a la probabilidad de 

que sea un hombre. 

B. Si el ganador del bono es una mujer, es más probable que haya comprado la moto entre julio y 

septiembre, que entre octubre y diciembre. 

C. La probabilidad de que el ganador del bono sea un hombre es menor que la 

probabilidad de que sea una mujer. 

D. Si el ganador del bono es un hombre, es igualmente probable que haya comprado la 

moto entre julio y agosto, que entre noviembre y diciembre. 

10. ¿Qué probabilidad se puede considerar falsa?  
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11. Pablo tiene dos dados con forma de cubo, cada cara de los dados está marcada con un 

número distinto.  

Las caras de uno de los dados están marcadas con los números 2, 4, 6, 8 ,10, 12, 

respectivamente.  

Y las caras del otro dado, están marcadas con los números 1, 3, 5, 7, 9, 11, respectivamente.  

Pablo lanza los dados, luego suma los números marcados en la cara superior de cada uno, y 

registra el resultado. ¿Cuál de los siguientes resultados es IMPOSIBLE que obtenga Pablo? 

A.  11 

B.  13  

C.  14 

D.  15   

 

12.  En una baraja de póquer hay un   total de 52 cartas; 13 por cada símbolo (pica, 

corazón, diamante y trébol)  
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Se sacaron de la baraja 10 cartas con los siguientes símbolos:  

 

Un experto en póquer comenta acertadamente que la próxima carta que se elija al azar de la 

baraja tendrá aproximadamente el 28% de probabilidad de tener el símbolo trébol. El experto 

dedujo tal probabilidad porque 

A. Ha salido un trébol y quedaron 12 de 42 cartas de trébol: ὼρππϷ

ςψϷ 

B. Cualquier trébol tiene 25% de probabilidad de salir de la baraja de 52 

cartas, y aumenta 3% cuando sale una de estas. 

C. Cada trébol tiene cerca de 2,16% de salir y hay 13 cartas: ρσὼςȟρφ ςψϷ 

D.   De las 52 cartas han salido 10, un trébol y nueve de tres símbolos 

distintos: σϷ sumado al 25% de probabilidad de salir trébol. 

13. La siguiente tabla representa las calificaciones obtenidas por un grupo de estudiantes 

universitarios en un examen  

 

Según las calificaciones obtenidas en el examen, los estudiantes son clasificados como indica a 

continuación  
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¿Cuál es la probabilidad de que el estudiante escogido este clasificado como aprobado? 

a.   

 

b.  

 

c.  

 

d.  

 

14.  En un grupo de 600 personas hay 375 fumadores, 200 de los cuales tienen una 

enfermedad respiratoria. Entre los no fumadores del grupo, 50 tienen una enfermedad 

respiratoria. 

¿Cuál es la probabilidad de seleccionar al azar una persona de este grupo, que sea fumadora y no 

tenga enfermedad respiratoria? 

a.  

 

b.  
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c.  

 

d.  

 

15. La tabla muestra las probabilidades de morir al accidentarse, según el medio de 

transporte utilizado. 

 

La lista con los medios de transporte ordenados de mayor a menor, de acuerdo con la 

probabilidad de morir al accidentarse en uno de ellos, es: 

A. Tren / bus / avión / carro.  

B. Carro / avión / bus / tren.  

C. Carro / avión / tren / bus.  

D. Tren / bus / carro / avión. 

16. Yolima quiere decorar una tarjeta para obsequiársela a su hermana, para esto ella 

quiere comprar hilo dorado para pegarlos por los bordes de la tarjeta y además quiere 

comprar la cantidad exacta para no desperdiciar material.  

El concepto que Yolima tiene que aplicar para responder a su interrogante, es el de: 
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A. Áreas  

B. Volumen  

C. Perímetro 

D. Ninguna de las actividades.  

 

17. Marcelo quiere comprar una finca, este desea que tenga un perímetro de 40 

metros.  De las siguientes opciones, cual cumple con las condiciones establecida por 

Marcelo.  

A.  

 

 

                          

B.  

 

 

 

C.  

 

 

 

 

5 m 

10 m 

6 m 

6 m 

15 m 

5 m 
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D.  

 

18. El edificio del Pentágono, en la ciudad de Washington, tiene forma de pentágono 

regular cuya medida de cada lado tiene aproximadamente 300 m.  

 

El perímetro del edificio del pentágono es 

A. 1500 m  

B. 1600 m 

C. 2500 m 

D. 2000 m  

 

19. Se desea adquirir un terreno de forma cuadrada con un perímetro entre 4 y 20 

metros. Si ὼ  presenta el lado del terreno, los valores que puede tomar ὼ para que el perímetro 

del terreno cumple la condición dada son  

 

10 m 
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A. 4 < x <20  

B. 0< x <16  

C. 2< x <10  

D. 1< x < 5 

20. El rectángulo de la figura I se duplicó en su superficie, formando la figura II. 

 

Respecto al perímetro de las dos figuras, es correcto afirmar que: 

A. El perímetro de la figura I es la mitad del perímetro de la figura II.  

B. El perímetro de la figura II es 1,5 cm más pequeño que dos veces el perímetro de la 

figura I.  

C. Dos veces el perímetro de la figura I es 3 cm más grande que el perímetro de la figura 

II.  

D. la mitad del perímetro de la figura II es igual al perímetro de la figura I más 3 cm. 

 

21. La suma de los lados de un jardín triangular isósceles (figura 1) es 140m. si el 

lado desigual es el doble del otro lado, aumentando en 20m. ¿cuánto mide el lado desigual 

del jardín? 

 

A. 60m                                                                                                  

B. 80m 

C. 70m 
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D. 66m     

 

22. En un entrenamiento, los jugadores de un equipo de fútbol deben hacer un 

recorrido de 4.320 metros alrededor de su cancha de práctica. Para completar el recorrido, los 

jugadores del equipo deben dar 12 vueltas.  

 

¿Cuál es la cancha que representa las dimensiones de la cancha de prácticas?   

 

 

23. Manuel acaba de construir el jardín de su casa que tiene la forma de un 

paralelogramo y desea cercarlo. Para ello, cuenta con 32 m de alambre, pero se acaba de 

percatar que quizás la cantidad de alambre que tiene no será suficiente. Se sabe que uno de 

los lados del jardín coincide con el largo de la fachada de la casa, que mide 10 m, y la 

distancia que existe entre el largo de la casa y la acera es 6 m. ¿Podrá Manuel cercar el jardín 

que acaba de construir? 

A. Manuel si podrá cercar el jardín, ya que se sabe con certeza que el 

perímetro del este es menor a 32 m.  

B. Manuel no podrá cercar el jardín, ya que se sabe con certeza que el 

perímetro del este es mayor a 32 m.  
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C. Manuel podrá cercar el jardín, ya que el perímetro del jardín es igual a 32 

m.  

D.  No se tiene la suficiente información, para dar una respuesta.  

24. El triángulo de las Bermudas es una porción de océano con forma de triángulo 

equilátero encerrada por las islas Bermudas, Puerto Rico y la ciudad estadounidense de 

Miami. Se sabe que la distancia entre Florida y Puerto Rico es de 1600 Km. Por otro lado, las 

islas turcas y caicos se ubican a mitad de distancia entre Florida y Puerto rico y su distancia a 

Las islas Bermudas es de 1375 Km. ¿Cuál es el área, en del famoso triángulo? 

 

a. 1100000 ὑά 

b. 1200000 ὑά 

c.  1111100 ὑά 

d. 11000980 ὑά  

 

25. La alcoba de Samuel la conforma, el dormitorio, el baño y el balcón, como se 

muestra en la imagen. Samuel desea conocer el área del piso de su habitación, ¿con la 

información suministrada es posible hacerlo? 
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A. Si es posible hacerlo, ya que Samuel cuenta con toda la información necesaria 

para calcular el área balcón, dormitorio y del baño.     

B. No es posible, ya que Samuel cuenta con la información necesaria para calcular el 

área del baño y dormitorio, pero no el área del balcón del balcón.   

C. No es posible, ya que Samuel cuenta con la información necesaria para calcular el 

área del balcón y dormitorio, pero no el área del baño.    

D. Si es posible hacerlo, ya que Samuel no cuenta con toda la información 

suministrada, pero puede dar valores aproximados de los posibles datos faltantes y de esta 

forma calcular el área.   

 

26. El diagrama muestra una figura formada por dos cuadrados de lados 4 y 5 cm, un 

triángulo cuya área es de 8 ὧά y un paralelogramo sombreado. ¿Cuánto mide el área del 

paralelogramo?  

 

A. 28 ὧά 

B. 20 ὧά 

C. 17 ὧά 

D. 16 ὧά 



    159 

 

 

 

27. Para una tarea de artes Pedro sacó una fotocopia ampliada de la figura 1 y obtuvo 

la figura 2. Las figuras se muestran en la siguiente cuadrícula 

 

Es correcto afirmar que el área de la figura 2 es 

A. Igual al área de la figura 1 

B. Dos veces el área de la figura 1 

C. Tres veces el área de la figura 1 

D. Cuatro veces el área de la figura 1 

 

28. Observa las figuras dibujadas sobre la cuadrícula. 

 

El área de la figura 2 es igual a 

 

A. el área de la figura 1 más el área de la figura 3. 

B. dos veces el área de la figura 1. 
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C. tres veces el área de la figura 3. 

D. el área de la figura 1 menos el área de la figura 3.  

 

29. En una pared cuadrada de 16 ά  de área se dibujo el diseño que se presenta en la 

figura.   

 

 

30. En la siguiente figura, el radio de cada uno de los círculos inscritos en los 

cuadrados mide 1 cm. 

 

¿Cuál es el área de la región sombreada? 
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A. (64 - 16ˊ) cm2  

B. (16 - 8ˊ) cm2 

C. (64 - 4ˊ) cm2 

D. (16 - 2ˊ) cm
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Anexo F. Guías de aprendizaje  

Nombre de la guía: Aprendo y exploro con Franny, los principios de la multiplicación y el mundo de las figuras. 

CRONOGRAMA DE ENCUENTROS  

Encuentros Sincrónicos  Encuentros asincrónicos 

Jueves 10 de septiembre 

Lunes 14 de septiembre 

Miércoles 16 de septiembre  

Lunes 21 de septiembre  

Viernes 11 de septiembre  

Martes 15 de septiembre  

Jueves 17 de septiembre  

Viernes 18 de septiembre  

 

Área: Matemática           ASIGNATURA: Estadística                 GRADO:  8° 

Estándar: Pensamiento Aleatorio y Sistema de datos: 

Proceso:  Calculo probabilidad de eventos 

simples usando métodos diversos 

(listados, diagramas de árbol, técnicas de conteo) 

Competencias del 

área: 

 

Resolución de problemas, comunicar, razonamiento representar y modelar. 

Tema abordar: Técnicas de conteo: Principios de Multiplicación  

     DBA #12                             Hace predicciones sobre la probabilidad de ocurrencias de un evento compuesto e interpreta la predicción a 

partir del uso de propiedades básicas de la probabilidad. 

Evidencia de 

aprendizaje 
 

1. Identifica y enumera el espacio muestral de un experimento aleatorio. 

2.Usa el principio multiplicativo para calcular el número de resultados posibles de un experimento aleatorio.            

Desempeño Aplica diferentes técnicas de conteo a través de diagramas de árbol, tablas y otros, para procesos que den 

respuesta a diversas situaciones contextualizadas. 

GUÍA DE 

APRENDIZAJE # 1 
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AREA: 

Matemática 

ASIGNATURA: Geometría           GRADO:  8° 

Estándar: Pensamiento métrico y Sistema de medidas: 

Proceso:  Selecciono y uso técnicas e instrumentos para medir longitudes, áreas de superficies, volúmenes y ángulos con 

niveles de precisión adecuados. 

Competencias 

específicas del 

área:  

Resolución de problemas, comunicar, representar, razonar y modelar 

DBA# 5 (Grado 

9°. V 2) 

Utiliza teoremas, propiedades y relaciones geométricas para proponer y justificar estrategias de medición y 

cálculo de longitudes, y conjetura acerca de las regularidades de las formas bidimensionales y tridimensionales 

y realiza inferencias a partir de los criterios de semejanzas, congruencias y teoremas básicos.  

Evidencia de 

Aprendizaje 

1. Describe y justifica en forma verbal procesos de medición de longitudes. 

2. Explica propiedades de figuras geométricas que se involucran en los procesos de medición.  

Tema: Área y perímetro de cuadriláteros 

Desempeño Soluciona problemas en los que intervienen figuras geométricas tales como los cuadriláteros, determinando su 

área y perímetro.  

Recursos 

humanos: 

Docente, estudiantes grado 8° 

Materiales:                      Computador,  el entorno virtual de aprendizaje  Franny, Guía de Aprendizaje, lápiz, lapicero, borrador, 

calculadora y cuaderno. 

 

Tiempo de 

ejecución guía #1 

2 encuentros sincrónicos en el entorno virtual de aprendizaje  y 3 encuentros asincrónicos con acompañamiento 

permanente del docente titular. 

 

ETAPA DE EXPLORACIÓN  

En el día de hoy iniciaremos con la Guía de Trabajo Autónomo #1. 

Al ingresar a la  el entorno virtual de aprendizaje  dirígete a la Guía #1 en la cual encontrarás una situación muy particular y de nuestro 

diario vivir. En esta podrás divertirte y aprender acerca de: Técnicas de Conteo: prin cipios de multiplicación, Área y Perímetro de 

Cuadriláteros. 

 

ALEATORIO  MÉTRICO  
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Lee y resuelve la actividad de exploración:  

Si respondiste correctamente, continúa dando Clic en Siguiente 

para seguir aprendiendo. 

Lee y resuelve la actividad de exploración:  

Si respondiste correctamente, continúa dando Clic en Siguiente 

para seguir aprendiendo. 

ETAPA DE CONCEPTUALIZACIÓN  

áMuy Bien!, ahora podr§s seguir avanzandoé áMuy Bien!, ahora podr§s seguir avanzandoé 

 

 

Observa y lee:  

 

Sigue la ruta, no pierdas el camino y continúa aprendiendo 

acerca de área y perímetro de cuadriláteros.   
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Observa y lee:  
Al hacer Clic sobre en botón de Técnicas de conteo encontrarás los 

conceptos correspondientes a este tema. Deberás leer 

comprensivamente y seguir avanzando. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Lee y escribe en tu cuaderno el concepto de técnicas de conteo, 

escribe un ejemplo diferente al presentado:  

 

 

A continuación, al dar clic sobre cada concepto podrás conocer 

cada uno de los aprendizajes necesarios para desarrollar las 

actividades practicas: 

Lee y escribe en tu cuaderno el concepto de técnicas área y 

perímetro, escribe un ejemplo diferente al presentado:  
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Continúa tu recorrido observando el video 1. Recuerda: El 

recorrido no continúa hasta que no observes completamente el 

 
 

Así mismo podrás conocer y aprender el concepto de ÁREAS Y 

PERÍIMETROS DE UN CUADRADO, RECTÁNGULO, 

ROMBO Y ROMBOIDE. Scribe en tu cuaderno cada concepto 

y dibujo representativo:  

Continúa observando cada 

ejemplo y no los pierdas de vista. Ahora sigue la Ruta y no 

pares de jugar y aprender. Escribe en tu cuaderno conceptos 

y ejemplos de área y perímetro de Trapecio 
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video: 

 
Responde en tu cuaderno: 

- ¿Qué es un diagrama de árbol? 

- ¿para qué sirve un diagrama de árbol? 

- Elabora un diagrama de árbol teniendo en cuenta 

algunos elementos de tu contexto 

áMuy bien!, ahora puedes continuar por el mundo de ñPrincipios de 

Multiplicaci·nò: Lee y aprende: 
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Ahora observemos el video para continuar aprendiendo: 

 
Después de observar detalladamente el video responde: 

- ¿De qué trata? 

- ¿en qué consiste la regla de la multiplicación? 
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ETAPA DE PRÁCTICA Y APLICACIÓN  

 

Ahora podrás poner en práctica cada uno de los conceptos aprendidos en el componente Aleatorio y el Métrico: 

 

Lee y resuelve las siguientes actividades de cada Nivel, recuerda 

que para avanzar deberás leer y responder adecuadamente:  

NIVEL 1: ACTIVIDAD#1 

Lee y resuelve las siguientes actividades de cada Nivel, 

recuerda que para avanzar deberás leer y responder 

adecuadamente:  

 

NIVEL 1: ACTIVIDAD#1 

- Escribe un ejemplo donde represente la regla de 
multiplicación. 
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ACTIVIDAD #2 

 
 

¡Excelente has avanzado al Nivel 2!, continúa practicando y 

respondiendo correctamente para seguir avanzando  

 

NIVEL 2: ACTIVIDAD# 1 

 
 

ACTIVIDAD #2 

 
 

¡Excelente has avanzado al Nivel 2!, continúa practicando y 

respondiendo correctamente para seguir avanzando  

 

NIVEL 2: ACTIVIDAD# 1 
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ACTIVIDAD #2 

 

 
 

 

 

 

ACTIVIDAD#2 
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¡Excelente has avanzado al Nivel 3!, continúa practicando y 

respondiendo correctamente para seguir avanzando  

 

 

NIVEL 3: ACTIVIDAD #1 

 

 
 

¡Excelente has avanzado al Nivel 3!, continúa practicando y 

respondiendo correctamente para seguir avanzando  

 

 

NIVEL 3: ACTIVIDAD#1 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



    13 

 

 

 

ACTIVIDADES DE PROFUNDIZACIÓN  

En este NIVEL FINAL encontrarás algunas actividades de profundización que te ayudarán a reforzar lo aprendido en torno a los 

pensamientos Aleatorio y Geométrico. No pares de aprender, continúa con esta gran aventura. 

ACTIVIDAD#1  

Para finalizar deberás leer y responder adecuadamente: 
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ACTIVIDAD #2  
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Nombre de la guía: Aprendo y exploro con Franny, los principios de la multiplicación y el mundo de las figuras. 

CRONOGRAMA DE ENCUENTROS 

Encuentros Sincrónicos  Encuentros asincrónicos 

Jueves 24 de septiembre 

Lunes 28 de septiembre 

Miércoles 30 de septiembre  

Martes 22 de septiembre  

Miércoles 23 de septiembre  

Viernes 25 de septiembre  

Martes 29 de septiembre  

Miércoles 30 de septiembre  

 

 

 

Área: Matemática           ASIGNATURA: Estadística                 GRADO:  8° 

Estándar:  Pensamiento Aleatorio y Sistema de datos: 

Proceso:  Calculo probabilidad de eventos 

simples usando métodos diversos 

(listados, diagramas de árbol, técnicas de conteo) 

Competencias del 

área: 

Resolución de problemas, comunicar, razonamiento representar y modelar. 

Tema abordar: Permutaciones  

     DBA #12                             Hace predicciones sobre la probabilidad de ocurrencias de un evento compuesto e interpreta la predicción a 

partir del uso de propiedades básicas de la probabilidad. 

Evidencia de 

aprendizaje 

            

Desempeño Utilizar las técnicas de conteo para determinar el número de elementos de un espacio muestra o suceso. 

GUÍA DE 

APRENDIZAJE # 2 
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AREA: Matemática ASIGNATURA: Geometría           GRADO:  8° 

Estándar: Pensamiento métrico y Sistema de medidas: 

Proceso: Selecciono y uso técnicas e instrumentos para medir longitudes, áreas de superficies, 

volúmenes y ángulos con niveles de precisión adecuados. 

Competencias específicas del 

área:  

Resolución de problemas, comunicar, representar, razonar y modelar 

DBA# 5 (Grado 9°. V 2) Utiliza teoremas, propiedades y relaciones geométricas para proponer y justificar estrategias de 

medición y cálculo de longitudes, y conjetura acerca de las regularidades de las formas 

bidimensionales y tridimensionales y realiza inferencias a partir de los criterios de semejanzas, 

congruencias y teoremas básicos. 

Evidencia de Aprendizaje  

Tema: Área y perímetro de triángulos 

Desempeño Soluciona problemas en los que intervienen figuras geométricas tales como los triángulos, 

determinando su área y perímetro.  

Recursos humanos: Docente, estudiantes grado 8° 

Materiales:                      Computador,  el entorno virtual de aprendizaje  Franny, Guía de Aprendizaje, lápiz, lapicero, 

borrador, calculadora y cuaderno. 

 

Tiempo de ejecución guía #1 2 encuentros sincrónicos en  el entorno virtual de aprendizaje y 3 encuentros asincrónicos con 

acompañamiento permanente del docente titular. 
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ETAPA DE EXPLORACIÓN  

En el día de hoy iniciaremos con la Guía de Trabajo Autónomo #2. 

Al ingresar a la EVA dirígete a la Guía #2 en la cual encontrarás una situación muy particular y de nuestro diario vivir. En esta podrás 

divertirte y aprender acerca de: Área y perímetro de triángulos y permutaciones. 

MÉTRICO  ALEATORIO  

Lee y analiza la siguiente información:  

 
 

Lee y resuelve la actividad de exploración:  

 
Si respondiste correctamente, continúa dando Clic en Siguiente 

para seguir aprendiendo. 

ETAPA DE CONCEPTUALIZACIÓN  

¡Muy Bien!, ahora podrás seguir avanzando ingresando a cada uno 

de los siguientes conceptos: 

 
Observa y lee:  

Al hacer Clic sobre el botón de triangulo encontrarás las propiedades 

¡Muy Bien!, ahora podr§s seguir avanzandoé 

Observa, lee y observa en tu cuaderno:  

 
Sigue la ruta, no pierdas el camino y continúa aprendiendo: 
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y clasificación de los triángulos. Deberás leer comprensivamente y 
seguir avanzando. 

 
Al llegar al botón de PROPIEDADES DE LOS TRIÁNGULOS 

debes dar Clic y leer las propiedades de éste. 

Lee y escribe en tu cuaderno el concepto de triángulo, sus 

propiedades y clasificación. 
 

 
 

 
Observa el siguiente ejemplo, escríbelo en tu cuaderno: 

 
 

Vamos a ver qué tanto aprendiste:  
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Continúa tu recorrido observando pasando al siguiente botón: 

PRÍMETROS Y TRIÁNGULOS, en el cual encontrarás lo siguiente 

 
Escribe en tu cuaderno el ejemplo y dibuja otros objetos que 

encuentre a tu alrededor que tengan forma de triángulo, sigue el 

ejemplo y halla su perímetro. Comparte con tu maestra los 

resultados obtenidos. 

 

Ahora da Clic en el botón ÁREA DE TRIÁNGULOS, lee y analiza 

la información dada:  
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  Para conocer más acerca del área de un triángulo da Clic en el 

recuadro que aparece en la anterior imagen y observa detalladamente 

el video. 

 
VIDEO:  

 
 

Continúa aprendiendo dando clic en el botón ÁREA DE 

TRIÁNGULO EQUILÁTERO:  
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Ahora, da clic en el botón ÁREA DE TRIÁNGULO ISÓCELES:  

 

 
Responde en tu cuaderno: 

- ¿A qué equivale el perímetro de un triángulo? 

- ¿Cuál es la fórmula para hallar el área de un triángulo?  

- ¿Qué diferencia hay entre un triángulo equilátero y uno 

isósceles? 

- ¿puedes usar la misma fórmula para hallar estos triángulos? 

- Halla el área de algunas figuras triangulares que tengas en 

casa 

 

- ¡Muy bien!, ahora puedes continuar dando clic en el botón: 

  
En este puedes observar el siguiente video: 
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Después de observar detalladamente el video responde: 

- ¿De qué trata? 

- ¿Qué es la fórmula de Herón? 

- ¿Cómo se halla el área y perímetro de un triángulo a través 

de la fórmula de HERON? 

- Escribe un ejemplo donde represente la regla de 
multiplicación. 
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ETAPA DE PRÁCTICA Y APLICACIÓN  

 

Ahora podrás poner en práctica cada uno de los conceptos aprendidos en el componente Aleatorio y el Métrico: 

 

-  
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Lee y resuelve las siguientes actividades de cada Nivel, 
recuerda que para avanzar deberás leer y responder 

adecuadamente:  

NIVEL 1: ACTIVIDAD#1 

Arrastra cada palabra hasta la opción que corresponda: 

 
 

ACTIVIDAD #2 

Observa y resuelve: 

 
 

¡Excelente has avanzado al Nivel 2!, continúa practicando y 

respondiendo correctamente para seguir avanzando  

 

NIVEL 2: ACTIVIDAD# 1 

Lee y resuelve las siguientes actividades de cada Nivel, recuerda 
que para avanzar deberás leer y responder adecuadamente:  

 

NIVEL 1: ACTIVIDAD#1 

 

 
ACTIVIDAD #2 

 
 

¡Excelente has avanzado al Nivel 2!, continúa practicando y 

respondiendo correctamente para seguir avanzando  

 
NIVEL 2: ACTIVIDAD# 1 
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ACTIVID AD #2 

 
 

¡Excelente has avanzado al Nivel 3!, continúa practicando y 

respondiendo correctamente para seguir avanzando  

 

 

NIVEL 3: ACTIVIDAD #1 

 
 
ACTIVIDAD#2 

 
 

 

¡Excelente has avanzado al Nivel 3!, continúa practicando y 

respondiendo correctamente para seguir avanzando  

 

 

NIVEL 3: ACTIVIDAD#1 


