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Resumen
Esta investigacion se enfoca en desarrollar los pensamientos aleatorio y métrico en estudiantes
de grado octavo del colegio Liceo Pupo Jimétedznunicipio de Monteria Cordobaatravés
de la implementacion de un entorno virtual de aprendizaje basado en un modelo de disefio
instruccional, el cual, se encuentra conformado por cinco fases, quensdisisADisefio,
Desarrollo, Implementacion y Evaluacion (ADDIE). El estudio se dio bajo un enfoque
cuantitativo con un disefio cuasiexperimental, con preprueba, posprueba y grupo control. A los
dos grupos se les aplico el pretest y postest, pero sélopal gkperimental es intervenido con
la estrategia disefiada. El analisis se llevo a cabo mediante el software SPSS version libre, con el
uso de las pruebas paramétrica prueba t student y no paramétricas U de Mann Whitney y de
Wilcoxon. Entre los resultadosbtenidos en el pretest se observé un bajo nivel de desempefio en
las competencias de comunicacion, razonamiento matematico y resolucion de problemas;
mientras que en el grupo experimental se evidencié entgsbsjue estas competencias
mejoraron signitativamente (p< 0.05Este resultado permiti6 llegar a la conclusion,que
después de la intervencion los estudiantes del grupo experimental alcanzaron mejores niveles de
desempefio en las competencias matematicas de los pensamientos ealketdas y

métrico.

Palabras clave:Modelo ADDIE, competencias mateméticas, pensamiento aleatorio,

pensamiento métrico
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Abstrac

This research focuses on developing random and metric thoughts ingigtiéhstudents of the
Liceo Pupo Jiménez school in the nuipality of MonteriaCérdoba through the implementation

of a virtual learning environment based on an instructional design model, which, is It is made up
of five phases, which are: Analysis, Design, Development, Implementation, and Evaluation
(ADDIE). Thestudy was carried out under a quantitative approach with a-gupstimental

design, with preest, postest, and control group. The pretest and posttest were applied to both
groups, but only the experimental group was intervened with the designegystiidte analysis

was carried out using the free version SPSS software, with the use of the parametric tests, the
student's-test, and the neparametric Mann Whitney and Wilcoxon U tests, among the results
obtained in the pretest, a low level of perform@mas observed in the tests. communication,
mathematical reasoning, and probisolving skills; while in the experimental group it was
evidenced in the posest that these skills improved significantly (p <0.05). This result allowed

us to conclude thaafter the intervention, the students of the experimental group achieved better
levels of performance in the mathematical competencies of the random and metric evaluated

thoughts.

Keywords:ADDIE model, mathematical competencies, random thinking, metnikiigj.
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Introduccién

Los Lineamientos Curriculares expuestos por el Ministerio de Educidemonal
(MEN, 1998), sostienen que las matematicas son una actividad humana inserta y condicionada
por la cultura y por la historia, en la que se utilizan dissimecursos lingulisticos y expresivos
para plantear y solucionar problemas, tanto internos como externos a las matematicas mismas.
En la busqueda de soluciones y respuestas a estos problemas surgen progresivamente técnicas,
reglas y sus respectivas justéciones, las cuales son socialmente decantadas y compartidas. En
esta perspectivéas matematicas han permitido al hombre darles sentido a diversas actividades
de la vida cotidiana, poniendo en practica habilidades como: el razonamiento, la res@ucién d
problemas, la toma de decisiones y la investigacion, convirtiéndose en un ser matematicamente

competente y util para la sociedad.

Por todo esto, desde los Lineamientos Curriculares (MEN, 1998), se habla de cinco tipos
de pensamiento matematico: el nuit@, el espacial, el métrico o de medida, el aleatorio o
probabilistico y el variacional, los cuales permiten la comprension del uso y de los significados
de los niumeros y de la numeracion, la comprensién del sentido y significado de las operaciones
y delas relaciones entre numeros, y el desarrollo de diferentes técnicas de calculo y estimacion;
asi como también conllevan a la comprension del mundo real que rodea al ser humano, sus
formas y figuras. A partir de estos cin@nsamientos planteados desdeHstandares Basicos
de Competencia, se reglamenta el disefio de un plan de area estryencadonado al
desarrollo de competencias y habilidades, que se articulan y ajustan atendiendo a la verticalidad

y horizontalidad de cada grupo de grados.
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Desde ste trabajo, la investigacion se cenga primera instancia, en el fortalecimiento
del pensamiento aleatorio, en el que se evidencia mayor apropiacion y manejo de las
competencias matematicas, por parte de los estudiantes, quienes a través de diferentes
estrategias logran solucionar situaciones problémicas, en que el azar se relaciona con la ausencia
de patrones o esquemas especificos en las repeticiones de eventos o sucesos, y otras veces, con
las situaciones en las que se ignora cuéles puedan seagsoe$ Si acaso existen, como es el
caso de los estados del tiempo. En segunda instancia, el interés se centra en el pensamiento
métrico, el cual tiene mayores complicaciones al ser manejado por los estudiantes, centrando su
dificultad en el poco manepte las magnitudes y cantidades, su medicion y el uso flexible de los
sistemas métricos o de medidas en diferentes situaciones. Es asi como, desde los Lineamientos
Curriculares s especifican conceptos y procedimientos relacionados con este tipo de
pensamento que se encuentran en niveles bajos, como lo es la construccion de los conceptos de
cada magnitud, su comprension y procesos de conservacion, la estimacion de la medida de
cantidades, | os aspectos del pr oytaemeziacthre N capt
del rango de ésta. (MEN, Lineamientos Curriculares y Estandares Basicos de Competencia,

1998).

De esta forma, atendiendo a las necesidades del contexto educativo, el fortalecimiento
del pensamiento aleatorio y desarrollo del pensamientioccmén la basica secundaria del
colegio Liceo Pupo Jiménez, se requiere disefiar y aplicar una herramienta digital, como una
estrategia que permita afianzar y mejorar estos pensamientos, desarrollando el aprendizaje
autonomo, activo e interactivo. Estetowo ha sido evidenciado en diversos estudios realizados,
demostrando las ventajas del uso de las TIC en el aula de clases, para contribuir al desarrollo de

la creatividad, la motivacion y la participacion. Atendiendo a esto, las aplicaciones virtuales y |
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web 2.0 aparecen como una gama de opciones para los usuarios, especialmente los videojuegos
[lamativos y entretenidos que logran captar la atencion y motivacion de los estudiantes;

mediante su uso se puede lograr que se involucren, motiven, concesgranignen a participar

en actividades que antes se podrian clasificar como monétonas y que, gracias a la gamificacion,

podrian convertirse en creativas e innovaddksrbachcitado por Corchuel®018)

Sin embargo, muchos docentes conocen de las vewfagaofrece el uso de las TIC en el
proceso de ensefianza aprendizaje y se niegan a hacer uso de éstas, privilegiando las clases
tradicionalesDe acuerdo coAngulo (2012), hay una marcada tendencia en los docentes a
favorecer en el aula orientaciérde procesosle manera tradicional y algoritmica, mostrando
una inconsistencia entre la practica pedagdégica y las metodologias de ensefianza utilizadas. No
obstante, debido a la emergencia sanitaria vivida en la actualidad a causR8eC8V -2, los
process de ensefianzeaprendizaje se han orientado al uso de diversas herramientas digitales,
permitiendo al docente acercarse a sus estudianfesaiedidactica e interactiva, con procesos
dinamicos y faciles de entender desde la educacion remota (p. po). €&to, quel entorno
virtual de aprendizajBrannycomse convierte en una herramienta fundamental para desarrollar
competencias matematic@®mo sonla comunicacion, razonamiento y resolucion de

problemas en los pensamientos aleatorio y métridmadiea secundaria.

Este trabajo se ha estructurado en seis capitulos, como se indica a continuacion:

En el primer capitulo, se describe el problema de investigacion, se plantean las fortalezas
gue tienen los estudiantes de la secundaria del Liceo Pupeelimé el pensamiento aleatorio y
las dificultades que poseen en el pensamiento métrico (razonamiento, comunicacion y

resolucién de problemas), aspectos que condujeron a la realizacion del presente trabajo. Asi
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mismo, se presenta la justificacion, dandmaocer la importancia que tiene la realizacion de
este estudio, la necesidad de formular estrategias de intervencion como lo es el disefio y
aplicacion de una herramienta digital e interactiva que permita el fortalecimiento de las
competencias en el pensamto aleatorio y mejoramiento en el pensamiento métrico. También,
se encuentran los objetivos donde se proponarserie de acciones pataordara

probleméaticgplanteada

En el segundo capitulo, se presentan los fundamentos tedricos que susteatano dem
referencia, basados en una revision bibliografica de diferentes trabajos de investigacion,
articulos y teéricos, enmarcados en el estado del arte. Igualmente, se ubica el marco conceptual
qgue muestra los diferentes postulados de autores sobmsahgiento aleatorio, métrico y uso

de herramientas digitales e interactivas para la ensefianza de las matematicas.

En el tercer capitulse ofrece una descripcion detallada de la metodologia
implementada easteestudio, el tipo de investigacion, la pabitan y muestra, las fases que se
desarrollaron para recoger la informacion, los instrumentos utilizados en el proceso de

recoleccion y analisis de los datos y la forma como fueron aplicados.

En el cuarto capitulo, se realiza el analisis cuantitativa d@drmacion obtenida a
partir de la aplicacion de los cuestionarios tanto al grupo control, como al grupo experifgental
partirde laimplementacion del entorno virtual de aprendizaje Fraomy. Seguidamente, en el
capitulo quinto, se presentkas caclusiones y recomendaciones a las que se llegé con los
resultados de la investigacion, luego de una reflexion critica sobre estos. Las recomendaciones
incluyen sugerencias y medidas para seguir fortaleciendo el pensamiento aleatorio y mejorar el

pensamiato métrico en la basica secundaria.
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Finalmente, senuestraras referencias bibliogréficas y los anexanformadospor las
guias de aprendizaje autonomo y los resultados de las pruebas pretésttgpesda uno de

los grupos.
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CAPITULO |

1. Planteamiento delProblema

Las mateméaticahan ocupado un lugar importante en la construccion de las sociedades
Asi mismo, sus aportes han sido de gran ayuda para el desarrollo tecnolégico y cientifico.
También, ha permitido predecir eventos a travéel uso de calculos, modelos y sistemas

matematicos. Atendiendo a esBamacho, Santos y MartineD(@®B),afirman que,

A EI uso sistem8tico de diversas herramient
una ayuda para explorar y representar relacioreematicas sino también puede resultar
fundamental para comprender y desarrollar nuevos conceptos de la mateméatica misma y

deotraséareas (p. 15)

No obstante, a pesar de todos los beneficios y aportes gqsbagstaa toda una
sociedad, su manejoaprehension desde las aulas de clases parece ser un problema para los
docentesquienes tratan de buscar métodos para su ensefianza, y para los estudiantes quienes la

rechazan y sdesmotivan frente a su aprendizaate esto, Garzén (2013)segura que:

fiPese a la importancia de las matematicas existmamadorechazo por parte de los
estudiantes para su aprendizaje, pues la perciben como aburrida, acartonada,,compleja
complicada, dificil de entender, reservada soélo para algunos, todo lo cual genera
intranquilidad, miedo, ansiedad, inseguridad, desconcierto, incertidumbre; la gran

mayoria de los jovenes parecen sentir apatia por esta @réa.

De este modo, las consecuencias de esta problematica no tardan en verse reflejadas en

pruebas externas coneo Prueb&abemrealizadas por el Instituto Colombiano para la
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Evaluaddn de la Educacién ICFESe internas como las diagndsticas, acumulativas y los
seguimientos a los aprendizajes, en los cuales se identifican y caracterizan competencias en los
nivelesde desempefibajo y medig situacion que es necesario estudiar desde distintos frentes,
puesto que,gra RomerpUtrilla y Utrilla (2014),fisi dia tras dia los estudiantes en el aula

muestran falta de interés y desmotivacion por aprender, esto puede datistiseos factores

BN

gue pueden ser aj(EBMHs o propios al aul ao

En este sentiddos resultadode algunos estudios que analizan el nivel de competencias
enbasica secundaripara el area de matematicagidencian un @norama bastante
preocupantecomo es el caso bieforme emanado pda Organizacion para la Cooperacion vy el
Desarrollo EcondmicosOCDE (2018), enel queColombiase encuentra entre los paises
latinoamericanos con mas bajo rendimie®rio cuanto ainanejo de competenciasatemaitas.

De acuerdo con este mismo informerca del 75% de los estudiantes de Colombia se
encuentran en el Nivel &s decir, soltienen la capacidade interpretae identificar sin
instrucciones directas, como representar matematicamente una situagtenlsicual implica
gue ndogranel nivel de competencias necesgrara comprender situaciones que requieren la

aplicacion de conceptos de esta area

De igual forma, a nivel nacionan evaluaciones como las Pruebas Saber los resultados
no son muy antadorespuesto quein porcentaje consideralde los estudiantes ballanen
los niveles insuficiente y minimsijtuacion quguede seuna evidencialel bajodesempefio de
estosen las pruebas diagnodsticas realizadas onsituconeseducativa, cuyos resultados
han demostradia presencia de vacios conceptuales principalmente en el area de las

matematicas.
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Finalmente, @a esuna problemética que también afecta@égiolLiceo Pupo Jiméneen la

cual, los seguimientos periédicos que se reakzala Institucion, han permitido identificar
dificultades en el reconocimiento y aplicacion de conceptos matemasitaaciones de

entorno cotidianplo cual se evidencia principalmente en la competencia de resolucion de
problemas, pues los resultaduostoricosde las pruebas Saben este aspectmuestran que en

el grado noveno, entre los afios 2§12017,el porcentaje de estudiantes que se encuentran en

los niveles Insuficiente y Minimesigual omayor al29% (ver figural).

Figura 1 Porcentaje de estudiantes segun el nivel alcanzado en la resolucién de problemas en las pruebas Saber 9
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Reproducida de Informe por colegios, ETICFES, 2018)

Segun este mismo informia cantidad de estudiantes en el nivel insufieidra
disminuido progresivamente en los ultimos afios, sin embargo, los porcentajes en los niveles
Minimo, Satisfactorio y Avanzadban sufrido cambios poco significativés,cualse evidencia
en las dificultades que presentas estudianteabordarsituacionesque requieren de la
realizacion de procesos de identificacion, descripcion, andlisis, generalizacidn y verificacion de
procedimientos de situacionesacionadas con aprendizajes dedeasamientos aleatorio y

métrica
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1.1 Descripcion delProblema
La utilizacibnde metodologas de ensefianzantra@ds en el uso de estrategids tipo
magistral pueda convertirse en uimpedimentgpara cumplir con los lineamientos que
actualmente dirigerlos procesos educatives Colombiapuesto que en estas repermitela
participacion activa del estudianteonvirtiéndose en un obstaculo para la articulacion de los
saberes con el contexto. En correspondencia con lo ant€abrero (2017afirma quees
necesari o fAromper | a i drtraentbecongenidos, sifoque méasendi z a

bien se sit¥wan en | a interacci-n y en |l as act

Desde esta perspectjda ensefianza de las matematicas requiere de procesos activos,
donde se involucre al estudiantenwo actor principal ds process de ensefianza
aprendizaje, con el proposito de fomentar la investigacion, el trabajo cooperativo y autbnomo, la
toma de decisiones y la aproximacion a los sabwaegiantda practica. Por ello, es importante
incorpora en las practicas de aula métodos de ensefianza que permitan evitar, en lo posible, la
actitud pasiva del estudiante y la ensefianza recitada unidireccional del docente matematico. Es
por estogue Angulq Citado porGOomez R002) sefid a q u e f udlogidsidetpa met od
magistral como forma exclusiva de ensefianza es desastelisdo a que puedmlocar en una

posici-n receptiva y pasiva al auditorioo (p.

Todas estas problematicagevidenciaren bajos desempefios de los estudiantes en
pruebas estamgizadas a nivel internacional y nacional, ya,@ugizgar poel informe del
Programa Internacional para la Evaluacién (PISA), los resultados de los estudiantes
colombianos en el afio 204Bronpoco satisfactoriopues el puntaje promedio en

matemaitas fue de 391, quedando 115 puntos por debajo de la media estilputadh fuede
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496, trayendo como consecuencia que el paibisgie en el puesto nimero 59 de 64 paises

participantes. (Ver tabla 1).

Tabla 1

Promedios y Desv@dn Estandar en matematicas PISA 2017

Mean score

Mean S.E

491 (1,9
Australia

499 (3,0)
Austria
Bélgica 508 (2,3)

512 (2,4)
Canada
Chile 417 (2,9
Colombia 391 (3,0
Republica Checa 499 (2,5)
Dinamarca 509 @,7

Reproducida de informe del Programa Internacional para la EvalugiSA).(OCDE, 2018).

Segun este mismo informigniendo en cuentas seisniveles de competencias en
matematicas evaluados en esta prusbabserva que) 35.5% de los estudiantes colombianos
se encuentran por debajo del niveafiena®l 29.9%de estos alcanzaticho nively solo el 21,
1% y 10% lograron los niveles 2 y 3 respectivamesgalecir, que un 86 #elos estudiantes
no desarrollan las competencias minimas necesarias palkerestuaciones de su entorno que

requieren la aplicaciode conceptos matematicpger Tabla 2).
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Tabla 2

Porcentaje de Estudiantes en los Niveles en PISA 2017

Level 1 Level 2 Level 3 Level 4 Level 5
Below Level 1 (from 357.77 to (from 420.07 to (from 482.38 to (from 544.68 to (from 606.99 to Level 6
(below 357.77 less than 420.07 less than 482.38 less than 544.68 less than 606.99 less than 669.30 (above 669.30

score points) score points) score points) score points) score points) score points) score points)

9 Australia 76 (0.5) 148 (0.5) 234 (0.5) 256 (0.5) 18.2 (0.5) 80 (0.4) 25 (0.3)
S Austria 73 0.7) 138 (0.8) 208 (1.0 249 (0.9 2086 0.8) 10.0 (0.7) 25 (0.3)
Belgium 6.9 (0.7) 128 (0.6) 186 0.7) 238 (0.8) 222 0.7) 125 (0.6) 32 (0.4)
Canada 50 (0.4) 1n3 (0.5) 208 (0.6) 259 (0.6) n7 0.7) 13 (0.5) 40 (0.3)
Chile 247 (1.1) 272 (0.9) 255 0.9) 156 (0.8) 5.7 (0.5) 1.1 (0.2) 0.1 (0.0)
Colombia 355 (1.7) 299 (1.2) 211 0.9) 10.0 (0.7) EX| (0.4) 05 (0.1) 0.0 (0.0
Czech Republic 6.6 0.7) 138 (0.7) 221 (0.8) 252 (0.9) 19.6 (0.7) 9.5 (0.5) Bl (0.3)
Denmark 37 (0.4) 10.9 (0.6) 220 (0.9) 288 (0.8) 230 (0.8) 9.5 (0.6) 21 (0.3)
Estonia 21 0.3) 8.1 (0.6) 208 (0.8) 29.0 (0.8) 246 (0.8) 11.8 (0.7) 37 (0.4)
Finland 38 0.4) M. (0.6) 223 (0.9) 289 (1.00 227 (0.8) 93 (0.5) 18 (0.3)
France 8.0 (0.5) 132 (0.6) 211 (0.8) 256 (0.8) 21.0 (0.8) 9.2 (0-6) 1.8 (0.3)
Germany 76 0.7) 135 (0.8) 207 (0.9) 240 (0.8) 208 (0.8) 105 0.7) 28 (0.3)
Greece 153 (1.1} 205 (0.9) 268 (0.9) 225 (1.0) 11.1 (0.6) 32 0.4) 05 (0.2)
Hungary 96 (0.7) 16.1 (0.8) 236 (0.9) 252 (1.0 175 (0.8) 6.5 (0.5) 14 (0.3)
Iceland 74 (0.5) 133 (0.7) 220 (1.0) 26.7 (1.0 202 (0.9) 85 (0.6) 19 (0.3)
Ireland 38 (0.5) 19 0.7) 247 (0.8) 305 0.8) 208 (0.8) 7.2 (0.6) 1.0 0.2)

Reproducida de Informe del Programa Internacional para la Evaluacion (FOEA)E, 2018)

A nivel nacionalel panorama tanén es preocupante, ya que, segun los resultados
arrojados por laSaber 3°, 5°y 98n2017,los cuales indican el nivel de los establecimientos
educativos en las areas basicmdo el 6% y 20% de los estudiantes alcanzan los niveles
avanzadq satisfacbrio respectivamente, mientras que el 75% de estos se encuentran entre los
niveles insuficiente y minimdestos resultadoson similares a los encontrados en el ambito
local, pues en estos se evidencia ,(gao el 21% de los estudiantes se encuentra kstre
niveles satisfactorio y superior, mientras que el 79% restante de estos se ubican entre los niveles

insuficiente y minimo(ICFES, 2018)

Con respeto a los resultados del Colegio Liceo Pupo Jimnemened@bservamuna leve
mejoriaen el desempefiedos estudiantes en comparacion con los resultados a nivel territorial

y naciona] debidoa queun 14% de los estudiantes se encuentran en un nivel avanzado, el 43%
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deestos en un nivel satisfactorio, y el 43% restante de los estudiantes, en un ninebtéh

Figura 2

Porcentaje de Estudiantes por Niveles de Desempefio en matematicas de la (ETC) en 9°

e e
43% 16% 20%
_ _
Eslzblecimiento Monteria Colombia
B surciee B wvinmo SATISFACTORIO Bl ~vanza00

como sepuede visualizaen la figura2.

Reproducida dénforme por colegios, ETC y el pa{$CFES, 208).

Sin embargo, estos resultados arrojagoe, si bien existen fortalezas en la competencia
de razonamientdambién se presentan debiliggdnarcadas en las competencias de
comunicacion y resolucién de problem@gr figura3), lo cual es necesario fortalecer debido al
caracter secuencial de las matematicas, pues a medida que se avanza en de un grado escolar a

otro, muchos de los aprendigajabordados son la base para los nuevos conocimientos.
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Figura 3

Resultados de las Competencias Evaluadas en las Pruebas Saber 9 en el Area de Matematicas

Fartalezas
®

[iehlidades

2

Razonamiento Comunicacian Resolucién
Reproducida dénforme por colegios. Resultados pruebas Saber 9° @TFES, 208).

Adicional a estocon relaciéra los componentes evaluados en comparacion con los
establecimientos que presentan un puntaje promedio similar en el &rea y grado evaluados, el
colegio Liceo Pupo Jiménez es fuerte en el componente aleat&iben el omponente
Geomeétricemétrico, representacion y modelacigrébil en el componente Numérieo

variacional. (ICFES, 2017).

Figura 4

Resultados por componentes evaluados en las pruebas Saber 9 en el area de rmatematic

Fortalezas

Dahlidaes

Mum érico-variacional Geométrico-meétrico Aleatorio

Reproducida dénforme por colegiosResultados prueb&aber 3° 5° 9{ICFES,2017)
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A partir de la situacién antes descrigsarge la necesidad de encontrar una explicacion
fundamentada en bases investigativdislas que permita identificar altertinaas de solucion
para esta probleméticeazon por la cual, se realimd proceso de observacion detalladdade
actividades académicas de los estudiasieselacion con @ntornoy el desarrollo de
competencias en el area de matematidagsandoprincipalmente una frecuente apatia frente a
los aprendizajes de esta, algunas dificultades en el mdmejonceptos asociados a los
pensamientos aleatorio y métri@emasle algunas dificultadesn la resolucion de problemas
en los que se aplican dichosnceptos, situacién que puede favoreteurgimientae
frustraciones en los estudiantes al momento de tratar de adquirir un nuevo aprendizaje.

1.2 Formulacién del Problema

¢, Cual es la influencide laaplicacion de un entorno virtual de aprendizaje [ehr
desarrollode lospensamientealeatorio y métrico, en estudiantes del grado 8°, del colegio Liceo

Pupo Jiménez de la ciudad de Monteria?

1.3 Justificaciéon

La busqueda constante de estrategias metodoldgicas que mejoren los procesos de
enseflanza y apndizaje en areas como las matematicas, puede ser fundamental para fortalecer
las competencias y componentes asociadas a este dashffor esto que surge la necesidad de
llevar a cabo investigaciones en las cuales se aporten soluciones a las problexistirdass

en esta area, como la que se presenta en el Colegio Liceo Pupo Jiménez.

Para Latiolais & Laurence (20§)9a existencia del rechazo de los estudiantes hacia las
matematicas, en muchas ocasiones obedece al poco éxito de las estrategias diziad

docentes en el proceso de ensefianza, lo cual se evidencia en la desmotivacion de los nifios por
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el aprendizaje de las competencias y componentes del area de las mateméticas. De igual forma
Duque, Vallejo y Rodriguez (2013) en sus estudios detmamegue hay una marcada tendencia

en los docentes por favorecer en el aula el desarrollo de aprendizajes de manera tradicional y
algoritmica, mostrando una inconsistencia entre la practica pedagdgica y las metodologias de
ensefianza utilizadas. Por lo qggenecesario proponer estrategias y metodologias innovadoras
dentro de las préacticas pedagogias que permitan desdasl@mpetencias matematicas

estudiantes de basica secundaria.

En correspondencia con lo anterior, y atendiendo al contexto actaata de la
emergencia sanitaria que enfrenta el mundo, Gonzélez (202d) r ma que fAl a pande
provocada por el virus SARS0V-2 trajo cambios importantes para muchos modelos
educativos. La ensefianza presencial se convirtio, de manera brusca e inesperaskaianza

enento nos digitales remotoso (p.10).

Atendido a esto, se encuentran los planteamientos de Silva (Rd&6)manifiesta que:

fiLas TIC pueden favorecer la innovacion en los procesos de ensefianza y de aprendizaje,
en modalidad presencialriaal y mixta. En efecto, una de las posibilidades emergentes
derivada de estas tecnologias es el uso de los Entornos Virtuales de Aprendizaje (EVA),
centrados en modelos constructivistas de caracter sociocultural que posibilitan el trabajo

colaborativo ypotencian la construccién de conocimieatouna comunidad de

apr endplddj eo

Desde esta perspectidambrano & Garcia (202@firmanqueéi Los ent ornos Vi |
de aprendizaje constituyen instrumentos de apoyo eficaces para llevar a cabo elderoceso

enseflanzaprendizaje, ya que ofrecen una serie de ventajas y pueden ser usadas en cualquier



28

hY

asignatura y nivel de educacion del sistemaedat i voo ( p. 24 1Ayil(2018 el mi sn
exterioriza la necesidad de crear y utilizar entornos virtualepmmdizaje con el propdsito de

apoyar los procesos de educativos en las matematicas y dar a los estudiantes herramientas
didacticas que desarrollen las habilidades del pensamiento critico, del mismo modo dinamiza el

trabajo grupal, el dominio de las tedtogias y aprendizaje en horarios extracurriculares.

De este modo, la incorporacion de las TIC, en la ensefianza de las matematicas puede
convertirse en un proceso de interaccion y trabajo autbnomo; el cual iria mucho mas alla del uso
de herramientas tecrmicas dentro del ambiente educativo; se habla, entonces, de una
construccién didactica y consolidacion de un aprendizaje significativo a partir de la experiencia y
el manejo de contenidos desde entornos virtuales, en el campo pedagdgico, en este orden, se
habl a del uso tecnol -gico en | a educaci - -n de
lugares donde la tecnologia ha influenciado mayoritariamente es en la escuela, y ésta a su vez en

el oficio del maestro, llegando a formar parte de la cotidignedaolar. (p. 69).

En este sentidaelimpacto de las TIC, dentro de la sociedad del conocimibattraido
grandes cambios, su efecto ha sido masivo y multiplicador, permitiendo a estudiantes y
profesores el acceso a cualquier informacion necesariayaggquier momento, haciendo de la
comunicacion un proceso degeércambio de ideas, con lacifiddad del manejo de materiales
para trabajar de forma cooperativa e interactiva. Es asi como, el area de matematica requiere de
cambios activos que involucrenesdtudiante en su proceso de aprendizaje, desarrollando

competencias y habilidades que fortalezcan su crecimiento personal y cognitivo.

De acuerdo con lo anterida propuesta investigativa busca el desarmdidos

pensamientos métrico y aleatoen loque respecta as@ompetencia matematicas de
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comunicacidnrazonamiento mateméatico y resolucion de probleagasytando a lo establecido

en los Estandares Bésicos de Competencia de Mateméticas (MEN, 2006) y los Lineamientos
Curriculares de Matematica@EN, 1998),a través de la implementacion de un entorno virtual
de aprendizaje basado en el modelo ADDIE, con el fin de favorecer en los estudiantes la

formacion necesaria para cumplir con los retos de que se le presentan en su vida real.

1.4 Objetivos

1.4.10bjetivoGeneral

Determinar la influencia de un entorno virtual de aprendizajegdai@sarrollo de las
competencias matematicds comunicacion, razonamiento matematico y resoluciéon de

problemasasociadas a Igsensamientos aleatorio y métrico,aestudiantes del grado 8° del

colegio Liceo Pupo Jiménez.

1.4.20bjetivosEspecificos

Diagnosticar las dificultadesfortalezagjue presentan los estudiantes de grado 8° del
colegio Liceo Pupo Jiménez, en las competencias de comunicacion, razonamesotagion

de problemasle los pensamientos aleatorio y métrico

Disefiar e implementar un entorno virtual de aprendizaje basado en el modelo ADDIE
para el desarrollo de las competencias de comunicacién, razonamiento y resolucion de problemas

en lospensanentosaleatorio y métrico



Comparar los resultadosldiesempefio de los estudiantes scéampetenciade
comunicacion, razonamiento matematico y resolucion de problentasmensamients

aleatorio y métrico, antes y después de la intervencion.

30
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CAPITULO I

2. Marco de Referencia

Para la elaboracion del estado del arte en esta investigadidvieron en cuenta cuatro
temas, asi mismda combinaciérde éstas con el &nimo de visualizar las diferentes tendencias,
metodologias realizadas en otros estsidielacionados con la propuesta de investigacion. Esta
revision se hizo a nivel internacional y nacigmedra cada una de las variables los temas en esta
investigacién son: Pensamiento aleatorio, pensamiento métrico, herramientas digitales y
estrategiaslidacticas de ensefianza en matematicas.

2.1 Antecedentes de la investigacion

A traves del estudio y analisis realizado en cada una de las investigaciones, se busca
fundamentar empirica y conceptualmente el objeto de investigae&sieestudio, teniendore
cuenta la amplia y diversa produccion sobre la utilizacion de estrategias didacticas en el area de

matematicas. Asi mismo, se gestiona informacion relevante a nivel internacional, nacional y

local.

2.1.1 Antecedentes Internacionales
Herramientas TecnoldgicasEn primera instancia, en el trabajo de investigacion titulado
AUso de plataformas y herramientas digitales
son Vaillant,Rodriguezy Bentancor(2020), desarrollado en Uruguay, en su investigacion
presentawn avances acerca del uso de plataformas para la ensefianza de las matematicas en la
secundaria. El objetivo de la investigacion fue describir y analizar las practicas del uso de
herramientas y plataformas digitales para la ensefianza de la mateméatipareareivel de

Educacion Secundaria de Uruguay. Esta investigacion se apoyé en una encuesta digital
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implementada en la Plataforma Limesurvey con escalas tipo Likert a profesores de matematica; a
través de ésta obtuvieron importantes hallazgos en el estieditacando la baja frecuencia del

uso de herramientas y plataformas digitales por parte de los docenteso Patatos

resultados demostrar@hprogresoobtenido a partir del uso de herramientas digitales en el

desarrollo de aprendizajes y competas en el area de matematicas.

Esporello que los resultados de esta investigacion son referentes didteste
trabajq con elacién da aplicaciénde herramientas digitales en la ensefianza de las
matematicas en secundaria. En sus resultadosedtran que los dispositivos moviles devienen
en escenarios educativos nuevos, tanto formales como infoyswagesendo la necesidad de
crear nuevos modelos disruptivos de formacién tecno pedagdgica del profesorado, para motivar
a los docentes hacia laligacion de herramientas digitales en sus practicas de aula, y, asi,
centrar la atencion de los estudiantes e interés por aprendentoesptosiel area. Sin embargo,
en estanvestigacié seva mucho mas alla, puesto que busca consolidar y prioribabajo
auténomo, el desarrollo de competencias, habilidades y sobre todo de los pensamiento aleatorio
y métrico, los cuales se presentan a lo larglslprocess de ensefianzaaprendizaje desde

los primerosniveles educativos hasta los grados de l&&ddn media

En segunda instancia, el trabajo de investigaditutiadof loracion de la
incorporacion de las TIC en la ensefianza de la matematica frente a los modelos didacticos
t r adi c desarrallade sooRigqR018) enRubiol Venezuela, demutsa la importancia
de incorporar nuevas metodologias de ensefianza en la actualiaddjetivofue describir la
valoracion de la incorporacion de las TIC en la ensefianza de la matematica frente a los modelos
didacticos tradicionales. Ante esto, la autaeaapoya en un estudio cualitativo con disefio no

experimental de campo en un nivel descriptivo. Para la recoleccion de la informacion aplicé la
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entrevista a los docentes de matematyca dos estudiantes; ademas de la observacion llevada a
cabo por la ingstigadora, corl propésitade cotejar la informacion recolectada. Como

principales hallazgos se obtuvo que, en efecto, en las préacticas de los docentes predomina la
metodologia tradicional, lo cual provoca en los estudiantes desinterés por el apreetlizaje

area, aunque ambos sujetos reconocen la importancia que ésta tiene para la vida del hombre en
su formacion integral. También se resalta la necesidad de incorporar masers de

ensefianza, siendo la tecnologia la mas indjgat@uanto estimula kbs estudiantes hacia el

aprendizaje de nuevesnceptos traves de temas conocidos por ellos.

Esta investigacion demuestran sus resultadpsémo las TIC impactan de manera
directa en el mejoramiento de los procesos de ensefiapzandizaje de lasatematicas, a
partirde un analisis descriptivo sefiala las ventajas del uso de éstas. No obstante, esto no es
suficiente, pues el estudio no debe ceiiirse solamente al analisis descriptivo del tipo de
ensefanza que se imparte en las aulas de clases cdrasitespequefias que no permiten

identificar el grado de dificultad existente.

Por lo anterior, el trabajo de investigacion gojanteado es relevante; porque permite ir
mas alla, puesto qumnel disefio, aplicacion y uso de entorno virtual de apremhje
interactivolleva al estudiante a desarrollar contenidos del area de matematica, especificamente
de los pensamientos aleatorimgtricode una forma autbnoma e interactiva, con encuentros
sincrénicos y asincronicos que le permiten al docente hagaimsiento a los aprendizajes,
fortaleciendo habilidades y competencias propias del area y haciendo uso de diversas estrategias

didacticas que motivan.
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En tercera instancia, el trabajo de investigatitttadofi S i mu AppletDescartes:
como did4ctica @ ensefianza de la funcion cuadraticesarrollado pobiaz(2017),enQuito i
Ecuadora travésun estudio exploratorio de tipo cuantitatieon el cual sindagdla incidencia
del uso del software matematico Applet Descartes version I8t estratgia didactica en la
ensefianza de la funcién cuadratica, en los estudiantes de grado noveno cuatro (9°4) de la
Institucion Educativa General Santander. Pagear este propositeerealizaron mediciones
cuantitativas sobre algunas caracteristicas obgetivaubjetivas de la poblaciéa partir de
encuestas cerraddos resultados muestran que los estudiantes con la implementacion del
softwareApplet Descarteso sololograronavances en la asimilacién de los conceptos
asociados & funcion cuadraticasino que alcanzarondesarrollar habilidades tecnolégicas a
través del manejo de las nuevas tecnologias de la informacion y la comun{@&Ciccomo el

computador y el Internet.

Este trabajo de invesagivo aplicoO una metodologia de caracter cuanibaton un tipo
de estudio exploratorio, donde inicialmente el tema habia sido poco exploradal permitio
concluir quela influencia del uso de las TIC como estrategia didactica en la ensefianza y el
aprendizaje de las matematicas, es de gran ralyaunque al inicio existen algunas
dificultades al momento de usarlas debido a la falta de competencias computacionales para su
uso por parte de los estudiantes. Considerando los resultados obtenidos en los estudiantes, se
destaca la importancia de [BKC como recurso motivacional en el aprendizaje de las

matematicas ademas de permitifatalecimientode otras competencias.

El enfoque implementado permite establecer una relacion direcestmastudiopues
en ambos se logra identificar los aspesaibservables susceptibles de cuantificacion, utilizando

la estadistica para el analisis de los datos. Los resultados @stesliede investigacion dejan
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ver el impacto del uso de herramientas digitales e interactivas en el proceso de aprendizaje de las

matematicas, lo cual es favorableepresenta unaabepara continuar con el estudio.

Sin embargoesta propuest@nmarcada eel entorno virtual de aprendizafgannytiene
propdsitos mas ampliopuesto que se enfoea el disefio y uso de una herrantéedigital
soportada en una guia de aprendizaje autbnoma que orienta al estudiante al manejo@delecuado
entorno virtual de aprendizajeara impactar de manera significativa emejoramiento de los
procesos densefianza gprendizaje en el area de faatematicas en secundarado lo
anterior es oportuno y relevante, pues conlleva al desarrollo de competencias, habilidades y
pensamientos propios del aredaematematics, con situaciones contextualizadas que le
permiten al estudiante desarrollarrdanera mas directa y dinamiea lassituacionegjue se le

presentan

PensamientcAleatorio. En lo que atafie de manera particular al pensamiento aleatorio,
se hallaron los trabajos que se relacionan a continuaciéon. En primera ingraivéxjco,
Garcig Medinay SancheZ2015),realizaron el trabajo de investigacique llevo por titulo
ANi veles de razonamiento de estudiantes de s
probl ema de .BEnestelesudio de exdnail@farmaen que estudiantegd
secundaria (145 afos) y Media (236 afos), resuelveactividadegjue involucra algunas
nociones basicas de la teoria de probabilideslediaber estudiado esta temati€leobjetivo
principales identificar los rasgos caracteristicos de los nivaazonamiento queesentamos
estudiantegn el paso de la educacion baseaundaria a la media frente a una situacion

problemague requiera del uso de la probabilidad
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Este estudio se relaciona mucho con el trabajo agaugjleen amboserealiza un
estudio de los niveles y rasgos caracteristicos de los estudiantes acerca del manejo que se dan a
las situaciones contextualizagdende se requiere hacer uso de probabilidades, el razonamiento
y la capacidad de resolucion. A pesar de esto, midoBasitores de este trabajo se centran
simplemente en analizar el nivel de aprehension del pensamiento probabjiésticesta
investigacion se considera necesario ampliar el alcaedéante el disefio de herramientas
digitales que ayuén al estudiant@ desarrollar habilidades y competencias que le permitan
tener un mayor manejo ties aprendizajeabordados epensamientos aleatorio y métrico,
mediantda aplicacion de estrategias interactivas que favorezcan el pensamiento autbnomo y

transversal

Eneste orden de ideas retomamos el tercer trabajo de investigacion liarkado
razonamiento probabilistico de estudiantes de bachillerato en actividades de distribucion
Binomido Jlevado a cabo pdsanchez y Carras¢@019, en Méxicq quienesseenfocaroren
evidenciar efazonamientgrobabilisticousado por los estudiantes frente adastruccion de
distribuciones binomiales simpleSe describe el desempefio general que muestran en las
preguntas del cuestionario y se resaltan algunos patrones de reerdnasabre la manera de
construir arboles combinatorios y manejar la nocion de variable aleatoria. Ademas, se da cuenta
de las respuestas a las preguntas que se les formularon durante actividades de simulacion. El
estudio se llevo a cabo con 34 estudiaute bachilleratoquienegueron sometidos an pre

test unasactividades de simulacion con ayuda de software pos-test

Del anterior trabajo se rescata la importancia del desarrollo del pensamiento aleatorio, el

uso de herramientas digitales y fdieacion de un préest y postest instrumentosmportantes
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para la recoleccion da informacion recolectaden este estudjya que estos permiten

consolidar la informacién dispuesta para el andlisis y la toma de decisiones.

PensamientoM étrico. En cwanto al pensamiento métrico, se revisarabajos como el
tituladofAplicacion del software GeoGebra en la resolucion de problemas de figuras
geométricas bidimensionales en estudiantes de secundaria de la IEP Enrique Espinosa
desarrolladgor Melgar y Fanco (2019), ehimai Perd. Su principal objetivestuvo centrado
en determinala influencia de la aplicacion del software GeoGebra eoitapetencia de
resolucién de problemagie requieren el uso de figuras geométricas pldtsie estudio skevo
bajo el enfoque cuantitativo, de tipo aplicado, disefio cuasi experimental porque se trabajaron
con dos grupos, la muestra de estudio estuvo constituida por 53 estudiantes del cuarto afio de
secundaria. Los resultaddemostraromue el grupo control incremenén 4 puntos la mediana,
mientras que el grupo experimental aument6 en 10 puatosal ocurrié de forma similar en las
dimensions. Al realizar la verificacidne la hipotesis se evidencio que la aplicacion del
softwareGeoGebranfluyo significativamete en la resolucion de problemas de figuras

geomeétricas bidimensionales en estudiantesudeto gradae secundaria

Esta investigacidn muestra el nivel de relevancia e impacto obtenido al hacer uso de la
ludica y el modelo de Van Higllogrando que Is estudiantes se integren al trabajo en el aula de
forma cooperativa y fortaleciendo el autoaprendizajeual permit&eomprender de una forma
mas sencillads tematicas dahsignatura de geometri@abe aclarar que este trabaon
cuando iride sigrificativamente en las estrategias de aprendizaje y resolucion de problemas
con figuras geométricas, el nuedieme el fin decrear espacios para el trabajo auténomo, la

reflexioén y la practica de lo aprendidopartir de diversas situaciones contexazalas
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Por su parte, el trabajo de investigadion t u Deaadrallo d& nocion de cuadrilateros
a traves del modelo déan Hiele en estudiantes aimaras de Huanaark&vado a cabo en Puno
I Pera,por Hancco(2019) cuyo objetivose centré edeterminar enivel de desarrollo de la
nocién de cuadrilaterospartir del modelo de Van HieldPara abordar esta problematisa
aplicéun disefio cuasi experimental a una muestra de 46 estudiantes. En los resultados obtenidos
se evidencia que el modelo de razoremto geométrico de Van Hiele hizo posible este logro en
los estudiantes mencionados, por lo que se logré un aumento significativo en los niveles de
desempefio y mejoramiento en el manejo de las habilidades asociadas al desarrollo de nociones
de cuadrilatera Esto sirve como apoyo para este trabajo, debido a que brinda informacion
relevante para el abordaje de los contenidos asociados al pensamiento métrico, lo cual es uno de

los aspectos a mejorar con esta propuesta.

En este mismo orden, el trabajo de itvésg a ¢ i - nActividaties toa mealios
dindmicos para el proceso de ensefiaazar endi zaj e de | os conteni do:
desarrollado en Culi@or Fernandez y Gambo217). En este séuvo comoobijetivo,
perfeccionar los medios de ensefaapeendizag a partir de los asistentes matematicos, para
potenciar su empleo en este proceso y en los contenidos geomeétricos en funcién de una
educacion equitativa, inclusiva y de calidkd. eldesarrollo € dicha investigaciose resaltan
insuficiencias, la elabacion de medios dinamicos acordes con el desarrollo tecnoldgico
disponible, recomendaciones metodologicas a los profesores y actividades con un programa
computarizado de aplicacion como es el GeoGebra. Asi mismo se hace la implementacion en el
centro de rierencia provincial de Educacion Secundaria, donde se comprobo6 que de esta forma
se producen favorables cambios actitudinales de los estudiantes hacia la asignatura y mejoras

significativas en su aprendizaje.
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Esteantecedenteesulta oportunopues rescatk importancia del uso de equipos y
herramientas tecnoldgicas para el mejoramiento de los procesos de engefmandizaje del
pensamiento geométriclo cual es relevante paceear estrategias y actividades interactivas que
motiven ycaptena atencdn delestudiante como es el caso detorno virtual de aprendizaje

Franny propuesta essteestudio

En este orden de ideas importante mencionat trabajo de investigaciG@henominado
AREnsefanza de | a geometr ? a c osacunegldriossleouhnad war e Ge
i nstituci - n edbsacodadgordaz, dodriguez mingan (2018) Lima,

Per( a partir detualevaludel impactodel empleo del software GeoGebraetualesarrollo de

las competencias dazonamiento y demostracion,damunicacién matematica y la resolucion

de problemasen el area de geometridomando en cuenta lo expuesto, se plantearon como
objetivo principal: estableceo ue tuvo un programa de ensefianza de la geometria que empled
el software GeoGebra en los apiezajes de geometria de estudiantes secundarios expresados
en tres capacidades: razonamiento y demostracién, comunicacion matematica y resolucion de
problemas. Todo este trabaje centré edar respuesta al siguiente interrogante: ¢ Cuales son

los efecbs de una ensefianza que empleo el software GeoGebra en el aprendizaje de la
geometria en estudiantesaertoaiio de secundaria de una institucion educativa privada en
Lima? a partir de lo cualos autoregncontraron qu&eoGebra resulté ser un progiane

facil manejo para los estudiantes, que requirié de poco tiempo para que se familiarizasen con los
recursos que ofrecisogeniendatambién quela implementaciomlel softwareavoreciola
disminucién de los obstaculos que enfrentan los estudiantes procesos de ensefianza y

aprendizaje en el ambito geométrico.
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Después de las consideraciones anteriores, es importante resaltar que este trabajo
mantiene una estrecha relacion con el actual, ambos aportan una propuesta pedagégica adaptada
al curriculode Geometria de las escuelas en la basica secundaria fundamentada en actividades
contextualizadas y uso de las TIC, en este caso el uso del software GeoGebra permite fomentar
en los estudiantes habilidades y competencias que se requieren en la soded#drdeacion,
tales como capacidad de razonamiento y demostracion, la comunicacion matemética y la

resolucion de problemas..

Cabe agregar questetrabajo de investigacion difiere Identerior, en la forma como se
orientan los aprendizajes, ya que etente se convierte en una guia que de forma sincrénica y
asincronica hace seguimiento a los resultados de cada una de las actividades que van
desarrollando los estudiantes de forma autonoma. Esta impacta directamente en la formacion
integral de cada estiahte ya queestosse convierten en protagonistas de su propio apaed
a traves del manejo dehtorno virtual de aprendizageherramienta digital que le da la
oportunidad de avanzar de acuerdo le@maneras como se lleva a cabo su proceso de
aprerdizaje,retroalimentando de forma directa sus avances en la adquisicion de los aprendizajes

en el pensamiento geométrico.

Ademascon estanvestigacionno solo se tienen objetivasgnitivosen la produccion
de conocimientos generalizables, sino tamkadmisqueda permanente de la generacion de
aprendizajes desde situaciones particulares, que resultan relevantes y faciles de ser abordadas
mediadas por una Guia de aprendizaje autbnoma, aspecto fundamental para las condiciones

particulares que se viven ehmarco de la emergencia creada por el Ga%id
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2.1.2Antecedentes Nacionales

Herramientas TecnoldgicasA nivel nacional se encuentra, en primera instancia el
trabajo de i nvestigaci-n titulado: APropuesta
fortaledmiento y desarrollo del pensamiento geométrico en estudiantes de noveno grado del
Col egio Camil o Daza pa®araid2@elgd ¢endaciydadide €lmuiar ol | ad o
Colombia El objetivo de esta investigaci@e enfoco efortalecer el pensamient@gmétrico de
los estudiantes del grado novenmgdianteel establecimienty aplicaciénde estrategias
pedagdgicaapoyadas efas TIC. Para alcanzar este objetivo se disefié una investigacion de
enfoque cualitativo y empleando el método de Investigaci@bAcLa realizacion de este
proceso, se llevo a cabo mediante la articulacion epfteiare de codigo abierto Geoenzona
serie deguiasde trabajo, en las cuales fue fundamealtaiso de herramientas virtualesl
meétodo de Van Hieleomo guia paral proceso de ensefianid principal logro de la
intervencion fue la motivacion de los educandos para abordar el estudio de la geometria y el
empleo de los conceptos geométricos para la solucién de problemas cotidianos y la elaboracion

de piezas de arte.

En este trabajo de investigacj@pesar de usar un enfoque de tipo cualitativo, se rescata
el hecho de hacer uso de las herramientas TIC para fortalecer los procesos de ensefianza de la
geometria obteniendo como resultado un alto nivel de motivaaids principales actores del
proceso educativo (docentes, estudiantes y conték$djnismo en esta investigacion de hace
uso de situaciones contextualizadasual es una de las caracteristicas fundamentales

empleadas en la creacion éekorno virtual deprendizajé-ranny.com

De los estudios revisados encontramos la tesis de mdestiniziemos los aprendizajes

del pensamiento aleatorio, a través de un aula virtual Moodle &mstitucionEducativa
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Batess, realizada por Pared€2017) la cual se centrén fortalecer los aprendizajes del
pensamiento aleatorio presentes en la prueba saber noveno, a través de un aula virtual en
Moodle, en la Institucion Educativa Bateas de Acevddoila. Se enmarca bajo un enfoque
cuantitativo, el estudio se configurgd#es etapas: un pretest, una herramienta tratante de la

insuficiencia y un postest.

En sus conclusiones se evidencia la pertinencia de incorporar herramientas tecnolégicas
que favorecen la socializacion de los aprendizajes del pensamiento aleatoajadivs en la
media académica, puesto que el postest demostré un progreso en el nivel porcentual de
valoracién de cada uno de los aprendizajes y las competencias previstas, al mismo tiempo
identifica el uso de pruebas en linea mas eficaces que proabasles, pues las primeras
generan calificacion instantanea por parte del sitio web, se minimiza el tiempo de revision y
esto permite que el docente dedique mas tiempo a estructurar planes de mejoramiento y toma de
decisiones frente a las situacioneadsmicas del grupdo cual sirve como apoyo para este
estudio, debido a que en este busca fomentar con los estudiantes espacios de trabajo conjunto, en
donde no se estipulen solamente modelos tradicionales, sino procesos colaborativos de

formacioén del coacimiento.

En el contexto nacional también se ubica el estudio publicado por Agudelo, Alcaraz,
Vargas(2018)denominaddestrategia didactica mediada por tic para el desarrollo del
pensamiento geométrico espacial en estudiantes de grado noveno dédaiémsEducativa
San Fernando de Amaga Antiogueh cualse caracteriza por ser un estudio exploratorio que
busca determinar el aporte que hacen los recursos didacticos digitales para el desarrollo de las
competencias relacionadas con el pensamiento ggcmespacial en los estudiantes,

desarrollado desden enfoque cualitativo, complementandose con el interaccionismo simbdlico,
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a través dein estudio de casos, en la que se utilizaron tres técnicas: la entrevista
semiestructuradda encuesta y obsenién no participante (técnicas definidas buscando

contrastar lo que los docentes afirman y sus practicas reales).

Los resultados de la investigacion mostraron que la mayoria de los docentes de la
Institucion Educativa San Fernando que orientan geomeg&s$amtan carencias de idoneidad
para trabajar esta area, puesto que la imparten de forma tradicional, con base en el trabajo
dirigido por el docente, limitando el fomento de competencias basicas como: la competencia
digital y la competencia ciudadana. Tdaém) se puede destacar una fuerte tendencia a creer que
la geometria esta centrada en medicion y los trazos, menospreciando el razonamiento I6gico
como medio eficaz para solucionar problemas. Esto se presume en la emegiddos
estudiantes relacionansvacios académicos con la poca apropiacion para usar formulas
aprendidas. Sin embargo, el aporte que se puede rescatar de esta investigacion, es la actitud de
los estudiantes frente al aprendizaje mediado, basado en juegos digitales, videos, actividades

interactivas, permitiendo la posibilidad de un aprendizaje autonomo, flexible y autodidacta.

De igual maera, se resaltd gabajorealizado poFigueroa, Mendoza, Vaca, & Velasco
(2017) tituladofiFortalecimiento de las competencias asociadas al pensaongEometrico
métrico mediante el uso de herramientas tecnolégicas en los estudiantes del grado sexto de la
Institucion Educativa José Maria Cérdoba del municipio de Taurarmeélasanare, el cual se
enmarco dentro del enfoque cualitativo, de caracteloexiorioi descriptivo y se desarrollo
bajo el método de Investigacion Accion. La poblacién objeto de investigacion estuvo
conformada por 27 estudiantes del grado sexto y los tres docentes que orientan el area de
matematicascon los cualesellevaron acabotres fases: Fase de Reconocimiento, Fase de

Intervencion y Andlisis y Fase de Interpretacion y elaboracién del informe final.
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En las conclusionese puede resaltguela actitud del docenteiega un papel
determinantgpues debe centrar su atencgmnsus estudiantes, tener en cuenta las
caracteristicas e intereses del grupo, basarse en experiencias previas y aprovechar el contexto
como fuente de aprendizagspectos que son un aporte para esta investigacion, pues en esta se
busca la inmersion deseategias de ensefianza adecuadas para generar en el estudiante
confianza y satisfaccion de sus expectativas, despertando el deseo por el aprendizaje de las

matematicas

PensamientcAleatorio. En relacidon con el pensamiento aleatorio, se revisaron las
siguientes investigaciones del ambito naciofdfya(2018)muestra swestudiode investigacion
titulado El pensamiento aleatorio en clave de comprension de lo estocastico en la sociedad, en
estudiantes de grado noveno, de la I. E Tulio Arbelaez Zuluagad¢eHBitila, llevado a cabo
mediante un enfoque de Investigaeckecion, suobjetivo principalfue implementar estrategias
didacticas para desarrollar el pensamiento aleatorio de la asignatura de Estadistica en los
estudiantes de grado 9°, la investigaciéade caracter mixto y tuvo como muestra 19

estudiantes pertenecientes al nivel de educacion basica secundaria.

La metodologia de la investigacion consistio en tres fases: disefio, desarrollo y
validacion, las cualgese desarrollaron a traves de la utitkan de instrumentos de recoleccidon
de datos cuantitativos y cualitativos, con el animo de convertirlos en informacion valiosa que
permitié enriguecer la investigacién, mediante hallazgos que contribuyen al campo de
formacidn disciplinar de las cienciasaexas y naturales, y en el campo pedagdgico.
Encontrando principalmente que, los estudiantes lograron apropiarse del concepto de
aleatoriedad y aplicarlo a la resolucion de problemas que imgulicarrazonamiento

estadistico, a partir de lo cual se logwdenciar el papel fundamental del docente al ser
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mediador en los procesos de enseft@mandizaje y deja como advertencia la falta de manejo
de programas basicos de tabulacion como Microsoft Excel en estudiantes de este nivel
académico, aspectos quersfigan un aporte para esta investigacion, debido a la importancia
que en esta se le da a la comprensi@oncepto de aleatoriedad, para mejorar el aprendizaje y

razonamiento probabilistico en los estudiantes.

Asi mismo, encontramos la tesis de maestoianacion ciudadana en la dimensién de
convivencia y paz como aporte al desarrollo del pensamiento aleatorio en un aula de educacion
aceleradarealizada poGuerrero(2018) enBogota. D.C atravésde la cual s@resenta una
reflexiébn conceptual sobre ilmportancia que tiene involucrar al estudiante como un sujeto
activo y como centro de la investigacion, determinando e identificando sus necesidades en el
proceso de aprendizaje para mejorar/transformar su practica social en aspectos de convivencia y
paz,apartir de algunas nociones del pensamiento aleatorio; aplicado a estudiantes de educacion

acelerada del Colegio Alemania Unificada IED de Bogota.

La metodologia de la investigacion se basa en dos perspectivas de investigacion de
disefio, la investigacidaccion y el experimento de ensefianza; y aunque parecen ser
metodologias diferentes, éstas presentan puntos en comun, lo que permite consolidar fases de
desarrollo de la investigacion para dar respuesta a los objetivos plantetidwés de lo cual se
logra concluir que las metodologias de investigacion que involucran a los estudiantes con un rol
activo dan resultados positivos en los procesos de ensefianza y aprendizaje de las matematicas,
la estadistica y la formacion ciudadalmacual es un aporte @aesta investigacion, puesto que
en esta se destaca el desarrollo de actividades secuenciadas que lleven relacion entre si, bajo un

plan de ejecucion organizado.
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En Manizales, Ramirez (2018), en su tesis, tituldda propuesta didactica para la
ensefanzdel pensamiento aleatorio bajo el modelo escuela activa uraaiea como eje
central de la investigacidaportaral fortalecimiento de competenciagacionadas con el
pensamiento aleatorio y de sistemas de datesliante la implementacién dea undad
didacticasustentada eel modelo escuela activa urbana en los estudiantes de grado 9° de la
Institucion educativa Liceo Isabel la Catéli€ara llevar a cabo este proceso se utilizaron los
enfoques cualitativo y cuantitativa,partir de los cuale® ®jecutaron los cinco momentos de la
unidad didacticapre saberes, fundamentacion tedrica, practica y ejercitacion, profundizacién y
complementacion y consulta y/o Evaluacién por competencias, encontrando que los estudiantes
presentaron mejoras en el dasllo del pensamiento aleatorksto se concibe como una ayuda
para esta investigacion, debido a que en esta se busca favorecer el desarrollo de procesos
creativos, interactivos de ensefianza colectiva e individual, ajustandose a los diferentes ritmos de

aprendizaje.

En este orden de ideas, se resefia la investigReidsamiento aleatorio en los
educandos del grado sexto de educacion secundaria de la Institucion EdagstaaSefiora
de FatimaCiudadela la Mariayealizada por Girald2017) para optaal titulo de magister en
educacion de la Universidad del Cauca de Guadalajarma, la cual, mediante un enfoque
cualitativo con disefio metodologico Investigacion Accion, se propone disefiar una guia
didactica que les permita potenciar conceptos badiglgzensamiento aleatorio, utilizando el
modelo de L. Kemmis, integrado en cuatro fases o momentos interrelacionados que son:

planificacion, observacion, reflexion y accion.

Como conclusiones relevantes del presente estudio describimos las siguisntes: lo

estudiantes tomados como muestras del estudio, es primera vez que reciben clases de
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estadisticas, por lo que fue claro constatar que no vienen vacios del todo y traen consigo saberes
previos, es de suma importancia anotar lo fundamental que es lxidtiliziel lenguaje para la
elaboracién de la guia did4ctica, la cual se hizo comprensible y facil de desarrollar. Del mismo
modo el aporte que se puede rescatar de esta investigacion resefiada fue llevar ciertas actividades
al contexto en el que se desenveellos estudiantes como granjas, fincas entre otros espacios

que tengan gran variedad de flora y fauna, siendo élspastexto para aplicar los conceptos del
pensamiento probabilistico o aleatorio; es por ello, por lo que una actividad que produzca
emodones al momento de ser aplicada, arrojara como resultado un aprendizaje significativo en

los educandos.

PensamientoM étrico. En cuanto al pensamiento métrico, a nivel nacional se destaca el
trabajo de investigaci - -n 0 ipereugael densamiensd uni da
m®t rico para | os grados 6U a 80U de lem | . E F®I
Manizalespor Betancourti{2017).Con este estudio de investigacion se busco darles sokcion
lasdeficiencias en interpretacion y argemtacion de problemas relacionados con la conversion
de unidades de medida (longitud, area, volumen, capacidad, masa y tiempo), al igual que la
resolucién, elaboracion y justificacion de las respuestas para los mianasealizar este
estudio se us6 uproceso metodoldgicapoyad en La Teoria de la Actividad por Acciones
Mentales de Nina Talizina (alumna de Galperin y este de Vygotsky), [den@ken cuenta
distintosmomentos en @haniobrarcognoscitivo del estudiante, pasando de una etapa pralimina
o pretest para determinar su estado inicial, a otra etapa de motivacidén o preparacion animica para
abordar el trabajo cognitivo dirigido por el docente con la Base Orientadora de la Accion,

(BOA).
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En este orden, el trabajo de investigaditilado Disefio, implementacion y evaluacion
de una unidad didactica para la ensefianza de los cuadrilateros a estudiantes de grado 6° de la
Institucion Educativa Técnica Ciudad de Calicual fuepor Delgado y Gome{2017), quienes
se enfocaron eevaluar la efectidad de una unidad didactica orientadfoethlecimientode las
capacidades de los estudiantes de sexto grado para clasifickitaterosLa unidaddisefiada
se realiz&con base en los principios del Enfoque Ontosemidético de la Instruccién y la Cognicié
Matematica (EOS), las fases de aprendizaje del modelo de VanHeleetodologigdeguida
estuvodeterminada por faorientaciones de lagenieria Didacticaa partir de la cual se
estructurd el proceso investigativo mediamteestudio preliminar,l@isefio, la implementacion
y la evaluacién de la unidad didactiespectos que son unoafe para la construccion del

entorno virtual de aprendizagiisefiada en esta investigacion.

Por ultimo, el trabajadenominaddi Us 0 d e | a Gedo@ebrgparareldesartolt
del pensamiento geomeétrico en estudiantes de octavo y noveno grado de la Institucion
Educativa Col egi o | nt e gesarliadoBralaciudgadadee | a Esper
Bucaramanga por Bueno y Valen(2916, tiene comropoésitofavorecer & apgicacionlos
procesos deemejanza de triangulos y de las lineas y puntos notables de un triangulo a traves
del uso de una herramienta tecnologaaa lo cual se disefid una propuesta didactica basada en
los niveles y fases de aprendizaje del modelo deMiale y apoyadas en el uso del software de
geometria dinAmica GeoGebra. La metodologia implementada es cualitativa, con un enfoque
Investigacion Accion (I1A). En los resultados obtenidos se evidencio que el avance fue
significativo; pues, se pudo encomtraejoras en el nivel de razonamiento, lograron nuevas
relaciones conceptuales logrando, asi, ampliar su red de conocimientos a través de un lenguaje

propio de la geometri&ste estudio sirve como apoyo a esta investigapigesto que ofrece
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informacionrelevante sobre las directrices que se deben seguir para la construccion de las

actividades interactivas que se enfocan en fortalecer el pensamiento métrico.

2.1.3Antecedentes Locales

Herramientas TIC. En relacion con las herramientas TIC, en el nivedlse destaca el
trabajo de investigacion: Objetos Virtuales de Aprendizajes (OVA), herramientas didacticas en la
ensefanza y aprendizaje de las matematicas y las ciencias naturales, desarrollado, por Martinez,
Sierra, Velilla yTorres(2018) en la ciudade MonteriaEste trabajo de investigacion se orientd
bajo un enfoque cualitativo, el método utilizado fue la Investigacién Accion, el cual permitio a
los investigadores al ser coparticipes del proceso; finalmente, para la recoleccion de la
informacion seemplearon técnicas como: la matriz de decision, la entrevista y el tathsr. La
resultados evidenciaron gbco conocimientde los docentes frente a lasrramientas virtuales
gue pueden utilizar en el desarrollo del proceso de ensefianza y aprendeziges deeas, entre
éstas los OVA, los cuales®n disefiados carl objetivo deenriquecer los ambientes de
aprendizajepor ser atractivas y dinamicas para los estudiantes, de tal forma que estelpsoceso
permita adquiritos aprendizajes de forma ameyareativa lo cual representa un aporte valioso
para esta investigacion, debidgaopdsito que se tiene en esta con relacion a la dinamizacion de

los procesos de ensefianza y aprendizaje.

En segunda instancia, Dominguez & Ruiz (2019), en su investigétcilacla
fiCompetencias matematicas en ambientes educativos interactivos de acceso multidispositivo en
| a B8si ca dé&earolladaerala ciudad de Barranqublascan afianzar las
competencias mateméaticas mediante ambientes educativos interdetaseso
multidispositivo en los estudiantes de noveno grado de la Institucion Educativa Villa Estadio.

Para llevar a cabo este proceso, se utglaéaforma Moodle en actividades interactivas
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disefiadas por el docente y su posterior aplicacién a lcdiaastes. Se trabapajo un enfoque
cuantitativo, de tipo descriptivo y disefio cuasi experimeatauna muestra de 31 estudiantes
de 9° grado de manera intencionada no probabilisticaresultadoarrojadosiemostraromue,
desdda generacion dambintes educativos interactivos con acceso desde multiples
dispositivos se puede contribuir de forma significatadedesarrollo de competencias
matematicas en los estudiantes que les permiten mejorar su desempefio en la resolucion de

problemas contextualidas lo cual es uno de los objetivos en este trabajo investigativo.

En este orden, seencioneel trabajo de investigacidituladofi Desar r ol | o de
competencias matematicas mediante el uso de herramientas digitales asincrénicas en
estudiantes de séptimo gi@en la ciudad de Santa Maédlevado a cabo por Parody y Villa
(2020),cuyoobjetivose enfoco edefinir estrategias para el desarrollo de competencias
matematicas mediante el uso de herramientas digitales asincronicas en estudiantes de séptimo
gradoen la ciudad de Santa Martaon el fin de darle solucidnla problematica generada por la
descontextualizacion y falta de innovacién en las estrategias utilizadas por docentes que
desmotivan a los estudiantes y no les permiten avanzar en sus procgs@deaje. El
enfoque de esta investigacion es mixtesde un enfoque cuasiexperimental y de tipo
descriptivo explicativo, debido a la busquedbdiseio deuna estrategia educativa para el
desarrollo de las competencias matematicas con el uso denfertas digitales asincrénicas en

estudiantes de séptimo grado en la ciudad de Santa Marta.

Por ultimo,Pacheco, Reyes y Robles (2020), en su estglmminaddi Desar r ol | o del
pensamientmumérico variacional a través de escenarios ludicos mediado$I@ar, tienen
comoobjetivovalidar la estrategia, escenarios ludicos mediados por TIC en estudiantes de grado

séptimo de las Instituciones Educativas San Isidro y Cafio Viejo Palotal attemativa de
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solucionparaalgunas de las dificultades de los d&atesen las competencias del Pensamiento
Numeérico VariacionalEste estudio se realindedianteuna metodologia de enfoque cuantitativo
con investigacion inferencigbajo el disefio de préesti postest con grupo experimentabs
resultadosarrojadosevidenciarona importancida intervencion basada en escenarios ludicos
mediados por TICpara la generacion de cambios significativos en los estudiantes
aprendizajes abordada® enfocaron en tematicas corus. nUmeros enteros, razones,
proporcioes directa e inversa y la regla de tres singae,base en las cuales se establec#
serie de actividades desarrolladas dentro del aula y las salas de informatica deloaxlsalE
sirve como apoyo en esta investigacion, debido a la relacion deoesthuso de la tecnologia

en los procesos de ensefianza y aprendizaje de las matematicas.

PensamientAleatorio. En cuanto al pensamiento aleatorio, Mejia y Sierra (2@17),
Su investigaci - -n, desar rlpdrtafdicdcano kemramigaade anqui | |
aprendi zaje para resolver probl emasbusocabre | a
favorecer el aprendizaje de los estudiantes que cursan séptimo grado en la institucién Colegio
Distrital Maria Auxiliadora, Implementando el paitlio como herramienta de aprendizaje para
resolver problemas sobre la interpretacidon de graficos estadisticos. Este trabajo se realiz6 bajo un
enfoque mixtodesdeel disefio dgre- testi postest comgrupo experimentalos resultados
evidenciarorgue para que no solo los estudiantes de séptimo puedan resolver sus problemas con
base en la lectura, analisis e interpretacidén de graficos estadisticos, sino que los estudiantes de
once se apropien del mismo para emplearlo como apoyo en la aplicacién dgestopde

investigacion como requisito para obtener su promocion de bachiller.

Por su parte, Alvarado y Charris (2016), en su tesis de maestria desarrollada en la ciudad

de Bar r anq Conipétemcias matemétiead en elftomponente aleatorio megiadas
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plataforma Claroline en estudiantes de 11° dénstitucibonEd uc at i va saJporLui s Be

mediode su objetivo general se propusieron desarrollar competencias matematicas en el
componente aleatorio, mediadas por la plataforma virtual Claroliestadiantes de 11° grado

de la Institucién Educativa San Luis Beltran de Manati, a éstos se les aplicé una mediacion
académicdecnolbgica a través de la herramienta Claroline, la cual brinda opciones que hacen
agradable el aprendizaje y permiten al estutdi conocer y aplicar sus verdade@aspetencias
para la aprehensién de las mateméticas. Este trabajo de investigacién, por sus caraaeristicas
de enfoque cuantitativo, de tipo descripttuasi experimental con una poblacién de 82
estudiantes de gia 11 de los cuales se seleccioné una muestra de 30 alumnaogsutiados
obtenidosdemuestran que la participacion de los estudiantes en la plataforma siempre fue
activa, participativa y colaborativa, contando permanentemente con la orientacién de lo
docentes investigadordsste trabajo significa un aporte valioso para esta investigacion, debido
a que ofrece orientaciones precisas sobre los aspectos que se deben tener en cuenta para la

construccion de plataformas educativas en el area de matematicas

En esta misma linea, el trabajo de investigadé&mominaddi For t al eci mi ent o
Concepto de Medidas de Tendencia Central a través del proceso de resolucion de problemas en
estudiantes de séptimo grado de basica secunaldaaarrolladgor Mejia y Berdgo 018,
en la ciudad de Beanquilla, busca fortalecer el concepto de medidas de tendencia central a
través del proceso de resolucidon de problemas en estudiantes de séptimo grado de basica
secundariakEste trabajo fue llevado a cabo desde estudiotatiatii descriptivo corun disefio
de investigacioracciony basado en el aprendizaje significativo a partir de la resolucion de
problemasPara la recoleccion de informacion se apoyo eadtzacion de un Pretest y un

Postest, aplicados antes y despigglesarrollo de unas secuencias didactegsrtir de las

(
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cuales se busafar solucion a la problematica para la comprension del concepto de medidas de
tendencia centraEl aporte de la investigacion a la propuesta en curso es la importancia que
tienen las secuencias didacticas como estrategias metodoldgicas para la ensefianza del
pensamiento aleatorio, sin embargo, encontramos diferencias en la utilizacion de estrategias
como, por ejemplo; el proyecto IMC SALUDABLE (indice de Masa Corporal Saludable)

mancomunado y desarrollado paralelamente en esta investigacion.

PensamientoM étrico. En cuanto al pensamiento métricotrabajo de investigacion
tituladon ElI efecto de |l a resoluci-n de probl emas s
estudiantesde ¢ t a v o degarrallddo por Alvarez y Escor¢i2017),en la ciudad de
Barranquilla, cuymbjetivofue determinar el efecto de la resolucidén de problemas sobre la
conservacion del perimetro y del area en un grupo de estudiantes de octaviBggado
investigaciorsellevo a cabo desden enfoque cuantitativo, de tipo explicativagndisefio
cuastexperimentalenla cual setrabajé con una muestra @€ estudiantes de grado octavo de
educacion basica secundaria de una Institucion de caracter #ofiicial del departamento de
Bolivar, divididos en dos grupos, uno experimental y otro control. Los resultados obtenidos
evidenciaon que después de la implementacién de las clases basadas en la resolucion de
problemas, hubo un efecto positien el desaallo de procesos y metacognitivos que intervienen
en la resolucién de un problema geométriaétrico. Este estudio sirve como apoyo para esta
investigacion, debido a los datos precisos que se encuentran sobre los aspectos conceptuales

basicos para el foitecimiento dépensamiento métrico en basica secundaria.

En este mismo sentido, se resefa la investigdleéada a cabo por Cuers, Miranda y
Chilito (2017)tituladaSecuenci a di d8ctica fAis-lidos geom®tr

GedGebra para estimar el pensamiento geométrico en estudiantes dia @ual se desarrollo
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mediante un enfoque cuantitativo con disefio metodolégico-expsrimental , realizado en las
Instituciones Educativas; Fernando Hoyos Ripoll, Politécnico de Soledad y Villa Eskaatie,

se disefiluna secuencia didactica mediada por las TIC a través de un software educativo,
(software libre GeGebra) y la teoria de mediacién semioét@bordandalistintas

representaciones simbdlicas varias dimensionekos resultadosvidenciaon como el

software GeGebra fue de gran utilidad en el desarrollo de la secuencia didactica, pues el grupo
experimental mostré6 mejores resultados en el post test que el grupo control, sin embargo, el
aporte que se puede rescatar para la investigacion emesiel abordaje de como se desarrollé

el contenido seleccionado para trabajar el pensamiento geomeétrico.

Castafiedg Rolong(2020), llevaron a cabo una investigacion denomirfiRdapuesta
interdisciplinaria en las areas de artistica y matematica pamesiarrollo del pensamiento
espaci al cyyafiredad fuedisertar, una propuesta interdisciplinaria en las areas de
artistica y matematicasejorar el aprendizaje de conceptos asociatlpgsnsamiento métrico
espacial en los estudiantes de 6 graelda I.E.D. San Fernandéste estudidue desarrollado
desdeel paradigma complementaricogn unenfoque mixtoy de tipo no experimental, con un
alcance a nivel descriptiypara lo cual sescogiduna muestra de JdarticipantesLos
resultadogencontados evidenciaroque los estudiantes manifestaronalto grado de
satisfaccion, debido a la estructura de la propuesta interdisciplinaria planteada, puesto que esta
les facilito la interaccion con sus compafieros y la identificacion de elementos dm&rigede

una manera creatiyabjetivo principal destainvestigacion.

Por ultimo,MolinaresyP®r ez (2018), en s Wisdicyabaj o de
construccion de aplicaciones portables basadaBariearning yGeoGebra para fortalecer el

pensamienton® t r idesarrollado en la ciudad de Barranquilla, se centran en el uso de nuevas
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herramientas tecnoldgicaara eldisefio y la construccion de aplicaciones portables, con el
proposito de mejorar los procesos de ensefianza aprendizaje en las escsiglas)Xad,

ademas de contribuir en la transformacion de la practica dodestie trabajo se desarrolla bajo

un enfoque cualitativo, con el tipo de investigacién acdios resultadode este estudio
evidenciaron lamportancia deliso de las aplicaciosgortablecomo material didactico para
reforzar conocimientos trabajados con estrategias que usan material c@stretepresenta un
aporte para esta investigacion, debido a que en esta se busca motivar a los estudiantes por el
aprendizaje de los coaptos meematicos, a través de estrategias interactivas que contemplen el

entorno donde se desenvuelven los estudiantes



56

CAPITULO I

3. Marco Tedrico

Las teorias y planteamientos que se analizan a continyaormaspectos relacionados
con lateoria déconectivismo y los conceptos cont@:resolucion de problemas, pensamiento
métrico, pensamiento aleatorio, lineamientos curriculares y herramientas tecnologicas

cuales son el soporte de la investigacion y que se consolidan a partir detedacn

3.1 Referentes teoricos
3.1.1Aprendizaje significativo

Para tener una aproximacion precisa de las condiciones en las cuales se produce
aprendizaje significativo, es necesario retomar los planteamientos del constructivismo, en donde
Ausubel dirma que el aprendizaje debe ser un proceso activo, en el que el nifio construye su
propio conocimiento, a través de la conexion de su experiencia con las estructuras del
pensamiento. Es decir, cuando el nifio entra en una interaccion con su contexéa ele cap
construir su conocimiento, hallandole significado a lo que aprende a partir de la integracion de

los aprendizajes a sus esquemas mentales.

Desde esta perspectivajsubel 002, afirma que:
fiLa generacidon de aprendizajes significativos requierdagoeeva informacion
se relacione de modo no arbitrario y sustancial con lo que el estudiante ya sabe;

pero esto depende también de la disposicion en la motivacion y actitud de éste por
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aprender, como también de la naturaleza de los materiales o costeaido

aprendizajp (p. 1)

Adicional a lo anterior, Ausubel sostiene que el aprendizaje significativo debe cumpliscon la

siguiente condicones

fiQue el aprendizaje tenga sentido para el alumno. Que la informacion que se

presenta este estructurada contaieoherencia interna (significatividad I6gica).

Que los contenidos se relacionen con lo que el alumno ya sabe (significatividad
psicoldgica). Que el alumno disponga de las estrategias necesarias tanto para el
procesamiento de la nueva informacion, como pa e | Arecuerdood (ac

sus conocimientos previos ( A u, 3002bp8)|

Estosignifica que, los contenidos que se van a trabajar deben responder de manera
precisa al contexto real de los estudiantes y sus conceptos previos, de tal manera que la

articulacion de estos dos aspectos le permita reconstruir el nuevo apre(iRathjguez, 2014,
p.3).

En este sentido, segun AusuliZd@2, para que un aprendizaje sea verdaderamente

significativo, se deben cumplir algunas condiciones como:

A Que el materiasea potencialmente significativo, esto implica que el material pueda
relacionarse de manera no arbitraria y sustancial con alguna estructura cognoscitiva
del alumno

A Cuando el significado potencial se convierte en contenido cognoscitivo nuevo,

diferencia@ e idiosincratico dentro de un individuo en particular como resultado del
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aprendi zaj e significativo, s e puede de
psicol -gicobo

A El que el significado psicolégico se individual no excluye la posibilidad de que
existan sigificados que sean compartidos por diferentes individuos

A Disposicion para el aprendizaje significativo, es decir que el alumno muestre una
disposicion para relacionar de manera sustantiva y no literal con el nuevo
conocimiento con su estructura cognosci{y®5).

Del mismo modpLearner (201030stiene que

fiLos educadores conciben el uso de la tecnologia en la educacion como herramientas de
aprendizaje que los estudiantes no necesariamente aprenderan, reconociendo que el uso de la
tecnologia es un temaig tiene sus pros y contras. En general el uso adecuado de las nuevas
tecnologias puede incidir de manera positiva en el aprendizaje significativo de los estudiantes
(p. 34).Lo cual implica queel docente debtener en cuenta los aprendizajes previolese
estudiantes para llevar a cabo el proceso de ensefianza, puesto que este requiere de un

procesamiento muy activo de toda la informacién por aprender.

3.1.2El Conectivismo

El conectivismo, surge como una alternativa para el manejo eficiente deasdas |
actividades de una sociedad que actualmente es mediada por tecnblegiaserdo con
Siemens (2004 EI conecti vi smo presenta un model o de
movimientos tectdnicos en la sociedad donde el aprendizaje ya no es una aictierdad
individuali staé EI aprendizaje (definido como

nosotros (dentro de una organizaci-n o una ba
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De acuerdo con este mismo autor, en el conectivismo se pueden identificar varios

principios, asi como:

=

el aprendizaje y el conocimiento se encuentran en la diversidad de opiniones

1 el aprendizaje es un proceso de conectar nodos o fuentes de informacion especializadas

1 el aprendizaje puede residir en dispositivos no humanos

1 la capacidad de sabmas es mas importante que lo que actualmente se conoce

T es necesario nutrir y mantener las conexiones para facilitar el aprendizaje continuo

1 la capacidad de ver las conexiones entre campos, ideas y conceptos es una habilidad
basica

T el conocimiento (presb y actualizado) es el objetivo de todas las actividades de
aprendizaje conectivista

1 la toma de decisiones es en si mismo un proceso de aprendizaje. La eleccion de qué

aprender y el significado de la informacién entrante se ve a través de la lente de una

realidad cambiante. Si bien existe una respuesta correcta ahora mismo, mafiana podra se

incorrecta debido a las alteraciones de la informacién que afectan a la decision (p.54).

De acuerdo con anterior, se puede considerar que el aprendizaje significptiedse
adaptar al conectivismo, ya que en ambas teoefastan la importancia de generacion de
entorno de aprendizaje que ayuddasaestudiantesn la construccién de sus propios
aprendizajes. En el aprendizaje significativo se busca desde la asod@oidnocimiento con
el contexto real del ni fo, y el conectivVvi smo

la suposicion de que el aprendizaje automaticamente ocurrird como resultado de la exposiciéon a



60

la corriente de informacion y la reflexi@utonoma sobre su significado cual puede generar

un acercamiento de los estudiantes hacia el desarrollo de competencias matematicas.

3.2 Referentes Conceptuales

3.2.1La Ensefianza de las Matematicas en Colombia

En Colombiala busqueda de calidad aslprocesos educativba sidoun aspectale
sumointerés para los diferentes actores educativos, las comunidades académicas y los entes
gubernamentale®or esta razon, destieConstitucion Politicaeconstituyela educacion como
un derecho de las persas delegadoal Estadael compromisale asegurar su prestacioe
forma eficiente y segur@rt. 365), asi comdta responsabilidade inspeccionar y vigilar los
procesos de ensefianza (Art. 1&¥sdela Ley 115 de 1994 ey General de Educaciirse
conmprendda educacion es un proceso de formacion permanente, personal, cultural y social que
sesustentan una concepcion integral de la persona humana, de su dignidad, de sus derechos y
de sus debereBesde esta perspectjvauestrdas normas generalgae componen el proceso
de regulacién paraste Servicio Publiceel cual debe estar acorde con las necesidades e

intereses de los distintos actores de la sociedad.

Las matemaéticas, al igual que otras areas del conocimiento, son indispensables dentro
del pioceso educativo para contribuir al desarrollo integral de los estudiantes con la perspectiva
de que puedan asumir los retos que se les presentan en este siglo XXI. Ante esto, se propone una
educacion matematica que propicie aprendizajes significaggdgcir,que no solo haga
énfasis en el aprendizaje de conceptos y procedimientos sino en procesos de pensamiento

ampliamente aplicable, practico y atil para aprender como aprender.
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Por otra parte, las matematicas no sélo buscan ayudar a las persorsenéidizagl
mundo que les rodea y a comprender los significados que otros construyen y cultivan, sino que
también, a través de su ensefianza, pretende que los estudiantes desarrollen su capacidad de
pensamiento y de reflexion l6gica adquiriendo un conjuattedramientagjue les permitan
comprender la realidad que los rodea, mediante un proceso de expldEaciéin como, el
aprendizaje de las matematicas destoditar al estudiantel uso de sus aprendizajes en cada
uno de los contextos donde se desemvearelpuesto que estos le exigen la toma de decisiones

frentea situaciones cambiantes que requieren de la disposicion para adgMéise2006)

Por consiguiente, el conocimiento matematico en la escuela es considerado hoy como
una actividad social donde tienen en cuenta las necesidades, intereses, afectividad y contexto
donde el estudiante se desenvuelve. Por lo tanto, es una tarea social que debe ofrecer respuestas
alosmultiplesintereses que permanentemente surgen y se entrecruzan en el musidguactu
circunda la escuela y sus alrededores. Su principal riqueza esta en que organiza, da sentido y se
fundamenta en una serie de practicas, a cuyo dominio y manejo hay que dedicar esfuerzo
individual, autbnomo y colectivd.a labordel educador matemat significauna enorme
responsabilidadjebido ague las matematicaspresentanna herramienta intelectuabderosa
cuyomanejo ofrecearias ventajaen la comprension de distintos conceptos de otras areas del

conocimiento que guardan relacion coraest

3.22 Desarrollo de Competencias Matematicas

Desde el Ministerio de Educaciéon Nacional (MEN, @)0as competencias se definen

como el conjunto de habilidades, destrezas y capacidades que emplea un estudiante o docente
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para alcanzar resultados sigadftivos en cuanto a una tarea para la formacion de contenidos

conceptuales, actitudinales, por lo que, esta referida a:

fiUn conjunto de conocimientos analizados por los actores del hecho educativo donde se
generan o rompen paradigmas tradicionales a fpralgiciar enfoques con metodologias
innovadoras, activas y participativas donde se expresen actitudes, valores y creencias

como parte fundamental en la consolidacién de un tralaj®8)

De acuerdo con diferentes estudios realizados que consoliddrabaje y dan
fundamento al marco tedrico, se hace indispensable abordar los aportes realizados por la
Organizacion para l&ooperacion y el Desarrollo EcondmicdGDE 2018),quienes
denominan la competencia matematica como aquella habilidad que desdosodatores
sociales desde la perspectiva personal, académica, profesional y laboral para el desarrollo de
operaciones matematicas basicas, con el fin de comprender la importancia de ésta en la
cotidianidad de todos, en este sentido, lleva a promoveEmas; actitudes o practicas
fundamentales basadas en el razonamiento I6gico donde surgen diferentes interrogantes propios
fundamentados en las necesidades particulares para la formacién integral de un estudiante
constructivo, comprometido, critico y refleo de los fendmenos. De otra manera, implica
funciones cognitivas tales como; pensar matematicamente, ademas de generar nuevos métodos
para la resolucion de situaciones propias de la cotidianidad mediante la representacion de

objetos que requieran la camicacion, el argumento y razonamiento matematico.

Segun el MEN (208), el desarrollo de habilidades y competencias tales ¢amo
formulacion, tratamiento y resolucién de problemasun proceso que debe darse a lo largo de

todas las actividades curricuds de matematicas y no como un proceso aislado y,laetzato



63

a quelas situacionesproblemapueden articulael contexto inmediatoon los saberes, lo cual
permite que efjluehacer matematico c@sentido, en la medida en que las situaciones que se
aborden estérelacionadas experiencias cotidianas y, por ende, sean mas significativas para

los estudiantes

En este sentido, desarrollar competencias desde el area de mateméticas implica fomentar
en los estudiantes procesos de razonamiento logicaliz@f@ar y aplicar soluciones pertinentes
en diferentes contextos o areas del conocimiento, por consiguiente, se hace indispensable que
los docentesompan paradigmas pdiaensefianzéas mismas, pues ellas implican una accion
real en la vida de los parifpantes; de esta manera, se afianza en ellos la capacidad cognitiva en
cuestionar ademas de analizar multiples procedimientos para obtener el mismo resultado

adaptados a sus estilos de aprendizajes

Estandares Basicos de Competencias Matematicd@sBC). El Ministerio de Educacion
Nacional define los requisitos minimos que debe alcanzar un estudiante al finalizar sus estudios,
para que sea matematicamente competente; esta nocion esta relacionada con el saber qué, el
saber qué hacer y el saber como, cuandar gjpé hacerlo; en este orden de ideas, para ser

Matematicamente Competeniaplica que:

AEl estudiante pueda formular, plantear, transformar y resolver problemas a partir de
situaciones de la vida cotidiana, de las otras ciencias y de las matematicass, mism
utilizar diferentes registros de representacion o sistemas de notacion simbdlica para crear,
expresar y representar ideas mateméaticas, dominar procedimientos y algoritmos
matematicos y conocer cémo, cuando y por qué usarlos de manera flexible y eeaz

la argumentacion, la prueba y la refutacion, el ejemplo y el contraejemplo, como medios
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de validar y rechazar conjeturas, y avanzar en el camino hacia la demosir@diN,

2006, p.51).

En este sentidostastareagzambiénaportan para el desalimdel razonamiento, en tanto
exigenun proceso de justificacion solido frente a las respuestas planteadeadasituacion
lo cualhacenecesariel fortalecimiento déos procesosgue se relacionan con la representacion
comunicacion y argumentacid@e ideas mateméticalSs deciydemostrar un dominipreciso de
distintos recursos y registros del lenguaje cotidiano y ddifesentedenguajes matematicos
como primereslabérparael desarrollo déos fundamentos conceptualeprocedimentales

aplicados en este ambito.

Teniendo en cuenta lo expuesto anteriormente, se tiene que los cinco procesos generales
gue se contemplaron en los Lineamientos Curriculares de Matematicas: formular y resolver
problemas; modelar procesos y fenomenos de la realidadinezem; razonar, y formular

comparar y ejercitar procedimientos y algoritmos

Los procesodGeneralesM atematicos Estos procesos generales en matematica hacen
referencia al aprendizaje y se relacionan con las actividades propias de hacer matematicas, entre

ellos se identifican:

El RazonamientoSe tiene que la actividad matematica de razonar significa justificar el
coémo y el porqué de los procedimientos quejeeutanimplica la formulacion de hipoétesis y
exposicién de ideafggymentandda capacidad degmsamatematicamenteSe debe tener en
cuenta la edad, el nivel de desarrollo de los estudiantes, y los logros alcanzados en un grado para
gue sean ampliados en grados superiores, lo cual implica partir de niveles informales de

razonamiento en los gradwderiores.
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La Resolucion yPlanteamiento déProblemas Este proceso debe permear en su
totalidad el curriculpdetal manera que provea un contexto en el cual los conceptos y
herramientas sean aprendidos. Aqui se tienen en cuenta la formulacion dengtuec
diferentes contextos, uso de diversas estrategias para resolver y generar un problema, y las
diferentes interpretaciones que se pueden tener al plantear y solucionar un problema, siendo un

objetivo fundamental de toda la educacién basica y media.

La Comunicacion.Es la esencia de la ensefianza, el aprendizaje y la evaluacion de las
matematicas. Este proceso posibilita que los estudiantes adquieran seguridad para hacer
conjeturas, argumenten y expliquen su forma de razonar, para tener un pensaitienfoente

a lo que se realiza en un ambiente de aprendizaje (MEN, 1998).

La Modelacion.Es lamanerade descubrir Isconexiones que existentre el mundo real
y las matematicaspmando com@unto de partida de este procesiassituaconesproblematica
del contextaeal, dondees necesario considemrlrlenguaje de losstudianteslo cualexige la
formulacion depreguntas para quastosreflexionen justifiguen ypredigan el modelo que

representa la situacion estudiada.

La Elaboracion,Comparacbn y Ejercitacion deProcedimientosEs importante que los
estudiantes ejecuten tareas matematicas que suponen el dominio de los procedimientos usuales,
refiriéndose a las acciones, destrezas, estrategias, métodos y técnicas para resolver un problema
con s propias actuaciones. Se tienen procedimientos de tipo aritmético, métrico, geométrico y
analitico, resaltando que no se debe descuidar el conocimiento condepasimilacion de los
procedi mi ent os o A detedninanted el cusialdya que éstofaverecen e s

la aplicaciorndelos conceptos matematices la vidareal
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3.2.3ConceptoBasicos ddos PensamientodMatematicos

Los conocimientos basicdsacen referencia a los conceptos especificos del pensamiento

matematico y de cada ude los pensamientos y sus respectivos sistemas:

Pensamiento aleatorio y Sistema daatos A través de este pensamiento, se busca que
los estudiantes planteen situaciones problematicas que puedan ser analizadas por medio del
tratamiento de datos (ordenagrupar, representar, y hacer uso de modelos y métodos
estadisticos). En este sentido, se establece que, para lograr desarrollarlo, debe trabajarse en
ambientes reales y significativos con el objetivo de que se haga uso del contexto para razonar
criticamerte frente a situaciones de incertidumbre o riesgo, puesto que los estudiantes tienen
nociones de conceptos basicos de estadistica los cuales son el punto de partida para afianzar los
aprendizajes en este pensamiento. Asi, como lo mencionastéglgres &sicos de
Competencias (EBGMEN, 2006), no efundamentafue los estudiantes aprendan formulas y
procedimientos matematicds realmente importante es que, se ofrezcan las posibilidades para
gue se logren avances graduales en el desarrollo de hadslidadesarias en la solucion de
situaciones que requieran el dominio de conceptos y procedimientos asociagaoketaion y

estudio de sistemas de datos estadisticos.

Pensamiento métrico ySistemas de medidala edificaciéndel significado de magnitud
y el desarrollo de procesos de medicidn es uno de los ejes fundamentales de este pensamiento, el
desarrollo deesteparte de darle sentido y funcionalidad al contexto donde el estudiante se
desenvuelve, creando situaciones reales donde éste se enfraitiemgs reales. En los EBC
(2006), sedetallanconceptos y procedimientasnrelacionaeste pensamiento como lo son:

construccion del concepto de cada magnitud, conservacion de magnitudes, estimacion de la
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medida, apreciacion del rango de las magnitusideccion de unidades de medida, diferencia
entre la unidad y los patrones de medicidn, asignacién numeérica y el trasfondo social de la
numeracion. Lo que permite al estudiante adquirir aprendizajes que lo lleven a la materializacion

de conceptos a trasdlel uso de sistemas de medidas en situaciones reales contextualizadas

Pensamiento numeérico ySistemas numéricosSeplanteauna secuencia para la
construccion del numero, sus representaciones y relaciones; adeenas desarrollen proceso
inductivoparaarticularlas nociones wpprendizajes previagel estudianteconlasnuevas
operaciones y procesos requeridog se introducerkl desarrollo del pensamiento numérico
exige dominar procesos, conceptos, proposiciones, modelos y teorias a tragadifdedntes
contextos, permitiendo configurar las estructuras conceptuales de nimero, sus relaciones u
operaciones, lo que requiere acompafiamiento pedagdgico de tal forma que se logreageorrer

uno de los afiode su periodo escolar.

Pensamiento espaial y Sistemas geomeétricosSeproponetrabajar la geometria desde
unaposiciénintuitiva, con elobjetivodeinstaurar procesos claros de representacion y manejo de
informaciénpara la resolucién de problemas; buscafodi@lecera inteligencia espacial
(orientacion, distribucion de espacios, ubicacion). Segun los(E&®B), para lograr los
propdsitos de este pensamiembicialmentedeberesaltarse la importancia terelacién de los
objetos y su ubicacién en el espacio. Lueg@andcel grado de coplejidad en la tematica
aumentase debe hacer un salto de lo cualitativo a lo cuantititixareciendo la comprension
de laspropiedades y relaciones entre los objettmvés deliso de los teoremas de la geometria
euclidiana. Lo anterior implica refese al estudio de la geometria en diferentes ambientes de
aprendizaje y contextos, relacionando contenidos como: sélidos, caras, bordes, vértices,

superficies, regiones, lados, volumen, area y perimetro, utilizando diferentes registros de
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representaciorAdemas, se trata de actuar y argumentar sobre el espacio ayudandose con

modelos y figuras, lenguaje ordinario, gestos y movimientos corporales.

Pensamiento variacional ySistemas algebraicos y analitico®e acuerdo con los EBC
(2006), este pensamientelsasaen el desarrollo de la nocidon de cambio y acumulacion en
diferentes contextopararepresentasituaciones problematicas, reconocietaodistintas
transiciones que sntre ellas (verbal, grafico, iconico, entre otr&s).este sentido, desde los
EBC, se plantea que es necesario desarrollar este pensamiento desde los primeros niveles de
basica primaria, pues es alli donde se empiepastruir el significado y comprension de los
conceptos y procesos relacionados con la variacion, y su relagiéchaston los otros
pensamientgsya que la variacion y el cambio (aunque su representacion esta dada por sistemas
algebraicos y analiticos), requieren de conceptos y procedimientos que se relacionan con
distintos sistemas numéricos; por ejemfaaelacon existente entrel conjunto de los nimeros

realesy la modelacion de situacionesravésde las funciones de variable real.

3.2.4 Tecnologia de la Informacion y Comunicacién (TIC)

Las TIC, Segun Gil (2002)

fiSon aquellas que constituyen un conjunt@pléecaciones, sistemas, herramientas,

técnicas y metodologias asociadas a los procesos digitales, digitalizacion de sefales
analogicas, sonidos, textos e imagenes, manejables en tiempo real para simplificar y
optimizar las tareas de ensefianza como dendizigge las cuales son facilitadas por estos
recursos en concordancia con el disefio, creatividad e impacto visual que estas generan en
los estudiantes jugando un papel primordial en los componentes socioemocionales del

aprendizajé (p 122123).
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Atendiendoa lo anteriorJasherramientas tecnoldgicas se han convertido en un

componente fundamental en la vida del ser humano, en algunos casos haciendo la vida mas

facil, acortando distancias y, en otros, fortaleciendo el crecimiento cultural, social y educativo

de las comunidades, generando estrategias de mejoramiento que hacen mas facil el crecimiento

personal de quienes aprovechan los recursos que brindan las TIC.

De forma similar, Ochoa & Cordero (2002), asumen esta como:

fiLa integracion de una serie de fiores, dispositivos, aplicaciones, sistemas

operativos que adscriben procesos y productos derivados de las nuevas

herramientas tangibles (hardware) e intangibles (software), las cuales con sus

soportes y canales de comunicacion permiten el almacenanpestesamiento y

transmision digitalizada de la informacién, ademas de contribuir en la difusion de

las mismas a traves de diferentes meujp84)

Es decir, estos soportes y canales de comunicacion proporcionados por estos dispositivos

tecnoldgicos de ®que hablan los autores, permiten que docentes y estudiantes aseguren la

informacion, cuenten con herramientas de apoyo para consultas y den solucién a las diversas

tareas que se proponen, ademas, tengan un abanico de posibilidades para almacemar, analiza

reflexionar y estudiar informacion relevante que permite la consolidacion del ejercicio de

ensefiar y aprender.

Por ultimo, Thompson y Strickland, ) , | as defi nen como.
herramientas, equipos ademas de los componentes eleat,dcapaces de manipular

(informacion de entrada y salida) a través de lenguajes de programacion que soportan el

fiaqu

desarroll o y crecimiento econ-mico de cual qui



70

Estos conceptos tomados desde la caracterizacion de diversos autoienhgener una
fuente propicia para soportar la presente investigatlsi@ual hace uso de las herramientas
tecnoldgicas como base para el disefio e implementacion de un entorno virtual donde el
estudiante desarrolla habilidades y competencias matematjeartir del aprendizaje autbnomo
y el acercamiento a contenidos abordados desde la ejercitacion, la manipulacién, la
comunicacion, la modelacién y la resolucion de problemas contextualizados de ejercicios

practicos.

Herramientas TecnoldgicasSegun Mantl Schnurer y Winkler (2004):

fiSon todos aquellos recursos, instrumentos, estrategias o acciones técnicas, mentales u
organizacionales indispensables para comunicar, disefiar, buscar informacion, investigar
entre otras tareas que apoyan un proceso dégelksi conocimiento generando asi a las
organizaciones herramientas que permitan transformar sus tareas a fin de establecer

patrones de crecimiento y avance global en la nueva sociedad de la era(gigijal

De forma similar, Vargas (2004)lanteaque®t as fApor su accesibili
en la informacion basada en tiempo y espacio marcan procesos de evolucién en el
funcionamiento de la institucién en general, donde contribuyen en agilizar de manera
significativa las competencias de cada depende@gil5) Por tal motivo, estas herramientas
se optimizan a través de la automatizacion de las funciones al acceso a la informacion a fin de
satisfacer las demandas, necesidades e intereses de la sociedad. En cuanto a las exigencias de los
actores del quecer educativo, para aumentar la realidad de la ensefianza, promoviendo indices
de competencia en el trabajo de calidad de una manera cooperativa y colaborativa entre los

miembros, su uso se hace cada vez mayor y prioritario.
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Estrategias deComunicacionAsincronicas La era de la educacién digitaby dig ha
tomado mayor importancia debido al desarrollo de multiples aplicaciones, plataformas digitales
las cuales han facilitado el acceso no sélo la informacién sino también a la colaboracion de
fuentes tubriales para el disefio y elaboracion de diferentes actividades con un nivel alto de
atencién y concentracion para el aprendizaje desde la realidad contextual de cada estudiante,
razon por la cual muchas instituciones educativas en todos los niveles bigieiamio las
herramientas tecnol6gicas como una medio de interaccion dindmica en el proceso formativo,
que asu vez, brinda la inclusién de ventajas para fortalecer las habilidades investigativas en
conjunto con las de razonamiento, la critica, reflesidemés de la creativa del pensamiento

estratégico.

En este sentido, de acuerdo ddinatia (2005) se ubican en tres grandes sistemas de
comunicacioncorncebidas como el conjunto de recursos digitales que facilitan en los docentes la
planificacion de claseexplicativas en las areas del conocimiento amplificando la integracion de
componentes sensoriales, siendo asi fuente estimulante en la recepcion y comprension de
informacion a través del video, la informatica y la telecomunicacién donde se puedalateract
en tiempo real o no, para ellos, se tiene el,fohat, la television educativa, los sitios web,
aplicaciones de evaluacion recreativa, los sistemas multimedia, entre otros formatos

audiovisuales adaptados a la realidad virtual, la telematica ef@éskencia.

Al respectose considera quen docente para integrar actividades educativas mediante
canales digitales requiere habilidades basicas para comprender la finalidad de las estrategias a
implementar como parte de la transformacion de su praidmeante, en este sentido, implica la
capacitacion de manera autonoma e independiente haciendo uso de videos tutoriales, la

asistencia a cursos virtuales, participacion de grupos de interaccion digital, entre otras; con la
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finalidad de irse apropiando deslprocedimientos adjuntos a la insercion de tareas ludicas
mediante la que los estudiantes puedan sentirse comprometidos con su responsabilidad en el
aprendizaje propio, esto promovera el sentido para crear espacios innovadores buscando asi la

satisfacci@d de su desempefio.

Por su parte, Cabero y Llorente (20@antean que los entornos virtuales propicia
espacios de aprendizaje interactivos, dinAmicos, comunicacion sincrona y asincrona orientan en
los estudiantes el conocimiento a través del uso deedifes herramientas digitales para
establecer conexion o acercamiento a la informacion, es decir, se produce un proceso
bidireccional donde las partes involucradas participan activamente en los espacios seleccionados
bien sea en el mismo tiempo o en ti@mpliferentes segun la disponibilidad de tiempo y espacio

fisico, ademasie servicio de conexion a internet.

En este mismo orden de ideas, la busqueda de informacion que aporte nuevas
herramientas, metodologias o conocimientos conlleva a un repensactleitiad didactica la
cual requiere de cambios y transformaciones en el accionar para asi tomar conciencia de que la
aplicabilidad de las estrategias necesariamente implican un giro completo donde estas juegan un
papel fundamental en la comunicacion ggitaca donde se pretende un esfuerzo mayor de los
docentes para generar en los estudiantes una actitud favorable para emprender ideas que
fortalezcan su aprendizaje a través del disefio de un mundo digital pero con pautas de su realidad

0 contexto actual.

De igual forma, Martinez y Solano (2003), sefialan la necesidad primordial de las
instituciones educativas, en conjunto con sus docentes, de romper las barreras espacio

temporales promoviendo un nuevo enfoque formativo donde las actividades virtualesveonadyu
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al mejoramiento del acceso a la informacion a gran velocidad con criterios éticos para su uso en
la produccién del conocimiento, en este caso, para propiciar espacios de discusion sana,
compartida, colaborativa e interactiva que afiancen la segut@atmismo en la participacion

para generar ideas significativas desde la propia concepcién del estudiante para que, a través de
tareas visuales o audiovisuaglegperimentesensaciones gratificantes en su aprendizaje. Entre

las herramientas asincronasemtramos las siguientes: el Correo electrénico, los Foro, el

WhatsApp.

Las TIC en elCampo Educativo. Actualmente las TIC se han convertido en una de las
herramientas mas necesarias y fundamentales en el campo educativo; debido a la crisis sanitaria
porla que atraviesa el mundo entgistas han permitido renovar las metodologias en el proceso
de ensefianza aprendizaje, acercando la escuela a los hogares de los estudiantes. Segun la
UNESCO (1998), fiEsos r8pidos pr omgylaesos de | as
Comunicaciormodificanl a f or ma de el aboraci-n, adquisici
La educacion debe ajustar sus practicas y afrontar los retos que presentan las tecnologias, que
mejoran la manera de desarrollar, producir, organizamdiifucontrolar el saber y acceder al

conocimiento.

En este sentido, las tecnologiasel campo educatiydnan demostrado la progresiva
desaparicion de las restricciones de espacio: escuelsa, y de tiempo en la ensefaryda
adopcion de un modelte aprendizaje mas centrado en el estudiante. Al mismo tiempo, éstas
han favorecido la comercializacion y la globalizacion de la educanitos diferentes niveles,

asi como ua nueva manera de gestion y organizacion de los procesos



74

De la misma formdps ambientes de aprendizaje tecnoldgicos son eficientes, comodos,
innovadores y motivantes, y pueden llegar a ser preocupantes para aquellos que no hayan

incursionado o no tengan acceso a conectividad. Para Kustcher y Pierre (2001):

AEN estos ambientes &prendizaje es activo, responsable, constructivo, intencional,
complejo, contextual, participativo, interactivo y reflexivo, lo que permite, que se dé
una interaccién entre docentelC - estudiante y con ellas la posibilidad de sacarle
ventajas desdalformacion académica hasta la autonomia de cada estudiante, pero
también pueden tener desventajas por mal uso o por descontextualizacion de la

informacioro (p. 68)

En consecuencidasventajagjue ofrecen las TIC en la educacitagilitan la
participacion del docente en el diseBamplementacion de entornos formativos e interactivos en
los cuales es eminente y primordial esa interaccion multidireccional entre cadalosio de
participantesfavoreciendasi la construccion de los aprendizajes y lavaoton. Al respecto
Marqués (1999)senala que las funciones de las TIC desde la mirada de los estudiantes tienen
las siguientes ventajas: propicia y mantiene el interés, la motivacion, la interaccion a traves del
trabajo cooperativo, el desarrollo danaiativa, el aprendizaje a partir de los errores y la
existencia de una mayor comunicacion entre dodeaegtudiantepadre de familia y todo esto
apoyado en la creacion de ambientes que se dan a partir de encuentros sincronicos y
asincronicos. De estaodo, el trabajo realizado con el apoyo de diversas herramientas
tecnoldgicas logra un alto grado aprendizagnsversakooperativo y autbnomasi como el
fortalecimiento de lababilidadesreativascomunicativasdigitalesy productivas Ademas,
conel apoyo de las TIC en la educacion es evidente que se da un desarrollo de competencias y

habilidades practicas por parte de los estudiantes, en escenarios completamente virtuales o
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simulados que les permiten ir mucho mas alla, de, convertirse en lossadgosu proceso de
aprendizaje con metodologias y particularidades acordes con sus necesidades e intereses y, todo
esto, con una buena orientacién por parte del docente.

3.2.5Los EntornosVirtuales de Aprendizajeen el Entorno Educativo

Respecto de Io&ntornos Virtuales de Aprendizaje (EVA), Lizcano (2007) afirma que

fiSon aquellos ambientes de aprendizaje que se disefian o implementan en las
organizaciones y en las instituciones educativas, apoyados con las TIC. El éxito en el
disefio e implementacion @stos entornos en instituciones educativas exige una actitud
abierta al cambio de papel de los integrantes de la comunidad; los maestros son
orientadores de los procesos de aprendizaje, y los estudiantes son protagonistas y Unicos

responsables de éstdp. 63)

Es asi como, los EVA permiten la interactividad entre sus usuarios y deben ser disefiados
e implementados sin perder de vista aspectos como el uso de la interactividad y el control para
posibilitar el papel del estudiante como actor principal detgso, la creacion de micromundos
relevantes y significativos, asi como de situaciones y retos que tengan en cuenta el contexto, las
necesidades, intereses, el nivel de desarrollo cognitivpréa®nceptgda edad y el grupo
social del estudiante,que estén vinculadason los ambientes de aprendizaje que se ofrece, el
uso del computador y de las redes como fuente principal para el almacenamiento y la
recuperacion de informacién y conocimiento y el uso adecuado de elementos hipermediales, que
permitanel acceso facil a material preparado, incluyendo graficas animadas, simulaciones, audio
y videos. Por consiguiente, en el campo educativo los Entornos Virtuales de Aprendizaje se han

convertido en una herramienta de constante uso, generando nsesfs@s de ensefianza
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soportados en el uso de las TIC, en losmueenecesitan de sesiones presenciales para el
desarrollo de una jornada de trabaglos docentes y estudiantesdo esto sin dejar de lado el
desarrollo de materiales curriculares dindmjamn los EVA se crean ambientes de aprendizaje
no solo ricos en contenidos sino también motivadores y faciles de usar para los estudiantes,

fortaleciendo el aprendizaje autbnomo y el trabajo cooperatikaborativo.

3.2.6 El Modelo ADDIE

El modelo ADOE, le cual fue usado en este trabajo para el didefientorno virtual de
aprendizaje implementadse desarrollé en 1970 cuando se cre6 un modelo de sistemas de
disefio instruccional que incluia las siguientes fases: analisis, disefio, desarrollo, ntgaigme
y control. De ahi el término de control, ya que el Departamento de Defensa de Estados Unidos
estaba implicado en el desarrollo del modelo. Después de muchas revisiones, la fase de control
se convirtié en la fase de evaluacion, tal como la conocbmp@Negener, 2006).o0 anterior,
confirma | o que sefala Chen (2011) de que ha

servido de base para el desarroll o de otros m

Desde esta perspectvaADDI E es un proceso centmdoeealf oque
estudi ant eo ,Qué/sirgescon® guia de reférdéhgia para el desarrollo de productos
educativos y recursos de aprendizaje, para facilitar la construccion de conocimiento y
habilidades durante episodios de aprendizaje guiadocesqlee todas las actividades que se
planean a través de este modelo estan enfocadas en guiar al estudiante en la construccion de

conocimiento en un espacio de aprendizaje (Maribe, 2009).



77

Fases deModeloADDIE

Tabla 3

Fases deimodelo ADDIE

FASES DESCRIPCION

Analisis El paso inicial es analizar al alumnado, el contenido y el entorno cuyo
resultado sera la descripcion de una situacion y sus necesidades formati

Se desarrolla un programa del curso deteniéndose alspente en el enfoque

Disefio P : : .

pedagodgico y en modo de secuenciar y organizar el contenido

La creacion real (produccién) de los contenidos y materiales de apren
Desarrollo basados en la fase de disefio.

Promover la asimilacién y comprensidle los contenidos y materiales 1

Implementacion o
P aprendizajglanteados en lage de desarrollo

Esta fase consiste en llevar a cabo la evaluacion formativa de cada una «
etapas del proceso ADDIE y la evaluacién sumativa a través de pruebas
especificapara analizar los resultados de la accion formativa

Nota: Adaptacion deDisefio Instruccional. (Marib@009).

Evaluaciéon
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CAPITULO IV
4. Metodologia

4.1. Enfoque y Tipo de Investigacidon

Estainvestigacion se centra en el paradigma empiriaoaliticQ enmarcada en enfoque
cuantitativo, en la que se juzgan hipotesis a partir de la recoleccion, organizacion, tratamiento y

andlisis de datos (Hernandez, Fernandez & Baptista, 2014)

En este sentido la investigacibosca examinar la eficacia del disefi@amion e
implementacion de un entorno virtual de aprendipaja eldesarrollo de los pensamientos
aleatorio y geométrico en estudiantes de grado 8° del colegio Liceo Pupo Jiménez, para hacer
esto posiblese debe contrastar un juego de hipotesis defrattededodel objeto de estudio y
atravésde pruebas estadisticaeterminar si existen diferencias significativas entre los grupos

evaluados.

4.2 Disefio Metodologico

Dada la caracteristica de la investigacion y que la asignacion de los estudiasites a
grupos no se hizo de forma aleatpdabido a que los grupos se ya se encontraban
conformados, el disefio metodolégico implementado es de tipo cuasiexperimental con
preprueba, posprueba y grupo control, este tipo de disefio posee caracteristicas sifauar
disefios experimentales con la diferencia que los sujetos no se asignan de forma aleatoria. Cook
y Campbell (citado Bono, 2013 f i r man que @Al os disefos cuasi ex
en aquellas situaciones en la que no se tiene la posibd@lasignacion aleatoria de los

i ndi vi duos, es decir, no se tiene un contr ol
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Segun White & Sabarwal (20149s disefios cuasiexperimentales identifican un grupo
de comparacion lo mas parecido posible al grupo de tratamient@ato a las caracteristicas
del estudio de base (previas a la intervencion). El grupo de comparacién capta los resultados que
se habriamlcanzado si el proceso de intervencion mediante la politica o programa no se hubiera
aplicado Por consiguiente, spiededeterminar las diferencias causadas por la intervencién

entrelos resultados del grupo de tratamiento y los del grupo de comparacion.

Estos grupos poseen caracteristicas similares y son tomados en el Liceo Pupo Jiménez,
institucién ubicada en el muwipio de Monteria perteneciente al departamento de Cérdoba
(Colombia). En este sentido, se seleccionaron dos grupos, uno experimental y un grupo control,
a los dos grupos se les aplicé la prueba inicial Pretest y la prueba final Postest, paro solo
grupoexperimental fue intervenido con la estrategia disefiada, como se evidencia en la tabla 4.

Tabla 4

Representacion del disefio cuasiexperimental

GRUPO PRETEST | TRATAMIENTO | POSTEST
GE (OX} X 02
GC 01 02

Reproducido detsquema delisefiocuasiexperimentalQampbell & Stanley, 1995)

GE representa al grupo experimental o de intervencion.
GC represeta al grupo control o no intervenido.
X representa el tratamiento, es decir, el entorno virtual de aprendizaje relacionado

con las competencias matematicas del pensamiento aleatorio y geométrico.

Los dos gruposon sometidos a las pruebas pretest (OI9stgst (O2) en el mismo

intervalo de tiempo.
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4.3 Poblacion y muestra

La poblacién de estudio esta constituida por los estudiantes de basica secundaria del
colegio Liceo Pupo Jiménez matriculados en el afio lectivo 2020. De esta poblacion se tomo
unamuestra no probabilistica conformada por los estudiantes de grado 8°, que corresponde al
38% de la poblacion total. Las caracteristicassgupudierormbservar de manera grupal son las

siguientes:
1 Los estudiantes de grado 8°, se encuentran en un eatgolos 12 y 15 afos

1 EI70% de esta poblacion a investigar se encuentre entre los estratos 2 y 3.
Tabla 5

Distribucién de participantes

Grupo Grado Total del Total de Mujeres Hombres
grupo participantes

G1 8°2 31 29 10 19

G2 8°3 35 25 9 16

Para realizar la intervencion, sealizéun previo acuerdo y consentimiento dado por los
directivos de la institcion, padres de familia y docentes a cargo de las asignaturas, setorganiz
el horario de cada una de las sesiones sin@éyiasincroniaspara la aplicacion de las
estrategias para el grupo experimental GE. Es importante mengimde los 31 estudintes
pertenecientes al grupo experimental, dos estudiantes fueron retirados del estudio por no poder
presentar el postest. Mientras que en el grupo control, de los 35 estudiantes, diez fueron

retirados del estudio por no presentar el pretest o postest.
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4.4 Sistema de variables

4.4.1 VariabledDependientes

Nivel de desarrollo de las competencias de comunicacion, razonamiento matematico y

resolucion de problemas relacionados con los pensamientos aleatorio y métrico.

4. 4.2 Variabled ndependientes

El entano virtual de aprendizaje basaeh el modelo ADDIE.

4.4.3 Operacionalizacion de Variables.

Tabla 6

Operacionalizacién de Variables

VARIABLE DIMENCIONES INDICADORES ITEMS
Pensamiento Aleatorio ~ COMUNICACION - ldentifica y establece diferencia
entre las técnicas de conteo.
12,8912
- Comprende y determina la
probabilidad u ocurrencia de
eventos en situaciones cotidiana:
RAZONAMIENTO
SLAIEAUIED) -Calcula la probabilidad u
ocurrencia en eventos de una
situacion dada.
34,5, 10, 11
- Calcula las técnicas de conteo
para dar solucién a una situacion
) planteada.
RESOLUCION DE
PROBLEMAS
-Resuelve y formula problemas
usando conceptgs béasicos de 6.7, 13.14.15
conteo y probabilidad
Pensamiento COMUNICACION -ldentifica y describe 16,17, 18, 25, 26
M étrico procedimientos para calcular are.
y perimetros de una figura plana.
RAZONAMIENTO -Reconoce y calcula en diferente
MATEMATICO situaciones la necesidad de halla

areas y perimetros de figuras
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planas 19,20,21, 27, 28

-Resuelve problemas que
RESOLUCION DE requieren la identificacion del are

erimetro de una figura plana.
PROBLEMAS yp g p 22.23.24. 29 30

Nota: definicion de indicadores seg{MEN, 2016)

4.4.4 Hipotesis del problema

"OdEIl entorno virtal de aprendizaje basado en el modelo ADDIE, contribuye al
mejoramiento del aprendizaje en las competencias de comunicacion, razonamiento matematico
y resolucién de problemas del pensamiento métrico, en los estudiantes de grado octavo del

colegio Liceo Pup Jiménez.

€ dEl entorno virtual de aprendizaje basado en el modelo ADDIE, contribuye al
mejoramiento del aprendizaje en las competencias de comunicacion, razonamiento matematico
y resolucién de problersael pensamiento aleatorio, en los estudiantes de graaloatel
colegio Liceo Pupo Jiménez.

4.4.5 Hipotesis nula

'O dEl entorno virtual de aprendizaje basado en el modelo ADDIE, no contribuye al
mejoramiento del aprendizaje en las competencias de comunicacion, razonamiento matematico
y resolucién de prdbmas del pensamiento métrico, en los estudiantes de grado octavo del

colegio Liceo Pupo Jiménez.

"O dEl entorno virtual de aprendizaje basado en el modelo ADDIE, no contribuye al

mejoramiento del aprendizaje en las competencias de comunicacidramagonto matematico y
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resolucion de problemas del pensamiento aleatorio, en los estudiantes de grado octavo del

colegio Liceo Pupo Jiménez.

4.5 Fases de lanvestigacion

La investigacion se desarrdlén seisetapas, las cuales se muestrataesiguieng
figura.

Figura 5

Etapas de la investigacién

Et aga Etapga Et apa
Validacion y aplicacién c Aplicacién de la estrateg Analisis estadisticc
la prueba Pretest en am al grupo experimental. de los resultados

grupos
01 (N 0 ¢
Et ap
Et afa
Seleccién de I o "ﬁ Et apa
grupos objeto ¢ Disefio y creacion del entor Aplicacién de la pruet
estudio. virtual de aprendizaje, base Postesen ambos grupc

en el modelo ADDIE.

4.5.1 Etapa 1. Seleccién de I@uposObjeto deEstudio

Antes de dar inicio a la etapa 1, la cual se encuentra basada en la seleccién de los grupos
control y experimental, se socializaron los objetivos y finalidad de la investigacidasnte
directivas del plantel, con el fin de obtener el respetivo aval, para deperceso investigativo
en los educandos del grado octavo. Posterior a esto se anexa la carta de solicitud de permiso y la

carta de la respuesta de la institucion. (ver An&x

Luegode obtener el permiso por parte del colegio para el desarrollo y ejecucion del
estudio,se llevod a cabo la seleccion de los grupos objeto de estudio (experimental y control). En

el colegio Liceo Pupo Jiménez se encawindres grupos correspdiente al grado octavo, lo
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qgue permitio llevar una escogencia basada en el azar, configurandose de la siguiente manera: el
grupo octavo dos (8°2) de ahora en adelante corresponde al dominio de grupo experimental
(GE) y el grupo octavo tres (8°3), recildedenominacién de grupo control (GC).

Posterior a esto, se extendio la invitacion a los padres de familia y a los estudiantes, para
hacerlos paitipes de forma voluntaria sobre la puesta en marcha del proyecto a través de un
consentimiento informado enda por correo electronico, obteniendo respuestas por este mismo

canal, la evidencia se encuentra e(Aelexo B.

4.5.2 Etapa 2. Validacion y Aplicacion de RruebaPretest enAmbosGrupos

El pretest se disefid con 30 preguritasadas en las pruebd®ladas del ICFES Saber
9°, ce las cuales 15 correspondieron al pensamiento aleatorio y las 15 restante correspondientes
al pensamiento métrico. Esta prueba fue validada por el juicio de tres expertos eh donde
pertenece al grupo docente de la institugidos 2 restantes a instituciones externas del
departamento dédérdoba. En la siguiente tabla se muestra la distribucion de las preguntas que

conformaron el pretéy postest.

Tabla 7

Distribucion de preguntas para Pretest y Postest

COMPONENTE PREGUNTAS COMPETENCIAS ITEMS
Comunicacién 1,2,8,9,12
Razonamiento
Aleatorio lails matematico 3,4,5,10,11
Resolucion de
problemas 6,7,13,14,15
Comunicacién 16,17,18,25,26
Métrico Razonamiento
16 a 30 matematico 19,20,21,27,28

Resolucion de
problemas 22,23,24,29,30
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Con el finde evaluar y medir el nivel de integridad del test se llevo a cabo el analisis de
expertos con experiencia en la tematica tratada, los cuales estipularon una serie de sugerencias y
ajustes pertinentes. Una vez realizadas las observaciones se aplicétita piloés con el
propdsito de obtener el grado de confiabilidad interna del instrumento, para ello se utilizé el

calculo basado en el coeficiente de (Kud@ichardson, 1937), teniendo en cuenta la T&bla

Tabla 8

Escala de conébilidad

Rango Magnitud
0,8a1,00 Muy Alta
0,61 a0,80 Alta

0,41 a 0,60 Moderada
0,21 a0,40 Baja

0,01 a0,20 Muy Baja

Adaptado de Escala de confiabilidad(#&uder- Richardson, 1937Ruiz, B., 2013).

La muestra piloto se aplico a 15 estudianteaas de un formulario de Google. Con los
resultados obtenidos se encontré un coeficiente de confiabilidad de-Rieti@rdson (1937)

igual a 0.70 (alta) para el pensamiento aleatorio y 0,63 para el pensamégnto.

Después de validal pretestcuyo formatoy aprobaciérse visualiza erel Anexo C,se
procedio a la aplicacion de la prueba (ver Andlpque se realizé tanto en el grupo control,
como al grupo experimental, a travédalelataforma utilizada en la institucidle forma
sincronica medinte laaplicacionZoom en el horario de trabajo asignado por la institucién, con
la finalidad de conocer los procesos relacionados con los niveles de las competencias
comunicacion, razonamiento matematico y resolucién de problemas en los pensamientos

aledorio y métrico.
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4.5.3 Etapa 3. Disefio @reacion delEVA, Basado en eModelo ADDIE

En la tercera etapa se disefi0 y deeestrategia de implementacioel @ntorno virtual
de aprendizaje, el cual se le dio el nombre de Franny.com, basado en el randekng
ADDIE, que contempla cinco etap#@salisis, Disefio,Desarrollo,Jmplementacion
y Evaluacion. Segun Maribe (2009) el modelo ADDIE se ubica en el paradigma de la
informacion y la teoria del conocimiento humano. Es un proceso dinAmico, en el gieseada
se evalla antes de convertirse en acceso a la siguiente fase, caracterizandolo un alto grado de
sensibilidad y proactividad, con un enfoque evaluativo inicial, procesual y final, presente en
toda la aplicacion del modelo.

En lafase de andlisisenprimer lugar, se identificardas caracteristicas de la poblacion
estudiantil, las necesidades del contexto, los contenidos, los recursos disponibles y requeridos
(econdmicos, materiales, humanos e institucionales) y el tiempo requerido para la egeucion
la herramienta, en otrgmlabrasse busca identificar los factores que infiogs el contexto de
los estudiantes, con el fin de observar su incidencia en los procesos de aprendizaje del
estudiantado.

Como punto de partida se hace una revision deekdtados de la prueba Saber en el
componente matematico del afio 2017 y pruebas PISA, que permitieron identificar las fortalezas
y debilidades de la institucion en cada una de las competencias matematicas evaluadas en estas
pruebas, en correspondenciesto y teniendo en cuenta el tiempo y periodo de ejecucion del
trabajo de investigacion correspondiente a las ultimas ocho semanas del afio escolar,
comprendido entre los meses de septiembre y noviembre del afio 2020, se hace una revision de
los contenidosrela malla curricular del area de matemaética, en especial las asignaturas de

estadistica y geometria, las cuales seran tenidas en cuehidisaiio de la estrategia.
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Teniendo en cuenta el contexto dosdesncuentra la poblacion objeto de estyda
realidad social que se vive como sociedadimportante manifestar que a raiz de la pandemia se
debio hacer un analisis de las herramientas con que contaban los estudiantes para el desarrollo
de las actividades propuestas en el entorno virtual de aprengiaea esto se disefié una
encuesta través de un formulario de Googetps://forms.gle/ARWhkZHLRVXEFPcN9la
cual arroj6 aspectos importantes como: de los 31 estudiantes encuestados del grupo
experimental el 65,5% tiene un buen acceso a internetisiglo modo el 92,1 % de los
estudiantes encuestados tiene un dispositivo para aprender en linea y cuentan con un lugar
tranquilo para el desarrollo de sus clases, un tercer items arroja como resultado que el 94,7 % de
los estudiantes del grupo experimégizentan con un computador portatil o un computador de
escritorio en sus hogares, lo que indica que es factible llevar a cabo la implementacion bajo la
modalidad virtual en los estudiantes de grado 8° del Liceo Pupo Jiménez.

Finalmente, se realiadn presipuesto financierg un analisisle las caracteristicas del
contexto donde se llevo a cabo la investigacion, con ekfigarantizar lareacion y puesta en
marcha del entorno virtual de aprendizaje

Para llevar a cabo la fase de Disefio, fue indispem$alitilizacion de la plataforma de
aprendizaje Moodle, para el desarrollo del entoirtaal de aprendizaje Franil§om Cabe
resaltar dgjue Moodle corresponde a un acronimo que significa: Modular Object Oriented
Dynamic Learning Enviroment, en espafiaitorno de Aprendizaje Dinamico Orientado a
Objetos y Modular. Se trata de un Sistema de Gestion del Aprendizaje (SGA) en inglés, LMS
(Learning Management System) o paquete integrado que contiene las herramientas y los

recursos necesarios para crear usca través de la red, dando la posibilidad de proponer
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ejercicios interactivos y no interactivos y de realizar un seguimiento de la actividad del alumno
en el entorno virtual de aprendizaje.

Con relacion a lo anterioRefa, (2014), menciona que undatecaracteristicas
principales de este SGA es que ofrece la posibilidad de insertar contenidos multimedia: el
profesor puede subir imagenes (fotos, ilustraciones, graficos); videos (presentaciones dinamicas,
anuncios publicitarios, corto y largometrajgscumentales, telediarios, programas televisivos,
trailers, videoclips); y contenidos de audio (musica, didlogos, programas de radio). Debido a la
importancia de los estimulos sensoriales en la ensefianza, la inclusion de elementos multimedia
en un curso & Moodle resulta esencial para fomentar la motivacion. (p.10)

Cabe agregar, que se escogi6 esta plataforma para la realizacién del entorno virtual de
aprendizaje por sus ventajas. Entre estas ventajas podemos encontrar que es gratuita, ademas los
recursosmplementados en los cursos se pueden reutilizar, el registro de los estudiantes es
seguro y dispone de un interfaz que permite crear cursos facilmente. Es importante mencionar
que las imagenes utilizadas en el EVA fueron de caracter gratuitas sinodedecutor,

alojados en la pagirtatps://www.freepik.een la cual, se logré encontrar un avatar que

cumpliera con las caracteristicas de adolescente del grupo a intervenir, sirviendo a su vez de hilo
conductor ad largo del desarrollo del contenido.

En la fase de disefio es importante manifestar que la tematica utilizada, trataba de
mostrarles a los estudiantes en cada momento que las actividades a realizar siempre se
relacionaban con algun tipo de aventura en datebian acompariar al personaje principal, o en
su defecto hacian parte de un equipo y debian brindarse ayuda entre todos para lograr a través de

las habilidades matematicasaok®r los problemas planteados.


https://www.freepik.es/

89

Con relacién al mapa de navegacion que seidegbara el entorno virtual de
aprendizaje, se estipuld una navegadideal, logrando llevar a cabo un proceso de paso a paso.
En donde el usuario recibia la informacién en un orden adecuado, Unicamente con la opcion de
ir adelante y hacia atras. En péra instancia, se daba inicio, ingresando el usuario y contrasefia
correspondiente a cada estudiante, de manera seguida se encontraba una actividad de
exploracion de saberes que daba paso a la conceptualizacion de la temética, la cual era abordada
o explicala a través de videos, lectura de conceptos y aplicacién de estos mismos a situaciones
reales. Posterior a esto la nave@adie los aprendices los conduaian punto en donde
encontraban unas estaciones, dichas estaciones se encontraban inmersea@nassio
camino correspondiente al pensamiento aleatorio y otro camino perteneciente al pensamiento
métrico. Para finalizar el recorrido estos dos caminos se unen llevando a los estudiantes a
ejercicios que mezclan los dos pensamientos antes mencionados.

Para soportar el contenido y las actividades que se encontraban en el entorno virtual de
aprendizaje, se llevo a cabo la elaboraednclusionde unas guias de aprendizajel mismo
modo estas fueron validadas por 3 expertos en el area de las neemai el fin de lograr un
producto ajustado y presta las necesidades existentes.

En este sentidaantolas guiacomo el entorno virtuale aprendizajestan basams en
una estructura estipulada pomvinisterio deEducaciénNacionalen la guia dedrtalecimiento
curricular propuesta en 8iempre dia E 201'n dondese presentan algunas orientaciones
especificas para el desarrollo de los aprendizajes, en las que se definen cinco momentos:
Momento de exploracioilomento de estructuracion, Momen® ractica ejecucion,
Momento de transferencia y Momento de valoradi@ada un de estos momentos se describen

a continuacion.
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Momento de exploracion. Se motiva a los estudiantes hacia el aprendizaje de los
nuevos conceptos, favoreciendo el reconcentd de sus presaberes frente a la temética a
abordar y las actividades a desarrollar durantenesteento

Momento de estructuracion. Se realiza la conceptualizaciéimtroduccion ddos
aspectos asociados a los nuevos aprendizggescgsosbordadoshaciendaiso de la
ensefianza explicita, a partir de la relacion de la modelacién de procedimientos.

Momento de practicaejecucion.Se plantean acciones de aprendizaje encaminadas
hacia elalcancede las metas de curriculares propuesiasia una de laactividades

desarrolladas se enfocanretacionaros objetivos de aprendizaje propuestos el contextale

los estudiantes

Momento de transferencia.Se plantean las maneras cémo los estudiantes realizan el
proceso de socializacignverificacion de logonceptos aprendidos durante las actividades, con

el fin de reconocer los avances logrados durante el trabajo realizado.

Momento de valoracion.Serealiza el cierre del proceso de aprendizaje que desarrolld
generando reflexiones y acciones tpipermitan a los estudiantes responder cuestionamientos
relacionados con su propio proceso de aprendizaje. (MEN, 2017;38).27

De acuerdo awestq para laestructuraion del entorno virtual de aprendizaje
implementad en esta investigacigse inicia con una cacterizacion de la temética,
seguidamente una etapa de exploracion de saberes, la cual da paso a un momento de
transferencia conceptual, dirigiendo al estudiante a una faséaliegy aplicaciony, por
altimo, se presenta una etapa de profundiza€iéaa una de estas etapatiorientadahacia el
desarrollo deas actividades estipuladas en cada sedsbiproceso de intervencigianto de

forma asincrénica como sincronidaa descripcion general de esta guia se muestra en |88tabla
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Descripcién general de la guia de intervencion
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Guia N.

Area: Matematicas Grado:8°

Tiempo

Estandar

Derechos Basicos
Aprendizaje (DBA)

Contenido

Competencias

Desempefios

Momentos

Etapa deExploracion

Etapa
conceptualizacion

de

de

E N |

= =

Calculo probabilidad de eventos simples usando métodos diversos (lis
diagramas de arbol, técnicas de conteo)

Selecciono y uso &hicas e instrumentos para medir longitudes, area:
superficies, volimenes y angulos con niveles de precision adecuados.

Hace predicciones sobre la probabilidad de ocurrencias de un evento comp
interpreta lgrediccion a partir del uso de propiedades basicas de la probabili
Utiliza teoremas, propiedades y relaciones geométricas para proponer y ju
estrategias de medicion y calculo de longitudes, y conjetura acerca ¢
regularidades de las formasidimensionales ytridimensionales y realiza
inferencias a partir de los criterios de semejanzas, congruencias y teorem

basicos.

Técnicas de conteo: principio de multiplicacion

Permutaciones y combinaciones
Célculo de probabilidades

Area y pefmetro de figuras geométricas planas

Comunicacion
razonamiento
resolucion de problemas

Aplica diferentes técnicas de conteo a través de diagramas de arbol, tablas
para procesos que den respuesta a diversas situacionestualizadas.
Soluciona problemas en los que intervienen figuras geométricas tales coi
cuadrilateros, determinando su area y perimetro.

Acciones a desarrollar
Actividades

En este momento el doden realiza
algunas  orientaciones sobre |
caracteristicaslel entorno virtual de

aprendizajey las ventajas que es
tiene para el desarrollo de las actividac
contextualizadas propuestas, esto cot
fin de motivar a los estudiantes frente
los nuevosaprendizajes del area de |
matematicas, a través de situaciol
interactivas que se relacionen con
entorno cotidiano

En este momento el docente realiza la
conceptualizacion y estructuraciéon de
cada uno de los aprendizajes abordadc

Orientaciones

Ingree al entorno virtual de

aprendizaje

Observe cada una de las situaciones y :
las instrucciones

Lea varias veces cada sitidn si es
necesario, seleccione la respuesta
continue si esta fue correcta.

¢Cémo puede encontrar la respuesta?
Identifigue los elementos conocidos
desconocidos del problems utilice lael
entorno virtual de aprendizajpara la
retroalimentacion agrtuna.

Haga clic el cada uno de los botones
asignados para la descripcién de los
conceptos y ejemplos contemgbdes.
Elabore un plan para responder a las
preguntas planteadas e ingrese su
respuesta para poder continuar.
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Etapa de Practica y En esta etapa el estudiante desarrolla Analice la informacion presentada.
aplicacién cada una déas situaciones planteadas € Proponga y ejecute un plan de solucion
el entorno virtual de aprendizaje para cada situacion.
teniendo en cuenta las oriecitanes del  Verifique sus respuestas con la ayuda di
docente y de la mismentorno virtual de el entorno virtuatle aprendizaje

aprendizaje.
Actividades de En este nivel el estudiante Verifique los procedimientos aplicados pa
profundizacion encuentra diversas solucionar lasctividades.
actividades que le ¢Hay alguna otra manera de resolver las
permiten reforzar los situaciones?

aprendizajes abordados
durante el proceso de
intervencion.

La estrategia disefia@stuvo conformada por cingoiasde aprendizaje, las cuales
abarcan diversos contenidos, desempefios y actividades de aprendizaje del pensamiento aleatorio
y del pasamiento métrico, que tienen como prioridad fortalecer de manera significativa las
competencias de comunicacion, razonamiento matematico y resolucién de problemas en los
estudiantes de grado octavo del liceo pupo Jiménez.

Para cada una de las guias ydaxies se maneja la misma estructura, logrando de esta
manera que el educando se apropie de manera masaapaaconceptos objeto de estydio
con el esquema de adtiades y la interaccion con@htorno virtual de aprendizajeas
actividades, ejercios y problemas seleccionados para conformar los contenidos utilizados
fueron tomados de texto matematico manejado en basica secundario, distribuidos por el
Ministerio deEducacionNacional,la editorial Santillana y otros fueron adaptados por el equipo
investigador.

Una vezculminada la etapa de disefio del entorno y las cinco guias de aprendizaje se da
inicio a lafase de Desarrollpen la cual se estructurd el ambiente de aprendizaje Franny.com,
en la plataforma Moodl®ebido a que la unidad investigadmo experta en el desarrollo de
estos ambientes, par fue fue necesaria contratacion de un personal experto en el desarrollo

de ambientes virtuales de aprendizaggun el disefio proyectadmmtle se realizaron
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reuniones de trabajo con el fin denoccer el proceso que se llevaba e ir resolviendo inquietudes
o dudas que surgian al momento de la creacion del entorno virtual de aprendizaje.

Para pasar a fase de implementacidrse realiz6 una prueba piloto con cinco
estudiantes deTolegioLiceoPupoJiménez, pertenecientes al grupo octavo uno @ié)no
hacen parte de los grupos experimental y corgsth con el fin devaluar el entorno virtual de
aprendizajey corregirposibles erroreal momento de la realizacion de actividades, (ver Anexo
E). Cabe agregar quel resultado de la prueba piloto fue satisfactorio con relacion al
funcionamiento y andamiaje dahtorno virtual de aprendizaji® que significaba para el equipo
investigador la puesta en marcha para el tratamiento con el grupo expatirgs de suma
importancia decir, que durante todo el proceso de aplicacion se b un seguimiento
holistico del proceso devance de los estudiantes eemtiorno virtual de aprendizajgando
lugar a las dos ultimas fases del Modelo ADDIEizadlo.

4.5.4 Etapa 4. Aplicacion de IBstrategia alGrupo Experimental

Antes de someter al grupo experimental al tratamiento, se llevé a cabo un encuentro
sincronico a través de la plataforma Zoom, con el objetivo de presentar al equipo investigador,
socializar los propdésitos de la investigagiéapacitacion para el manejo éatorno virtual de
aprendizajgy la asignacion de usuarios y contrasefias para el ingreso de los estudiantes, del
mismo modo se les mostréro el docente haria seguimiento a cada de ellos, posterior a
esto, se establecieron algunas normas basicas y acparddievar ecabo la puesta en marcha
del trabajo a realizar.

Después de la socializacion antes mencionada, el grupo experimental fue sometido al
tratamiento, a travésedsesiones de trabajo establecidas con encuentros sincrénicos y

asincronicos, que tuvo una duracién de ocho semanas, distribuidas en 24 sesiones asincronicas
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de 90 minutos y 16 sesiones sincronicas de 60 minutos a través de la plataforma Zoom,
(plataformaautorizada por la institucion)Vér AnexoH).

Ademas, se cred un grupo de mensajeria instantan&aatsApp, conformado por el
docente encargado y los estudiantes del grupo experimental, que permitié un acercamiento mas
propicio sobre el trabajo a readr. Del mismo modacon el fin de esclarecer dudas,
interrogantes y mantener un seguimiento constante se llevo a cabo un registro telefénico por
parte del docente encargado.

Es importante mencionar, que los estudiantes del grupo experimental tuvieron la
oportunidad de evaluar, hacer sus comentaraer Gus sugerencigsra la mejora continua del

entorno virtual de aprendizajearacteristicas propias de la ultima fdesemodelo ADDIE.

4.5.5 Etapa 5. Aplicacion deruebaPostestAmbosGrupos

La pruela postest se aplidanto al grupaontrol ygrupoexperimental, a través d&
plataforma utilizada en la institucipmediante laplicacionZoom La prueba estuvo
conformada por 30 preguntas, de las cuales 15 correspondian a los contenidos vistos del
pensamiento aleatorio y las otras 15 restante al pensamiento mégfimevanteesaltay que
la prueba se aplicé en la misma hora y fecha correspondientes al horario de trabajo pactado, con
el fin de obtener el maximo grado de eficacia y neutralidacaiento de la aplicacion.

4 5.6 Etapa 6. AnalisisEstadistico ddResultados

En esta etapa se llevé a cabo el analisis estadistico de los resultados, utilizando como
herramienta de apoyo el software SPSS 21 version libre. Del mismo modo se realiz6 una
compaacion de los resultados obtenidos del pretest y postest en el grupo control y en los grupos

experimentales usando estadistica paramétrica y no paramétrica.
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4.6 Instrumentos

Instrumentos de prueba: se aplicaron pruebas pretest y postest a los dosigoupos,
control y uno experimentaton el fin de identificay comparar el nivelle desempefiantes y
despuésle la intervencion a los grupos experimentales. Para el disefio de estos instrumentos se
tuvo en cuenta las preguntas de los cuadernillos liberadas Beueba Saber de los grados
noveno de los afios 2012 al 2015, la prueba esta conformada por 30 items de seleccién multiple
con Unica respuesta; relacionados con las competencias (Razonamiento matemaético,

Comunicacion y Resolucion de Problemas) del peiesato aleatorio y métrico.
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CAPITULO V

5. Anélisis deResultados

En el capitulo de analisis de resultados, después de ordenar la base de datos de
desempefios del pretest y postapticados al grupo control y experimentakr anexo G) se
preseta el calculo de algunas medidas de tendencia central y de variabilidad, niveles de
significancia, la prueba de normalidad Shapiro Will, pruebas paramétratagent para
muestras pareadas y no pareadas y pruebas no paramétricas: U de Mann WhitoeyonWi
que se realizaen funcion de los objetivos de investigacidrpartir de esto, se realizé6 la
interpretacion de los resultados obtenidos en las pruebas pretest y, pastedéterminar si se

acepta o se rechaza las hipétesis que surgen del bk investigacion.

Para realizar la clasificacidie losniveles de desempefio de los estudiaisesuvo en
cuenta las preguntas correctas por cada pensamiento y por una de las competencias matematicas
de acuerdo a la Tabld®y atendiendo el total degguntas pocadapensamient@l5 preguntas
equivalentes al 100%)por cadacompetenciaq preguntas equivalentes al 100%Jemas se
tiene en cuenta la distribucién porcentual utilizada por el ICFES para su clasifigacigabla

10).
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Tabla 10

Distribucién porcentual de los niveles de desempefio

Nivel de Escala de . . NUmero de items Porcentaje
~ . Numero de itemscorrectos
desemperio valoracion correctos por

Oor componentes .
P P competencias

Insuficiente 100252  1i7 0i 2 [0%- 50.4%)
Minimo

253344 81 10 3 [50,4%-68,8%)
Satisfactorio

345423  11i 12 4 [68.8%, - 84.6%)
Avanzado 424500 137 15 5 [84.6%-100%]

Adaptacién de Guia de Uso e interpretacion de Resultados de las pruebas SABER 3°, 5° y 9°. Estédidecimie
Educativos
5.1 Andlisis de los resultados para el pensamiento métrico

5.1.1 Comparaciénpretest grupo control pretest grupos experimentales

De acuerdo cofos resultados del pretest en cada una de las competencias mateméaticas
tanto en el grupo cérol como en el grupo experimental, se puede observar que el desempefio
promedio de logstudiantegnsimilaren cada una de las competenciegematicas para los
dos grupos. i@ embargoel grupo experimentgresentdina menor variabilidad con respecto a

grupo controlvertablall).



Tabla 11

Estadisticas descriptivas para los resultados del pretest para el GC y GE en el pensamiento métrico

98

COMPETENCIA Media Desv. Tip.
Comunicacion 2,80 1,14
G. Control Razonamientd/atematico 2,36 0,52
Resolucién de problemas 1,64 1,60
Pensamiento métrico 6,80 2,24
) Comunicacion 3,10 0,87
G. Experimental Razonamiento Matematico 1,97 1,02
Resolucion de problemas 1,76 0,98
Pensamiento métrico 6,83 1,93

Repralucido de SPSS 21 en su version libre

Por otro lado, e lafigura5 sepresenta gborcentaje deespuestas incorrectpara cada

una de las preguntas formuladas en el cuestionario pfetemos observar que en las

competencias de resolucion de problsrabporcentaje de respuestas incorrectas para las 5

preguntas evaluadas fue superior 40% en los dos grupos, lo que evidencia que los estudiantes

presentarowlificultades erla resolucién dgroblemasrelacionadacon perimetros y areas de

figuras planasomo triangulos, cuadrilateros, circulos y figuras combinadas sestadtima

la que presenté mayores falencias.
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Figura 6

Porcentaje de preguntas incorrectas pard>y GEen el pretest del pensamiento métrico
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M G. CONTROL wG. EXPERIMENTAL

En este sdido, al realizarla prueba Shapiro Will palas resultadoslel pretestsepudo
observa queel desempefio de los dos grupos con relacion@lapetencias matematicas, no
siguen una distribucion normal-falor <0,005), mientras que los resultados darleba en
general del pensamiento métrico siguen una distribucion normralgp>0,005) por tal motivo
estos ultimos fueron procesados mediante pruebas param@teictabla 12.

Tabla 12

Prueba Shapiro Will para los resultad del pretest para el GC y GE en el pensamiento métrico

Sig. asintotica(bilateral)

Comunicacion 0,01
Grupo Control Razonamiento Matematico 0,01
Resolucion de problemas 0,03
Pensamiento métrico 0,45
Comunicacién 0,00
Grupo Experimental Razonamiento Matematico 0,01
Resolucién de problemas 0,00
Pensamiento métrico 0,24

Reproducido d&PSS 21 en su version libre
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Considerando lo anterigse realizé lgprueba t student para muestras no pareadas
asumiendo varianzas igualgevenep=045) entre los dos grupos control y experimental a
nivel general del pensamiento métrico: como el p=0,96>0.05, se concluye que no hay diferencia

significativa entre los dos grupos.

En este sentidosepuede corroboranediante los niveles de desempeificotrados
gue no existeliferencia significativantre los dos grupgq&xperimental y Controjjpuesto que
se evidenciainasimilitud en losporcentajes de estudiantes que se encuentran Bivébss
Insuficiente y Minimaen el pensamiento métrico, los sson 96,6% y 96% para los GE y
GC respectivamentdor otrgparte, ningunalelos estudiantes perteneciealegrupocontrol y
grupoexperimentglalcans el nivelavanzaddal como se muestra enfigura 7.

Figura 7

Nivelesde desempefio de los estudiantes del GC y del GE en el pretest del pensamiento métrico

NIVEL DE DESEMPENO
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INSUFICIENTE MINIMO SATISFACTORIO  AVANZADO
G. EXPERIMENTAL ®mG. CONTROL

Al compara los resultadoarrojadogor los grupos experimental y control en la prueba
pretest mediante la ejecucion de la prueba no paramétrica de Mann Wisiéngylo observar
gueel pvalue adquirido en cada una de las competemcgésmaticags mayor que 0.05, lo

cualpermitié conclur que nohabiandiferencias significativas entre el grupo control y
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experimental antes de iniciar la intervencion con la estratieggéialapara la competencia de

comunicacion, razonamiento matematico y resolucion de problemas.

Tabla 13

Prueba No Paramétrica U de Mann Whitney para los resultados del pretest del pensamiento métrico

Sig. asintotica(bilateral)

Competencias del Comunicacion 0,41
ens';miemo Métrico Razonamiento Matematico 0,15
P Resolucion de problemas 0,56

Reproducido d&PSS 25 en su version libre

Durante la aplicacion del pretest en ambos gruglosualse hizo a través de la
plataforma utilizada en el colegio y de manera sincronica mediante zoom con camara abierta y
micréfono apagaddos estudiantes se mostraron confundidos al momento de resolver las
preguntas del cuestionario debido a que constantemente por medio del chat de zoom
What sApp mfeno éndesndda reguntad, Préfe queoperacion se tiene que
realizard profefine explica por favor lo que tengo que hacer profe la respuesta no me
dad. De igual formase les pidid a los estudiantes enviar fbédos procedimientos realizados
durante la aplicacién de la prueba, lo que evidems#zendencia de los estudiantes a abordar
las preguntas sin realizar una lectura y analisis profdedas mismas, contestandtadigera y
muchas veces sin realizasloperaciones del casgevisar lo que haciase evidencio
desconocimiento en cuanto a la procesos o férmulas de areas degeguretricaplanas,
muy notoriamente cuando se tienen figuras planas combimeniagemplo en la figura Se
observéguemas @&l 60% de los estudiantes pertenecientes al grupo control y grupo

experimentalrespondieron de forma incorrecla pregunta 25donde se evidenaiaificultades
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con el andlisis y comprension del enunciada resolucion de problemaslacionads con

area de figuras combinadas.

Del mismomoda no se evidencia claridad en el concepto de perimetros de figuras
planas yla aplicacion de este concepto en situaciones planteadas en el cguesgemplo,en
la pregunta 28ver figura 5)relacioradacon el concepto de perimetros de paralelogramos que
mas del 50% de los estudiantes del grupo control y grupo experimental no seleccionaron la

respuestaorrectagvidenciado la no comprension del problema plantéddpFigura8).

Figura 8

Evidencia de errores cometidos en pensamiento métrico del pretest

27%) @ e

4

Nota: imagenes del trabajo de los estudiantes

A continuacion, se observaws niveles de desempefio para las competencias de
comunicaciénrazonamiento matematico y resolucion de problemsasiadas glensamiento
métricq inicialmentefueron homogéneos, pepoco satisfactorios, puesto qasj comeel
65.5% de los estudiantes del grupo experimental se encuentran en niveles insuficianteoy m

en elgrupo control se tiene que el 60% de los estudidatebiénsehallan en estos niveles
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Para la competencia de razonamiento matemasta situacion es bastante similar, puesto que,
en el grupo experimental se observa que solo el 10.3% @stiodiantes se encuentratrefos
nivelessatisfactorio y avanzagto que conlleva a que el 89.78é estos no sobrepasen los
niveles minimo e insuficienté esto se le suma que, pd@macompetencia de Resolucion de
problemas el 100% de los estudiantiel grupo experimental y el 92% de los estudiantes del

grupo control, se encuentran en un desempefio insuficiente y n{iremftgura9).

Figura 9

Niveles de desempefio para cada una las competencias matematicas para GC grlel Gietest
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A partir de estos datos, sedmiinferir quelos estudiantes de los grupos Experimental y
Control al momento de enfrentar situaciones contextualizadas en las sei@ebendentificar
y usarconceptossociadosl area y perimetro dedguras geométricas plangsesentammlgunos
vaciosen el manejo de las competencias de comunicacién y razonamiento matematico, lo cual
los conduce a cometer errores que se convierten en obstaculos para el desarrollo de la
competencia de resolucion de perbbs erestepensamiento

5.1.2 Comparacion de postest grupo contigbostest grupo experimental

Con relacion dos resultados dglostest emada una de las competencias matematjcas

a nivel general dgdensamiento métricéantio en el grupo controly grupo experimentase
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pudoobservaque eldesempefio promedio tes estudiantes elas competenciade
razonamientenatematicoy resoluciénde problemasue mayor en el grupexperimentatjue en
el grupo control, mientras quel desempefio promedio ecompetencia de comunicacion
entre los dos grupos presenta una diferencia de 0,12 adielvgnupocontrol (ver tabla14).

Tabla 14

Estadistica descriptiva para los resultados del postest en el pensamiento métrico

COMPETENCIA Media Desv. Tip.
Comunicacién 2,88 1,26

G. Control Razonamiento Matematico 2,76 1,12
Resolucion de problemas 2,52 1,08
Pensamiento métrico 8,16 2,46
Comunicacioén 2,76 1,72

G. Experimental Razonamiento Matematico 3,97 1,40
Resolucién de problemas 3,17 1,07
Pensamiento métrico 9,90 3,21

Reproducido d&PSS 21 en su version libre

Teniendo en cuenta los resultados de la prueba Shapirg#dkl postest tanto en el
grupo control como eel grupo experimental, se evidencia en la tablaglielos resultadosle
las competenciamatematicay a nivel general pafggensamiento métrico en el grupo
experimental, ngiguen una distribuciéon normal-yalor <0,(®), por lotanto, sedebe hacer uso
de pruebasio paramétricas.

Tabla 15

Prueba Shapiro Will para los resultados del postest en el pensamiento métrico

Sig. asintética(bilateral)

Comunicacion 0,12
Grupo Control Razonamiento Matematico 0,08
Resolucion de probleas 0,07
Pensamiento métrico 0,4
Comunicacion 0,01
Grupo Experimental Razonamiento Matematico 0,00
Resolucién de problemas 0,06
Pensamiento métrico 0,00

Reproducido d&PSS 21 en su version libre
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De acuerdo con los resultados obtenidagpéitar la prueba de U de Mann Whiney para
el pensamiento métrico a nivel general y cada una de las competencias matsm aticae
observar en la tabla 16, que efgdor encontrado para la prueba a nivel general es menor que
0,05 lo que permite infier que hay diferencias significativas para los resultados del
pensamiento métrico entre los dos grupos, registrandose una mejora en los resultados del grupo
experimental, lo cual es demostrado por los valores de los rangos medios presentados en la tabla
16. Con relacién a los resultados para las competencias matematicas, se evidengdoun p
menor que 0.05 para las competencias de razonamiento matematico y resolucion de problemas,
lo que indica que existen diferencias significativas entre los grupasoCy Experimental
después de realizar la intervencion con el entorno virtual de aprendigaj® lea el modelo
ADDIE, evidenciandose mejores resultados en el grupo experimental como se puede observar en
la tabla 17. Sin embargo, para la competencieodgunicacion se tiene unvalor mayor que
0.05 lo que implica que no hay diferencia significativa con relacion a esta competencia entre los

grupos Control y Experimental, después de la intervencion.

Tabla 16
Prueba U de MamWhitney para los resultados del postest en el pensamiento métrico

Sig. asintotica(bilateral)

Comunicacion 0,8
Competencias del pensamiento Métric Razonamiento Matemaético 0,00
Resolucién de problemas 0,4
Pensamiento métrico 0,01

Reproducido d&PSS 21 en su version libre
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Tabla 17

Rangos promedios para los resultados del postest en el pensamiento métrico

Rango
promedio
Comunicacién 27,82
Grupo Control Razonamient®latematico 19,76
Resolucion de problemas 22,88
Pensamiento métrico 21,64
Comunicacion 27,22
Grupo Experimental Razonamiento Matematico 34,17
Resolucién de problemas 31,48
Pensamiento métrico 32,55

Reproducido d&PSS 21 en su versionrib

En la figuralO, podemos observar que el 58% de los estudiantes pertenecientes al grupo
experimentaglse encuentran en niveles de desempenios satisfactorio y avanzado, mientras que
solo el 20% de los estudiantes deupoControl se encuentragn estosnismos niveles
evidenciandose mejores resultados en el grupo experimental.

Figura 10

Niveles de desempefio de los estudiantes del GC y del GE en el postest en el pensamiento métrico
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Con relaciéralos niveles de desempefio @das competencias de comunicacion,

razonamiento matematico y resolucion de problemas para el componente,déspeees de la
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intervencion se puede observar avances importantes en la mayoria de los estudiantes del grupo
Experimental en cada una de lasnpetenciagal como se puedever en Is figuraslly 12, a

partir de las cualesno soloseevidencia los errorecometidos por los alumnead inicio del

proceso en la modelacion de problemas asociados al pensamiento métrico, sino la mejora de
estos a la aplicacion de los conceptos de area y perimetro en la resolucién de este tipo de

problemas, aspecto que resalta la importancia de estrategia didactica aplicada en este trabajo.

Figura 11

Evidencias de avances en la aplicacifel concepto de perimetro

Reproducido detrabajo de los estudiantes antes y después de la intervencién

Figura 12

Evidencias en la aplicacion de los conceptos de perimetro y area

Reproducido del trabajo de los estudéanaintes y después de la intervencion
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Esta situacion es corroborada al comparar el nivel de desempefio de los estudiantes de
los grupos Experimental y Control, puesto quan referencia & competencia de
Comunicacion, el 65.5% de los estudiantes del@ayperimental se encuentran en desempefio
satisfactorio y avanzado, mientras que el 36% de los estudiantes del grupo experimental se
encuentran en estos mismos niveles. Con relacion a la competencia de razonamiento
matematico, se observa que el 30.3% deskiudiantes del grupo experimental se encuentran en
los niveles insuficiente y minimo, lo que implica que el 69.7% de los estudiantes se encuentran
en los niveles satisfactorio y avanzagen lo que se refie@la competencia de resolucion de
problema, se pudo observar que3%.5% de los estudiantes del grupo experimental y el 16%
de los estudiantes del grupo control se encuentran en los niveles satisfactorio y avanzado

respectivamentéver figures 13y 14).

Figura 13

Ejempos de las dificultades de los estudiantes del GC

En un cuadrado de lado 2L se inscribe una circunferencia como se muestra
a continuacion.

4
;Cual es el area de la regién sombreada?
A0 22

B.® 4L*

Co L*4—m)

D.O L*(2 —n)

Reproducido de los registros del trabajo de los estudiantes
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Figura 14

Niveles de desempefio de los estudiantes del GC y del GE en el postest para el pensamiento métrico
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5.1.3 Comparacion de Prete$t Postest para eGrupo Experimental

Después de realizar la prueba Shapiro Will para la diferencia entre los resultados del
pretest y posteston relacion a cadana de competencias matematiaasciadas al
pensamiento métri; ya nivel general en el grupo experimental, se concluye que los
desempefios de los estudiargadas competencias matematicas no siguen una distribucion
normal mientras que los resultados a nivel general del pensamiétticosiguenuna
distribucion nornal (ver tablald).
Tabla 18

Prueba Shapiro Will para el grupo experimental en el pensamiento métrico

Sig. asintotica(bilateral)

, ) Comunicacion 0,00
Diferencia entre . L.

pretest y postest Razonamiento Matematico 0,01

Resolucion d problemas 0,02

Pensamiento métrico 0,91

Reproducido d&PSS 21 en su version libre

Segun los resultados arrojados por la pruettadent para muestras pareadas de los

desempefios de la prueba general del pensanmgitao,comoel p-valor es menogue el
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nivel de significanciag=0.000<0.0%, permiteconcluirque hay diferencia significativa para los
resultados del pretest y postesh respecto arupo experimentagspectajue seevidencia en
un mayor desempefio promedie estgyrupo en epretest (6,83)con relacion apostest (9,90)

como se muestra en las tabldsy 14.

En la figura B, secompara los niveles de desempeile losestudiatesen las pruebas
pretest y posteston relacion Bpensamiento métricse pudo evidenciar un avancgrsficativo
en los estudiantesjientrasque,en el pretesa penas €8,4% de los eatiantes se ubicéntre
los niveles satisfactorio y avanzado, en el postés®% delos alumnos se ubicarontemestos
dos niveleslo cual no solo evidencia un progeea nivel porcentual, sino el mejoramientaeén
manejo de los conceptos asociados a las competencias de comunicacion, razonamiento
matematico y resolucion de problemas en el pensamiento métrico.

Figura 15

Niveles de desempefie bbs estudiantes del GE en el pretest y postest en el pensamiento métrico
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En este sentidal realizar una comparacion entre los resultados del pretest y postest para

el grupo experimental, mediante la ejecucion de la prueba No Paramétrica de W#eoxon,
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evidencia el pralormenor a 0.05, en las competencias de razonamiento matemético y
resolucion de problemas, por lo cual se concluye que hay diferencias significativas en estas
competencias, presentdndose un mejor desempefio promedio en los resulizakiest€on
respecto a la competencia de comunicacion no se presentan diferencias significativas entre los

resultados del pretest y postestelgrupo experimental.

Al realizar el analisislelos niveles de desempefio para las competencias de
comunica@n, razonamiento matematico y resolucion de probletagsensamiento métrico
después de la intervencide encontrgue en la competencia de comunicac&®5.5% de los
estudiantes del grupexperimental en postest alcanzalognivelessatisfactorioy avanzado,
mostrando una diferencia porcentual positwa respecta los resultados del pretggties en
este solo el34.5% de los estudiantes abicaronen estoslosmismos nivelesCon relaciora los
resultados del postest enclampetencia de ramamiento matematiceeobserv queel 51.3%
de los estudiantegel grupo experimentale ubicaron en los niveles satisfactorio y avanzado
mientras que, en el pretest sold@)3% deéstos alcanzaron estos nivelesrultimo, en cuanto
a la competencide resolucion de problemasesgcontroque 34.5% de mestudiantes del grupo

experimental en la prueba postest alcanzaron niveles satisfactorio y aviuezddpra ).
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Figura 16

Niveles de desempefio de los estudiantes dednGH pretest y postest
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El andlisis anterior, deja en evidencia el mejoramiento de los estudiantes eratuanto
reconocimiento y aplicaciéde los aprendizajes relacionados ebérea y perimetro de figuras
geomeétricas planas en situaciones contexadéisque ro solofavorecen el desarrollo de las
competencias matematicas especificas del pensamiento mgtrace| desarrollo del
pensamiento critico y el aprendizaje autbnomo, los coageesentan unos de los propésitos del
uso de los Entornos Virales de Aprendizaje en los procesos educativno® se puede

evidencia en la figural?.

Figura 17

Evidencias de algunos resultados del cuestionario y procedimientos

0000 Q000000000 o
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5.2 Andlisis de losResultados para ePensamientoAleatorio

5.2.1 Comparacién dePretest paraGrupo Experimental yControl del PensamientoAleatorio

Con relacion al analisis des resultados del pretest desdsdatadisticadescriptiva,
con respecto ks competencias matematicas asociadesrapmentealeatorio en los grupos
Experimental y Controke obserd queel desempefio promedio ts estudiantes en ambos
grupos es aproximadamenmggial, sin embargotambiénes importante resaltar que se presentd
una menor variabilidaparalos resultadosreel grupo experimentéver tablal9).

Tabla 19

Estadisticas para los resultados del pretest del pensanedgdtorio

COMPETENCIA Media Desv. Tip.
Comunicacién 3,48 1,29
G. Control Razonamiento Matmeatico 2,12 0,88
Resolucion de problemas 2,12 1,33
Pensamient@leatorio 7,72 2,10
Comunicacién 2,90 0,24
G. Experimental Razonamiento Matematico 2,90 0,99
Resolucién de problemas 2,45 0,95
Pensamiento aleatorio 8,34 1,98

Repralucido deSPSS 21 en su version libre

En este sentido, al realizarprueba Shapiro Willgra estos mismagsultadosse
encontrd que los desempefios de los estudiantes con relaci@omfatencias matematicas no
siguen unalistribucién normaglmientra que los resultados de la prueba a riesleral del
pensamiento aleatorio se obtiene wwajpr >0.05indicando que los datos siguen una

distribucion normal
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Tabla 20

Prueba Shapiro Will para los resultados del pretest del paressto aleatorio

ESTADISTICOS DE PRUEBA Sig. asintética(bilateral)
Comunicacioén 0,01

Grupo Control Razonamiento Matematico 0,00
Resolucién de problemas 0,00
Pensamiento aleatorio 0,20
Comunicacién 0,

Grupo Experimental Razonamiento Matedtico 0,04
Resolucion de problemas 0,2
Pensamiento aleatorio 0,57

Reproducido dSPSS 21 en su version libre

Al calcular elp-valor arrojado de la prueba t student para muestras no pareadas
asumiendo varianzas igualgevene p=0,63gntre los dogruposControl yExperimentala
nivel general del pensamiento aleatpge observo que este alcanz6 un estimado de

p=0,27>0.05]o cual permiteconclur que no hay diferencia significativa entos dos grupos.

Esta situaciorse corrobora mediang andisis delos niveles de desempefara el
pretest en los grupos Control y Experimental, puestpajtravés de est&a no diferencia
significativa entre gtos dos grupgsepuede evidenciar en que el 84% de los estudiantes
pertenecientes al grupo Conrtyoel 90% de los estudiantes del grupo Experimental se
encuentran en los niveles Insuficiente y minimo en el pensamiento aléatoriigura B).

Figura 18

Niveles de desempefio para el pretest en el grupo control y expeligelnpensamiento aleatorio
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Al realizar unacomparacion entrims dos gruposxperimental ycontrol en la prueba
pretest, medianta ejecucion de larueba no paramétrica U tann Whitney Para las
competencias de comunicacién (p=3:Q,05) y resoluidn de problema p=0.32>0,05) no
evidencian diferencias significativas entre el grupo control y experimental, mientras que para la
competencia de razonamiento matematico (B<@®M5) se evidencia diferencia entre los dos
grupos, presentando mejores regldsel grupo experimental con relacién al grupo control,

como se puede observar ertdbla de rangos mediod/dr tabla 2).

Tabla 21

Rangos promedios para los resultados del pretest en el pensamiento aleatorio

Resultados del Pregst Rango promedio
Comunicacion 30,60

Grupo Control Razonamiento Matematico 21,22
Resolucién de problemas 25,28
Pensamientoaleatorio 25,12
Comunicacion 24,83

Grupo Experimental Razonamiento Matematico 32,91
Resolucién d problemas 29,41
Pensamientoaleatorio 29,55

Reproducido d&PSS 21 en su version libre

Al realizar el andlisis ds niveles de desempefio para las competencias de
comunicacién, razonamiento matematico y resolucién de problee@sdo observarug,en
cuanto da competencia de Comunicaci@h59% de los estudiantes del grupo experimental se
encuentran en niveles insuficiente y minimmentras quegon respecto al grupo control se
obtuvoque el 44% de los estudiantes se encuentran en estossmsrales. Por otro lado, para
la competencia de razonamiento matematico en el grupo experimental se observa que solo el
24% de los estudiantes se encuentran en el nivel satisfactorio y avanzado lo que conlleva a que
el 76% se encuentran en los nivelesimb e insuficientey con relacion a la competencia de

Resolucién de problemas el 86% de los estudiantes del grupo experimental y el 80% de los
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estudiantes del grupo control, se encuentran en un desempefio insuficiente y(rénfigara
19).

Figura 19

Niveles de desempefio para cada una de las competencias en el pensamiento aleatorio
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5.2.2 ComparacionPostest para eGrupo Control y Experimentd del pensamiento Aleatorio.

De acuerdo cofasestadisticas descriptivdglos resultados del postest en cada una de
las competencias matematicasrygeneral pareomponente aleatorienlos grupcs Control y
Experimental se puede observar que el desempefio promedio desioisados en el grupo
experimentaks mayor, en comparacigéon los resultados obtenidos en el grupo control
presentandose también una menor variabilidad en el grupo experimental.

Tabla 22

Estadisticas descriptivas para los resultados del postest del pensamiento aleatorio

COMPETENCIA Media Desv. Tip.
Comunicacion 2,88 1,21
G. Control Razonamiento Matematico 2,76 1,32
Resolucién de problemas 3,60 1,15
Pensamiento aleatorio 9,24 2,94
. Comunicacion 3,93 0,91
G. Experimental Razonamiento Matematico 3,79 1,22

Resolucién de problemas 3,86 0,95
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Pensamiento aleatorio 11,59 2,47
Reproducido d&PSS 21 en su version libre

Desde esta perspectiva, al analiparresultados obtenidos de la prueba Shapiro Will
para el postesinlos grupc Control yExperimental se puede observar gastos resultados
para los dos grupos siguen una distribucion ngraialembargogon relacion a cada una de las
competencias mateméaticasaf#uvoun p-valor menor que 0.05, por lo quemgedeconclur

que los datos no siguen una distribucion norfvex tabla 3).

Tabla 23

Prueba Shapiro Will para los resultados del postest del pensamiento aleatorio

ESTADISTICOS DE PRUEBA Sig. asintotica(bilateral)

Comuni@cion )

Grupo Control Razonamiento Matematico 0,01
Resolucién de problemas 0,01
Pensamiento aleatorio 0,06
Comunicacion 0,00

Grupo Experimental Razonamiento Matematico 0,00
Resolucion de problemas 0,00
Pensamiento aleatorio 0,14

Reproducido d&PSS 21 en su version libre

Al realizar el andlisisle los datos arrojad@®r prueba t student para muestras no
pareadas asumiendo varianzas iguales entigriposControl y ExperimentalLevene p=0,33
se encontré up-valor menor a 0,05p=0,00. Esb permite concluique hay diferencia
significativa entrdos dos grupasen lo que se evidencia mejores resultados en el grupo

experimental con relacion al grupo control (ver tabla 22).

Adicional a estpcon relacién a los niveles de desempefio en eégtosardos grupcs
Control yExperimental del pensamiento aleatose,pued®bservar que el 68% de los
estudiantes del grugontrol y el 34% de los estudiantes del gr&perimental se encuentran

en los niveles Insuficiente y minimo, mostrandose umemtoel porcentaje de estudiantes en los
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niveles satisfactorio y avanzado,cual representa una diferencia significativa del @Pgste

aspecto para estos dos grupas figura20).

Figura 20

Niveles de desempefio en el pespara el grupo control y experimental del pensamiento aleatorio
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Esta situacidn se corrobora a tradékp-valor arrojado de larueba no paramétrica U
de Mann Whitneypuesen estae evidencia diferencias significativas en los resultados de las
conpetencias de comunicacion (p=0.008ronamiento matematico (p=0.0@6)ksolucion de
problemasentre el grup&ontrol y grupoExperimental, teniendmejores resultados gtupo
Experimentalcon relacion al grup@ontrol, tal como se observa en la fig@hy 22, lo cual
permite inferir el avance de los estudiantes al momento de abordar situaciones del contexto que

requieren del uso del conceptos de probabilidad y técnicas de conteo
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Figura 21

Resultados postest GC y GE para coioacion y razonamiento (P. Aleatorio)
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Figura 22

Avances de los estudiantes en la aplicaciéon de técnicas de conteo y probabilidad

Para la competencia de resolucion de problema (p=0.480) no se evidencian diferencias
significaivas entre los dos grupaaunque se registra un mejor promedio en el grupo

experimental Esto se puede observar en las tapliag 25.
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Tabla 24

Prueba No Paramétrica U de Mann Whitney para los resultados del postest en lasermiaganhatematicas

ESTADISTICOS DE PRUEBA Sig. asintética(bilateral)
Comunicacién 0,01
Competencias del Razonamiento Matematico 0,01
pensamiento Aleatorio 0,48

Resolucién de problemas

Reproducido d&PSS 21 en su version libre

Tabla 25

Rangos promedios para los resultados del postest en el pensamiento aleatorio

Resultados dePogest Rango promedio
Comunicacion 20,34

Grupo Control Razonamiento Matematico 21,38
Resolucion de problemas 25,94
Comunicacion 33,67

Grupo Experimetal Razonamiento Matematico 32,78
Resolucion de problemas 28,84

Reproducido dSPSS 21 en su version libre

Al analizarlos niveles de desempefio para las competencias de comunicacion,
razonamiento matematico y resolucion de protdsarrojados pofta prueba posteste puede
inferir que los resultados fueron satisfactgrpsesto quegon relacion a la competencia de
comunicacionse encontréque el 27% de los estudiantes pertenecientes al grupo experimental
se encuentraan losniveles minimo e insuficiente, lo que conlleva aaumento eta cantidad
de estudiantesn los niveles satisfactorio y avanzado que corresponde a urAditdonal a
esto,para la competencia de razonamiento matematico en el grupo experimental\s&wisser
diferenciadel 10% entre los porcentajes de estudiantes en los niveles satisfactorio y avanzado a
favor del grupo experimental con respectoa la competencia de Resolucion de problesas
determinéque el 66% de los estudiantes grupo experim@néslenta niveles de desempefio
satisfactorio y avanzado con relacion al grupo control que solo alca@f®aital como se

muestra en la figura3.
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Figura 23

Niveles de desempefios en cada una de las competencias en el postest
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5.2.3ComparacionPretest yPostest para eGrupo Experimentd del pensamiento Aleatorio.

De acuerdo con gtvalor arrojado déa prueba-student para muestras pareadas
aplicada dos resultados de la prueba general del pensamiento aleatorio (Sigtiésinto
bilateral) se pulo observarue este valor es menor que 0,050.000<0.0% lo cual permite
inferir que hay diferencia significativa para los resultados del pretest y postest para el grupo
experimental, presentando un mayor desempefio promedigel gxperimental en el postest

(11,59) con respecto al pretest del mismo grupo (8,34)

Con relacion a esto, éa figura24, se puedapreciar las diferencias positivas de la
prueba postest, donde se observa que el porcentaje de estudiantes en laasufieleste y
minimo disminuy en un 56% con respecto a los resultados del pretest, evidenciandose un
aumento B el porcentaje de estudiantes en los niveles satisfactorio y avanzando en los

resultados del postest, pasando de un 10% a un 65%.
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Figura 24

Niveles de desempefio para el pretest y postest en el grupo experimental
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Al realizar una comparacion entre los resultados del pretest y postest para el grupo
experimental, mediante la ejecucion de la prueba No Paramétrica dedNilpara las
competencias de comunicacion (p=0.04<0,05), razonamiento matematico (p=0,014< 0,05) y
resolucién de problema (p=0,000<0,05) evidencia diferencias significativas entre los resultados
del pretest y postest para el grupo experimelutalial seve representado anejores resultados

paragrupo experimental

Por ultimo, al realizar el andlisis ti&s niveles de desempefio para las competencias de
comunicacion, razonamiento matematico y resolucion de problemas para el pensamiento
aleatoriocon respto a los resultados de pretest y postest para el grupo experjreenato
observar que, ela competencia de comunicagibuboaumento del 31% en el porcentaje de
estudiantes en nivel satisfactorio y avanzado pasando de 41% &@@ respeto a la
competencia de razonamiento matematico, en los resultados del postest se observa que el 62%
de los estudiantes se encuentran en el nivel satisfactorio y avanzado evidenciado un aumento

significativo del 38% con respecto a los resultados del prgtesh relzion a los resultados a
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la competencia de resolucién de problemas en la prueba postest se presenta un aumento del 52%
en el porcentaje de estudiantes en los niveles satisfactorio y avamzadmparacion cdos

resultados de la prueba pretear figura 25).

Figura 25
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Niveles de desempefios para las competencias

A partir de estos resultados, no solo se puede evidenciar el avance de los estudiantes en
los niveles de desempenio de las competencias mateméaticas especificasusalngeptos
aleatorio y métrico, sino la incidencia directa que tiene la aplicacion de entornos virtuales de
aprendizaje en estos procesos, puesto que, en muchas ocasiones la generacion de ambientes de
pedagdgicos enriquecidos dependen del engranaje togrdxk el estudiante, los conceptos y su
entorno, en el cual la tecnologia cumple un papel muy importante como mediador de los

procesos de ensefianza y aprendizaje.
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CAPITULO VI

6. Discusion

Durante el proceso investigativo se evidencio inicialmenteetidesarrollo de las
competencias matematicas, en los pensamientos métrico y aleatorio en los estudiantes de grado
octavo pertenecientes al grupo control y grupo experimental, se encontraron en los niveles
minimo e insuficiente, debido a gaa la poblaidn objeto de estudio se observo el uso de
estrategias que apuntan a la repeticion de procedimientos, la memorizacion de férmulas y el
planteamieto de situaciones alejadas dehtextoreal de los estudiantesn apoyo a lo
anterior, Duque, Vallejo y Rotjuez (2013¥ustentan que el principal inconveniente en el
desarrollo de los aprendizajes en el addica en la implementacién de metodologias que
priorizan el uso de estrategias tradicionales y repetitivas. Del mismo modo, Latiolais y Laurence
(2019)plantean que el rechazo de los estudiantes por el aprendizaje de las matematicas obedece

al uso frecuente de préacticas de ensefianza basadas en estrategias mecanicas y algoritmicas.

Entre las debilidades encontradas en los resultados del pretest, senpoeimar que
los procesos realizados para calcular area y pedrdetfiguras geométricas plarya
combinadas, no coincidieron con el nivel de desempefio requerido para los estudiantes de grado
octavodel Colegio Liceo Pupo Jiméne&2on respeto a estdfficultades evidenciadas,
Betancourth (2017) y Hancco (2018pstienen que los estudiantes no aplican de manera precisa
los conceptos de area y perimetro en la solucién de situaciones del contexto, confundiendo las

unidades de medida utilizadas para mkdsuperficie y el contorno de una figura.

De igual manera, en cuanto al manejo de las técnicas de conteo y los conceptos asociados

a la teoria de probabilidad, los estudiantes de grado octavo no estuvieron acorde con el
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desempefio académico de esteh@educativoEn este sentido, Guerrero (2018) y Giraldo
(2017), plantean que los estudiantes suelen usar la técnica de ensayo y error para abordar
situaciones relacionadas con el azar, debido a que no reconocen los procedimientos a seguir para

encontrar dtos faltantes en eventos aleatorios.

En este sentido, se considera que, para alcanzar un aprendizaje significativo en el area de
las matematicas es necesario que los aprendizajes sean abordados desde estrategias que articulen
el contexto real de los estatitescon los nuevos saberes, propiciando de esta manera la
motivacibn por la apropiacion debnocimiento. Desde este punto de vista, Silva (2010) resalta
gue las TIQouedeser el medio favorecer la innovacién en los procesos de ensefianza y
aprendizaje e distintas modaliddes potenciando la reconstruccion de los conceptos de forma

aplicativa.

En cuanto a la creacion e implementacion del entorno virtual de aprendizaje basado en el
modelo ADDIE, se determind que fue una buena decision aplicarla en neddiedlicacion
remota, debido a que despert6 en los estudiantes un sentido de responsabilidad, autonomia
permitiodesarrollar habilidades y destrezas necesarias para el manejo de competencias
matematicas. En correspondencia a &&yd,(2018) y Zambran & Garcia(2020), plantean que
los entornos de aprendizaje virtual son apoyos eficaces panadleabo procesos de ensefianza

y aprendizaje en cualquier area del condento y nivel educativo.

Después de analizar los resultados obtenidos, con regppegtgpo experimental, se
evidencia el aumento en los niveles de desempefio de las competencias de comunicacion,
razonamiento y resolucion de problema en el pensamiento aleatorio y métrico, mostrando la

eficiencia del EVA, el cual, estuvo basado en el mm@&DIE, permitiendo planificar, disefiar
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e implementar la estrategia, teniendo en cuenta las cinco fases que se encuentran inmersas en é€l,
es por ello que en respaldo con Castellanos & Rocha (2020) y Eraso, Vela, Calderén & Sanchez
(2017) afirman que estaodelo es pertinente, amplio y flexible que permite la adaptacion para el
cumplimiento de los objetivos relacionados a cualquiera &rea de conocimiento especifico,

mediante la creacion de herramientas digitales.

Con lo anteriormente expuesto se finaliza esscusion, hacielo saber que no existe
una estrategianejorque otra, pues es claro que un buen resultado o avance en lo que se quiere
mejorar se debe a la unién y trabajo mancomunado de muchos factores inmersos en los procesos
educativos, del mismo rdo se deja en manifiesto la iniciativa de estar prestos como docentes a
la implementacién de nuevas estrategias que hacen llamativas y recreativas el desarrollo de los

contenidos matematicos.
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CAPITULO 7

7. Conclusiones yRecomendaciones

Esta invetigacién cuyo fin principal estuvo relacionado coridaidencia de la
implementacion de un entorno virtual de aprendizaje basado en el modelo ADDIE, en el
desarrollo de los pensamientos aleatorio y métenastudiantes del grado 8° del colegio Liceo

Pupo Jiméneza dejado las siguientes conclusiones:

Enel proceso dbusquedale los referentes tedricos gsuestentama investigacionse
obtuvo una correcta aplicacion de las fases del modelo ADDIE en el desarrollo y estructuracion
del entorno virtuatle aprendizajdp cual fuecrucial e indispensable para el desarrollo de
competencias y habilidades matematicas en la educacion réoptara parte, las actividades
de aprendizajpropuestagesularonsatisfactoriaparala apropiacion de conceptosogiados al
area y perimetro de figuras planas, correspondientes al pensamiento métrico y los conceptos de
técnicas de conteo y probabilidad con relacion al pensamiento aleatorio, lo que se evidenci6 en

los resultados obtenidos en la aplicacion del postest

La aplicacion depretestpermitio identificar las fortalezasfalenciasde los estudiantes
de gradmctavq en las competencias de comunicagi@zonamiento y resolucion de problemas
en los pensamientos métrico y aleatpyi@ que se evidengique pesentabadificultades en el
uso de concepto de aremmounamedida de superficie y el reconocimiento de técnicas de
conteo para el célculo de probabilidadEscualquedé demostraden los errores
procedimentalesometidosal momento de aplicastosconceptos en la solucién de situaciones

dela vida cotidiana
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Ademas, durante la aplicacion geétest los estudiantes se mostraron preocupados y
desorientados al momento de resolver los interrogantes del cuestionario, contineeseréritmn
mensajes &aves del chat de ldgiaforma Zoom y la aplicacion NdtsApp, para solicitar
orientaciones adicionales en cuaatlmsprocedimientogjuedebian seguir para resolver las

preguntas planteadatambién se evidencita tendencia por responder las pregsisia realizar

el proceso de analisis necesario para llegar a la respuesta acertada, recurriendo a la técnica del

ensayo Yy error, el cual fue el principal motivo para que los resultados obtenidos por los grupos

control y experimental se ubicaran en lostgg insuficiente y minimo.

Los resultados del postest destraronque el grupo experimental obtuvo un puntaje
promedio superior al alcanzado por el grupo cong&adlenciando diferencias significativas en
las competencias de razonamiento y resolucidorolelemastanto en el pensamiento aleatorio
comoenel pensamiento métric@n embargo, eta competencia de comunicacién el
pensamiento aleatorim seevidencio diferencmsignificativas, aunquaeobservoque los
estudianteslel grupo experimentahejoraron notablemente en esta competestoindico,
gue la creacion e implementacion del entorno virtual de aprendizaje basado en elAb@i&o
influyé de manera positivan el desarrollo de los pensamientos aleatorio y métrico, en los

estudiante de grado octavo del colegio Liceo Pupo Jiménez

Estadisticamente se pudo establecer que existieron diferencifisaigas a nivel
intragrupa) siendo superiores los redos del postest con relacidpretest en el grupo
experimentalEs asi comae puede afinar que la implementacion de un entorno virtual de
aprendizajeomo estrategididactica para el desarrollo de lesnsamient® métrico y aleatorio
en los estudiantegel grado octavdel Colegio Liceo Pupo Jiméneantribuyd a fortalecer el

procesade ensefianza y aprendizagetravésde sesiones sincronicas y asincronitascuales
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permitieron quéos estudiantes asumieran con compromiso, responsabilidad y autonomia en su
proceso académico y en los horarios establecidos para la realidades actividades, ya que en
las sesiones sincroénicas los estudiantes socializaban las actividades realizhdatoem

virtual de aprendizajelel mismo modse aclaraban dudas, se autoevaluaban y se evaluaba la

EVA.

Con estadnvestigacionsedemastréque el docente a través de las estrategias de
aprendizajes mediadas gas tecnologiagpuede comprobat aprendizaje quebtienenos
educandosproporcionando herramierstquefavorezcan el alcance de logjetivos planteados
en claseademas dddvar a caban proceso mas dinamigaoduciendda creacion de
situaciones que le permiten al estudiante comprender y transformar el conocimiento y fortalecer

Sus competencias

En conclusiénsepuede afirmar que la correlacion existegére las teavlogias yla
ensefianzde los pensamiers@leatorio y métricpa través de la implementacién de dicha
estrategiase evidencio el gocels atencion de los estudianf&®l mismo modpse incrementd
la autonomia, responsabilidad y compromamtribuyend al desarrollo integral de los

estudiantes.

Finalmente, para futuros trabajos investigativos se sugiere tener en cuenta las siguientes

recomendaciones:

Contemplar la posibilidad de que, al disefar las actividades de aprendizaievé# el
estas sean dera duracidnpuesto queenellas sanvolucran procesos de representacion

razonamienty generalizacionlo cualpuede generanconvenientes afectdo el desarrollo
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ideal de la actividad, y, por tanto, el tiempo de ejecucion se extiende, causata que

estudiantes sedesconcentredel objetivo que se pretend&anzar.

Para observar la evolucion de los estudiantes, se recomientds guéas de aprendizaje
seimplement@& durante un periodo de tiempo mas extenso, que el contemplado en el proceso de
intervencion de esta investigaci@®l mismo modgose sugierérabajarlodesde diferentes
metodologias, abordandiros pensamientos matematicds tal manera que se facilite la
transversalidadon areas afines queitran de manera holistica el proyecto

También seecomienda al colegio Liceo Pupo Jiménez incluir esta propuesta educativa
dentro de las estrategias pedagdgicas del plan de estudio, no solo con los pensamientos aleatorio
y métrico, sino en el area de matematica y todas las areas del contcimggartidas en este
plantel educativo, con la finalidad de continuar con la mejora en los procesos de ensefianza

aprendizaje.

Finalmentese sugiere que este tipo de investigaciones sean realizadas con un mayor
grupo de instituciones en el municigia@epatamento, teniendo en cuenta las falencias que se
presentan en cada una de ellas frente a los resultados de las pruebas nacionales e internacionales,
con respecta a las habilidades para resolver problemas en los distintos pensamientos del area de

las maematicas.
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ANEXOS

Anexo A. Cartay respuesta desctor de la institucion

Monteria- 22 de julio del 2020

Colegio Liceo Pupo Jiménez
Sefiores: Rectoria Académica

Estimados y Distinguidos Sefiores, pteceextenderlesin cordialsaludo de paz y
bienestarenocasionde solicitarlescomo docente de planta y en mi nombre Anny Leidys Valero
Pefa identificada con cedula de ciudadania N° 1.067.898&b®nteria Cordoba, aprovecho

para informarles que me encuentro realizamikestudios de posgrado para la mejora continua

de mi desempeiio personal y profesional es por ello, que pido ante ustedes el permiso para llevar
a cabo el proyecto de investigacion el cual dirijo, titul&sarrollo del pensamiento aleatorio

y métricoa través de la utilizacién de un entorno virtual de aprendizaje en estudiantes de

basica secundariaDicho proyecto se realizara de manera simultanea al desarrollo de mis clases
en los grados octavos. Cabe agregar que su desarrollo no generara amgidwéarid o

recargo a las actividades estipuladas para los estudiantes.

Cabe agregar también, que no es algo extenso que genere un tiempo extra a dichos
estudiantes, por el contrario, es un cuestionario en caminado a la mejora de la ensefianza de las
matematicas en nuestra institucion.

Las razones expuestas anteriormente solicito permiso para llevar a cabo estas actividades
de préctica educativa con los estudiantes de grado octavo de la institucion.

De ante mano agradezco la atencion prestada y stunpaespuesta.

ANNY LEIDYS VALERO PENA
C.C. 1.067.896 de Monteria
Docente del Area de Matematicas.
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LICEHFEO
PUPO JIMENEZ
‘F para la jia h istiana:
Ser, hacer y convivir”

Monteria, Julio 27 de 2020

Profesora N
ANNY LEIDYS VALERO PENA
Docente del Area de Matematicas.

Cordial salud

"Encomienda tus obras al SENOR, Y tus propoésitos se afianzaran."
Proverbios 16:3

La Hermana TERESA RENDON QUIROZ, Rectora de la institucion y MARIA
EUGENIA ARANGO M, Coordinadora académica, le felicitan por su interés permanente en
superarse en estaasion a través de sus estudiaos de Maestria.

Teniendo en cuenta que su solicitud va en pro de enriquecer la practica docente, le
ofrecernos el apoyo para que realice su trabajo de investigacion educativa fiReégdaollo
del pensamiento aleatorio y étrico a través de la utilizacion de un entorno virtual de
aprendizaje en estudiantes de basgecundariaa dos estudiantes de estpados era
institucion.

Reiteramos, nuestra felicitacién por el desarrollo de sus estudios y esperamos que sea una
buena experiencia para todos los implicados en el trabajo.

Hia Teresy Fi'ncl:'r; Quiro?. %Wy

Hta. TERESA RENDON Esp. MARIA EUGNIA ARANGO
QUIROZ M.
Rectora Coordinadora Académica

Carrera 6 N° 3539 tel. 782 37 05 Movil 3215473973 Email:
pupojimenez@hotmail.com

www. liceopupojimenez.edu. kb Liceo Pupo Jimenez

Monteria Cérdoh.
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Anexo B. Permiso a padres de familia

Monteria- 22 de julio del 2020
Colegio Liceo Pupo Jiménez
Sefores: Pads de familia de grado 8°

CARTA DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA PROYECTO DE
INVESTIGACION EDUCATIVA

Yo , responsable del estudiante

del grado: y de afios de edad,
acepto de manera voluntaria que se incluya como sujeto de estudio en el proyecto de
investigacion denominad@Desarrollo del pensamiento aleatorio y métrico a través de la
utilizacion de un entorno virtual de aprendizaje en estudiantes de basica securidaego de

haber conocido y comprendido en su totalidad, la informacién sobre dicho proyecto, riesgos si
los hubiera y beneficios directos e indirectos de la participacion en el estudio, y en el entendido
de que:

Vv Mi participacion como alumno no repercuté@d mis actividades ni
evaluaciones programadas en el curso, o en mi condicion de estudiante.

Vv No habra ninguna sancion para mi en caso de no aceptar la invitacion.

\% Puedo retirarme del proyecto si lo considero conveniente a mis intereses,

aun cuando el invéigador responsable no lo solicite, informando mis razones para tal
decision, si lo considero pertinente; pudiendo si asi lo deseo, recuperar toda la
informacion obtenida de mi participacion.

Vv No haré ningun gasto, ni recibiré remuneracion alguna portiaipacion
en el estudio.
Vv Se guardard estricta confidencialidad sobre los datos obtenidos producto

de mi participacion, con un usuario y contrasefia que ocultara mi identidad.

Nombre y firma del acudi¢@ del participante:
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Anexo C. Formato de Validacion

El siguiente formato de validacion de instrumentos fue tomado de Corral (2009)

CRITERIOS A EVALUAR
. Induccion Lenguaje . .
) Claridad Coherencia ala adecuqdo Mide lo Observaciones
ITEM enla . con el nivel que (Por favor indique si debe eliminars
redaccion Interna respuesta del pretende o modificarse un item)
(Sesgo) | .
informante
Si| No | Si No Si | No Si No | Si | No
1 X
2 X
3 X
4 X X X X X Redactar mejor la pregunta
5 X
6 X
7 X
8 X
9 X
10 X
11 X
12 X X X X X Sugiero redactar mejor la pregunta
13 X
14 X
15 X
16 X
17 X
18 X
19 X
20 X
21 X
22 X
23 X
24 X
25 X
26 X
27 X
28 X
29 X
30 X
ASPECTOS GENERALES Si | No
El instrumento contiene instruccianelaras y precisas para X
responder el cuestionario
Los items permiten el logro del objetivo de la investigacion X
Los items estan distribuidos en forma légica y secuencial X
El nimero de items es suficiente para recoger la informacion. B X
casode ser negativa su respuesta, sugiera los items a afiadir
VALIDEZ
Aplicable X No aplicable Aplicable atendiendo a las observacioneg X
Validado por Julio Cesar Paterninilvarez Firma %
C.CN° 1102819975 | Celular | 3218060809 | Fecha e-mail ‘ juliopaternina@gmail.com
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Carta de aprobacion de expertos

CONSTANCIA DE JUICIO DE EXPERTO

Nombre del experto: Julio Cesar Paternina Alvarez

Especialidad: Licenciado en Matematicas con Maestria en ensefianzas de las Matematicas.

Por medio de la presente hago constar que realice la revision del instrumento utilizado para
la recoleccién de datos elaborado por los estudiantes de Maestria en Educacion de la
Universidad de Cérdoba, Anny Leidys Valero Pefia y Francisco Avilés Aguas quienes estén
realizando un trabajo de investigacién titulado “Desarrollo de los pensamientos aleatorio y
métrico mediante un entorno virtual de aprendizaje en estudiantes de bdsica secundaria®
Una vez indicadas las correcciones pertinentes considero que el instrumento retine los

requisitos suficientes y necesarios para ser considerado valido y confiable y por tanto apto

para su aplicacién.

Atentamente;

C.C. 1102419975 d, J}nle/e/'o' Suere
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SUE CARIBE i UNIVERSIDAD DE CORDOBA
MAESTRIA EN EDUCACION 7 XIIl COHORTE

COLEGIO LICEO PUPO IMENEZ

TEST - OCTAVO GRADO
AREA: Matemdicas

Objetivos: Con el fin de evaluar las competenciagdmunicacion, razonamientoatematio y

resolucién de problemas relacionadas con el

pensanaile@torio y métricoresponde las

preguntas que encuentras a continuacion, marcando correctamehtermulario de Google.

1) En un restaurante ofrecen los siguientes alimentos y bebidas.

Alimentos
Pizza
Hamburguesa
Perro caliente
Emparedado

Lasana

Bebidas

Té

Gaseosa

Jugo

Limonada

De las siguientes expresiones, ¢cual permite hallar las diferentes formas de armar un

combo que incluya un alimento y una bebida?

A 4x3

B. 4x4

C. 4x5

D. 5x
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2. Observda siguiente informacién representada en un diagrama de arbol.

o Hotel
Avion <E‘ﬁf§' Avion <y
Miami< Aruba

Hotel

Barco <, Barco <1
Avién&—Club
Cartagena Barco&—Club

Carro Club
Condominio

¢,Cudl podria ser el contexto que representaria correctamente la informacion anterior?

A. Una empresa turistica ofrece 2 destinos de viaje internacional y 1 nacional con la
opcidn deomar como transporte para las internacionales avion o barco; y para el destino
nacional se adiciona la opcion de carro. Ademas, para el alojamiento se ofrece la estadia en
hotel o club mientras que para el destino nacional se adiciona la opcién de coadomi

B. Una empresa turistica ofrece 3 destinos de viaje entre nacional e internacional con
la opcién de tomar 2 tipos de transporte entre avion y barco y 3 tipos de alojamiento ente

hotel, club y condominio.
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C. Una empresa turistica ofrece 3 destinos de ajee nacional e internacional con
la con la opcién de tomar 3 tipos de transporte entre avion y barco y 3 tipos de alojamiento
entre hotel, club y condominio.

D. Una empresa turistica ofrece 2 destinos de viaje internacional y 1 nacional con la
opcion detcomar como transporte para la internacionales avién o barco; y para el destino
nacional se adiciona la opcion de carro. Ademas, para el alojamiento se ofrece la estadia de
hotel, club o condominio.

3. Ala prueba final de las olimpiadas en matematicas dénstitucion, clasificaron
4 estudiantes. Los que obtengan los dos primeros puestos en la prueba se destacaran en un
cuadro de honor. Los procedimientos propuestos para hallar los dos primeros puestos son:

| Listar y contar las parejas ordenadasitirehtes maneras que se puedan
organizar con un grupo de 4 estudiantes

I Multiplicar el nUmero de estudiantes que podrian ocupar el primer puesto por el
namero de estudiantes que podrian ocupar el segundo puesto, una vez ocupado el primero

[l Encontrar el numero de formas diferentes en que se pueden organizar 4

personas

¢,Cual o cudles procedimientos(s) permiten encontrar el nimero de maneras diferentes de

conformar el cuadro de honor?

A. | solamente
B. lll solamente
C.ly lll solamente

D.Il'y lll solamene
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4. ¢Cuantos numeros de 3 cifras se pueden formar con los divisores del nUmero 8,

sin repetir una cifra en un namero?

A. 12 numeros.
B. 16 numeros.
C. 24 numeros.
D. 36 numeros.

5. Sofia tiene 4 tarjetas, cada una con un numero como se muestra a comtinuacio

De acuerdo con las tarjetas, se puede afirmar que

A. Sofia puede formar solamente 16 nameros distintos de dos cifras.
B. Sofia puede formar solamente 18 nimeros distintos de dos cifras.
C. Sofia puede formar solamente 24 nimeros distintos de t&s cifr

D. Sofia puede formar solamente 32 nameros distintos de tres cifras.

6. Maria tiene una tienda de ropa para dama y debe organizar la vitrina con cuatro
maniquies arreglados con cinco opciones de vestidos. ¢,cual son las posibles opciones de

organizar & vitrina?
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D. 120
7. El ministerio de trasporte es la institucion en Colombia encargada de disefar y
establecer las caracteristicas de la placa Unica nacional para los vehiculos automotores. A
partir de 1990 las placas tienen tres letras y tretodigiebajo llevan el nombre del
municipio de donde se encuentra matriculado el vehiculo. Para la fabricacion de las placas se

utilizan 27 letras y 10 digitos y una placa puede ser BUU 999.

BU 9

EL namero de placas que se pueden fabricar cuya pai@ sea como se muestra en la
ilustracion es
A. 1000
B. 1600
C. 3000
D. 2700
8. En un concurso hay una urna con 2 fichas rojas y 2 fichas blancas. Un jugador
selecciona al azar una ficha de la urna, sin devolver esta. Luego, selecciona al azar una
segumla ficha. Si tiene el mismo color de la primera gana el juego.
¢En cudl de los siguientes diagramas se representan las posibilidades de ganar que tiene

un jugador?
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A B. C. D.

5] oG] 5]
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] ke e ]

G o) n a

6. La grafica representa el nimero de hombres y de mujeres de una region del pais

gue comprayn moto en un concesionario, durante el segundo semestre del afio pasado.

S
.

. Hombres
. Mujeres

Nimero de personas
S kN WA U ooN ® ©
PR A S A Y

Grafica

Se va a premiar un comprador, elegido al azar, con un bono de $500.000 en mantenimiento de la

moto. De acuerdo con la informacion de la grafica es correcto afirmar:

A. La probabilichd de que el ganador del bono sea una mujer es igual a la probabilidad de
gue sea un hombre.
B. Si el ganador del bono es una mujer, es mas probable que haya comprado la moto entre julio y

septiembre, que entre octubre y diciembre.

C. La probabilidad de gquel ganador del bono sea un hombre es menor que la

probabilidad de que sea una mujer.

D. Si el ganador del bono es un hombre, es igualmente probable que haya comprado la

moto entre julio y agosto, que entre noviembre y diciembre.

10. ¢ Qué probabilidad gmiede considerar falsa?
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A. Probabilidad de B. Probabilidad de C. Probabilidad de  <D. Probabilidad de
obtener un némero obtener tres obtener rojo obtener bola
impar = 1/2 caras = 3/8 par = 1/4 roja = 1/10

11. Pablo tiene dos dados con forma de cubo, cada cara de los dados estd marcada con un

ndmero distinto.

Las caras de uno de los dados estan marcadas con los niumeros 2, 4, 6, 8 ,10, 12,

respectivamente.
Y las caras del otro dagdestan marcadas con los numeros 1, 3, 5, 7, 9, 11, respectivamente.

Pablo lanza los dados, luego suma los numeros marcados en la cara superior de cada uno, y

registra el resultado. ¢ Cudl de los siguientes resultados es IMPOSIBLE que obtenga Pablo?

A 11
B. 13
C. 14
D. 15

12. En una baraja de poquer hay un total de 52 cartas; 13 por cada simbolo (pica,

corazon, diamante y trébol)

Pica Corazon Diamante Trébol

O v ¢ b
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Se sacaron de la baraja 10 cartas con los siguientes simbolos:

Simbolo Cantidad
" 3
v 2
¢ 4
[ 1
Total de cartas 10

Un experto en poquer comenta acertadamente que la préitaajoe se elija al azar de la
baraja tendra aproximadamente el 28% de probabilidad de tener el simbolo trébol. El experto

dedujo tal probabilidad porque

A Ha salido un trébol y quedaron 12 de 42 cartas de trétag: Tt 1 P
cuhb

B. Cualquier trébol tiene 25% de probabilidad de salir de la baraja de 52
cartas, y aumenta 3% cuando sale una de estas.

C. Cada trébol tiene cerca de 2,16% de saliry hay 13 cprigstp @ ¢ ¢ b

D. De las 52 cartas han salido 10, un trébol y nueveedesimbolos

distintos:- ¢ Psumado al 25% de probabilidad de salir trébol.

13. La siguiente tabla representa las calificaciones obtenidas por un grupo de estudiantes

universitarios en un examen

Calificacién Numero de estudiantes
1 2

6

18

10

4

v |wlm

Segun las calificaciones obtenidas en el examemrgshsliantes son clasificados como indica a

continuacion
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Calificacion Clasificacion
102 Reprobado

3 Pendiente
4065 Aprobado

¢Cual es la probabilidad de que el estudiante escogido este clasificado como aprobado?

14. En un grupo de 600 personas hay 375 fumadores, 200 de los cu&esitian
enfermedad respiratoria. Entre los no fumadores del grupo, 50 tienen una enfermedad

respiratoria.

¢, Cual es la probabilidad de seleccionar al azar una persona de este grupo, que sea fumadora y no

tenga enfermedad respiratoria?



15. La tabla muestra las probabilidades de morir al accidentarse, segun el medio de

transporte utilizado.

Accidente segin Probabilidad
medio de transporte | (aproximadamente)

En tren 3 de 460.000

De bus 5 de 520.000

De carro 10 de 2.400

En avidn 5 de 25.000

La lista con los medios de transporte ordenados de mayor a menor, de acuerdo con la

probabilidad de morir al accidentarse en unelttss, es:

A. Tren / bus / avién / carro.

B. Carro / aviéon / bus / tren.

C. Carro / avion / tren / bus.

D. Tren / bus / carro / avion.

16.Yolima quiere decorar una tarjeta para obsequiarsela a su hermana, para esto ella
guiere comprar hilo dorado para pe@s por los bordes de la tarjeta y ademas quiere

comprar la cantidad exacta para no desperdiciar material.

El concepto que Yolima tiene que aplicar para responder a su interrogante, es el de:



153

A. Areas

B. Volumen

C. Perimetro

D. Ninguna de las actividades.

17.Marcdo quiere comprar una finca, este desea que tenga un perimetro de 40

metros. De las siguientes opciones, cual cumple con las condiciones establecida por

Marcelo.

5m

10 m

6m

15m

5m




154

10 m

18. El edificio del Pentdgono, en la ciudde Washington, tiene forma de pentadgono

regular cuya medida de cada lado tiene aproximadamente 300 m.

El perimetro del edificio del pentagono es

A. 1500 m
B. 1600 m
C. 2500 m
D. 2000 m

19. Se desea adquirir un terreno de forma cuadrada con un perimetro entre 4 y 20
metros. St presenta el lado del terreno, los valores que puede topea que el perimetro

del terreno cumple la condicion dada son
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A. 4 <x<20

B. O< x <16
C. 2< x <10
D. 1<x<5

20.El rectangulo de la figura | se duplicé en su superficie, formando lafigur

FIGURA I FIGURA II

1,5em

— 4em —

Respecto al perimetro de las dos figuras, es correcto afirmar que:

A. El perimetro de la figura | es la mitad del perimetro de la figura II.
B. El perimetro de la figura Il es 1,5 cm mas pequeiio que dos veces el perimetro de la
figura I.

C. Dos eces el perimetro de la figura | es 3 cm mas grande que el perimetro de la figura

D. la mitad del perimetro de la figura Il es igual al perimetro de la figura | mas 3 cm.

21.La suma de los lados de un jardin triangular is6sceles (figura 1) es 140m. si e

lado desigual es el doble del otro lado, aumentando en 20m. ¢ cuanto mide el lado desigual

del jardin?

A. 60m

B. 80m

C. 70m
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D. 66m

22.En un entrenamientdys jugadores de un equipo de futbol deben hacer un
recorrido de 4.320 metros alrededor de su cancha de practica. Para completar el recorrido, los

jugadores del equipo deben dar 12 vueltas.

¢,Cudl es la cancha que representa las dimensiones de la capchetidas?

A. B.

1620 metros
‘ 60 metros

C D.

—— 100 meatros

—— 120 metros

D E )| D ﬂ

23.Manuel acaba de construir el jardin de su casa que tiene la forma de un

paralelogramo y desea cercarlo. Para ello, cuenta con 32 m de alambre, pero se acaba de
percatar que quizas la cantidad de alambre que tiene no sera suficieatse §eesuno de
los lados del jardin coincide con el largo de la fachada de la casa, que mide 10 m, y la
distancia que existe entre el largo de la casa y la acera es 6 m. ¢Podra Manuel cercar el jardin
gque acaba de construir?

A. Manuel si podra cercar el jandiya que se sabe con certeza que el

perimetro del este es menor a 32 m.
B. Manuel no podra cercar el jardin, ya que se sabe con certeza que el

perimetro del este es mayor a 32 m.
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C. Manuel podra cercar el jardin, ya que el perimetro del jardin es igual a 32

D. No se tiene la suficiente informacion, para dar una respuesta.
24.El triangulo de las Bermudas es una porcion de océano con forma de triangulo
equilatero encerrada por las islas Bermudas, Puerto Rico y la ciudad estadounidense de
Miami. Se sabe que lagiancia entre Florida y Puerto Rico es de 1600 Km. Por otro lado, las
islas turcas y caicos se ubican a mitad de distancia entre Florida y Puerto rico y su distancia a

Las islas Bermudas es de 1375 Km. ¢ Cudl es el area, en del famoso tridngulo?

a. 11000000 &
b.

C. 11111000 &

12000000 &

d. 1100098Q) &

25.La alcoba de Samuel la conforma, el dormitorio, el bafio y el balcén, como se

muestra en la imagen. Samuel desea conocer el area del piso de su habitacién, ¢.con la

informacion suministrada es gible hacerlo?
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—13m—

A. Sies posible hacerlo, ya que Samuel cuenta con toda la informacion necesaria
para calcular el area balcon, dormitorio y del bafio.

B. No es posible, ya que Samuel cuenta con la informacidén necesaria para calcular el
area del bafo y danitorio, pero no el area del balcén del balcon.

C. No es posible, ya que Samuel cuenta con la informacion necesaria para calcular el
area del balcén y dormitorio, pero no el area del bafio.

D. Sies posible hacerlo, ya que Samuel no cuenta con toda la&giorm
suministrada, pero puede dar valores aproximados de los posibles datos faltantes y de esta

forma calcular el area.

26. El diagrama muestra una figura formada por dos cuadrados de lados 4 y 5 cm, un
triangulo cuya area es d&84 y un paralelogmmo sombreado. ¢ Cuanto mide el area del

paralelogramo?

A. 28M A
B. 2004 el N
C. 170 A

D. 16 G &
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27.Para una tarea de artes Pedro sac6 una fotocopia ampliada de la figura 1 y obtuvo

la figura 2. Las figuras se muestran en la siguiente cuadricula

FiguLa 2.

Figyra 1.

Escorrecto afirmar que el area de la figura 2 es
A. Igual al &rea de la figura 1

B. Dos veces el area de la figura 1

C. Tres veces el &rea de la figura 1

D. Cuatro veces el area de la figura 1

28.0Observa las figuras dibujadas sobre la cuadricula.

Figura 1.

Figura 2. Figura 3.

AN

El area dda figura 2 es igual a

A. el area de la figura 1 mas el area de la figura 3.

B. dos veces el area de la figura 1.
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C. tres veces el area de la figura 3.

D. el area de la figura 1 menos el area de la figura 3.

29.En una pared cuadrada ded 6 de area se dibujo el disefio que se presenta en la

figura.

+1 m+

Figura

30.En la siguiente figura, el radio de cada uno de los circulos inscritos en los

cuadrados mide 1 cm.

A

cece
cece

L
)
A

A

¢,Cual es el area de la region sombreada?
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A.(64-16 ") cm2
B.(16-8 ") c¢cm2
C.64-4° ) cm2

D.(16-2 ") c¢m






Anexo E. Encuestade opinidn cel entorno virtual de aprendizajeFranny. com

@ -
- N M V

ENCUESTA DE OPINION DE LA PLATAFORMA VIRTUAL
FRANNY.COM

DPor favor, lea atentzmente estas mstracciones amber de comenzar a responder los
inmterrogantes, gue conforman 1z enouesta:

Laa lz= preguptas que 22 exponen a confinuacion v responda con el mayar rigor posible.
Tenga en cuesmta que los remiltades que se obtenpam de esta emcuesta Tepercuticim
directamente en la calidad v zervicio de 1z Plataforma Virtual Framey.com. Estos resultados
2o anzlizeran de forma comjorta en todo momento v e le garantiza la sheoluta
confidencizlidad de sus aprecizcionss. Muchas sracias por mu colabaracion.

“alora los siguientas aspectos relacionados con la Platafomma Virtusl:

1. ;Semin lz informacion recibida respecto a como ingresar a 1z platafomms, usted cree
que e clara y preciza’?
Diazarmerda
Poco de acnerdo
Nedianamenta de acuerdo
Wiy de arerdo
Totahments de acnerdo

2. ;Despuas de haber racibide zu clave de acceso ba tenido problemas pars acceder?
i
Yo

3. ;Lusgo de haber tenido acceso a la platafonma, considera usted que esta tisna
facilidad de coneion?
Diazamerdo
Poco de acuerdo
Nledianamenta de acuerdo
Wiy de acuerdo
Totahmente de acuerdo

4, :Considera usted que la platafiorma tiene facilided da navegacicn por los diferentes
apartados?
Diazamerdo
Poco de acuerdo
Nledianamenta de acuerdo
Wiy de acuerdo
Totahmente de acuerdo

>

@

7. Posterior 4 1a rezlizacion de las actividades enconmradzs an la plataforme ustsd considera
que estas actividadas, on claras v emtendibles para surespectivo procedirmiento.

Dazarerda

Poco de acperds
Medianaments de acuerdo
Wiy de acoerdo
Tombments de acuerda

B. Comsidara gue la estructara de los diferante: apartados es entendible para s dezarrollo.

Dazaierdo

Poco de acuerdo
hedianaments de acusrdo
Wiy de acoerdo
Totalments de acuerda

2. ;Luezo de haber obzarvado v realizado las actividades de bos diferemntes spartados,
conzidera usted gue los colores v 12z animaciones utilizadas fizeron pertinentes para el
dezzarrolle dal comtenida?

Diazarnenda

Poco de amerdo

Mediznamente de scusrdo

Wiy de acoerdo

Totahmente de amerda

10. En general, sstoy satisfecho(z) con 12 estructura de a Platafonms Virteal Franmy com.

Dazaierdo

Poco de acuerdo
hedianaments de acusrdo
Wiy de acoerdo
Totalments de acuerda



Anexo F. Guias de aprendizaje

GUIA DE

APRENDIZAJE # 1

Nombre de la guia: Aprendo y exploro con Franny, los principios de la multiplicacion y el mundo de las figuras.
CRONOGRAMA DE ENCUENTROS

Encuentros Sincronicos Encuentros asincronicos
Jueves 10 de septiembre Viernes 11 de septiembre
Lunes 14 de septiembre Martes 15 de septiembre
Miércoles 16 de septiembre Jueves 17 de septiembre
Lunes 21 de septiembre Viernes 18 deeptiembre

Pensamiento Aleatorio y Sistema de datos

Proceso:Calculo probabilidad de eventos

simples usando métodos diversos

(listados, diagramas de arbol, té@sade conteo)

Resolucion de problemas, comunicar, razonamiento representar y modelar.

Técnicas de conteo: Principios de Multiplicacién

Hace predicciones sobre |la probabitidie ocurrencias de un evento compuesto e interpreta la prediccic
partir del uso de propiedades basicas de la probabilidad.

1. Identifica y enumera el espacio muestral de un experimento aleatorio.

2.Usa el principio multipliclivo para calcular el nimero de resultados posiidesn experimento aleatorio.

Aplica diferentes técnicas de conteo a través de diagramas de arbol, tablas gas&rqegocesos que de
respuesta a diversas situaciones contextukdea




AREA:

ASIGNATURA: Geometria GRADOQ: 8°

Matematica

ETAPA DE EXPLORACION

En el dia de hoy iniciaremos conGaiia de Trabajo Autbnomo #1,«.
Al ingresar a lael entorno virtual de aprendizapirigete a la Guia #1 en la cual encontraras una situacion ‘muy particular y de,
diario vivir. En esta podras dlvertlrte y aprender acercd élenicas de Contepprin cipios de multiplicacion,Area y Perimetro de

Cuadrilateros;

especificas del

Resolumon de problemas, comunicar, represerdaonaly modelar

area:

ALEATORIO | METRICO

DBA# 5 (Grado
9°.V2)

Evidencia de
Aprendizaje
Tema
Desempefio

Recursos
humanos:
Materiales:

Tiempo de
ejecucion guia #1

Utiliza teoremas, propiedades y relaciones geomeétricas para proponer y justificar estrategias de medici
calaulo de longitudes, y conjetura acerca de las regularidades de las formas bidimensionales y tridimen
y realiza inferencias a partir de los criterios de semejanzas, congruencias y teoremas basicos.

1. Describe y justifica e forma verbal procesos de medicion de longitudes.

2. Explica propiedades de figuras geométricas que se involucran en los procesos de medicion.

Area y perimetro de cuadrilateros

Soluciona problemas en los que intervienen figuras gearagtrales como los cuadrilateros, determinand
area y perimetro.

Docente, estudiantes grado 8°

Computador,.el entorno virtual de aprendizaferanny, Guia de Aprendizaje, lapiz, lapicero, borrador,
calculadora yuaderno.

2 encuentros sincrénicos ehentorno virtual de aprendizaje3 encuentros asincronicos con acompafnamie
permanente del docente titular.




Lee y resuelve la actividad de exploracion:

® & @ ¢

En el dia de hoy, estoy invitado a un partido de futbol, al cual debo asistir con ropa deportiva. Revisando
// mi closet, observo que tengo 2 camisetas, 3 pantalonetas y 2 pares de zapatos, en verdad todos me
gustan y me siento comodo, pero no se cual escoger.

Ayidame a analizar: ;De cudntas formas diferentes crees ti que puedo vestirme para asistir al juego?

W

Haz clic sobre el boton COMBINAR, para replicar el
maniqui las veces que consideres necesarias y asi
lograr identificar el nimero de opciones que tiene
Franny para vestirse.

nn ¢

%T] S

]

R

]

>N

= A COMBINAR

Cuando conozcas la respuesta, escribela y haz clic en el botdn siguiente

),
w |
4 <D
Si respondiste correctamente, continia dando Clic en Siguient
para seguir aprendiendo.

3 I @7

Lee y resuelve la actividad de explddac

®

Hola amigos, bienvenidos a mi casa. La imagen que observan, es el plano de mi vivienda con sus respectivas
divisiones y medidas que la conforman. A continuacién, encontraras una serie de enunciados, los cuales, debes
leer detenidamente y marcar con (F) si son falsos o con (V) si son verdaderos, segun creas correspondiente.

4

Luego de haber observado detalladamente el plano de la
casa de Franny, se puede afirmar que el area del patio es
mayor que el drea de la cocina.

Recuerda analizar los espacios y las medidas
detalladamente.

La suma de los lados de la cocina es igual a la suma de
, los lados del bafio y la sala.

15M

Segun el plano, el ancho del bafio tiene una medida de 4 m

4 La suma de los lados del patio es igual a 22 m

La letra Z en el plano representa una incdgnita, sin
embargo se puede afirmar que su medida real es 13 m.

Si respondiste correctamente, continia dando Clic en Siguig
para seguir aprendiendo.

o

ETAPA DE CONCE

PTUALIZACION |

aMuy Bien! ahora podr8s seg

aMuy Bien! ahora podr 8s se¢

Observa y lee:

Sigue la ruta, no pierdas el camino y continia aprendi
acerca de area y perimetro de cuadrilateros.




Observa y lee:

Al hacer Clic sobre en botén de Técnicas de conteo encontra
concetos correspondientes a este tema. Deberas
comprensivamente y seguir avanzando.

® & O ¢
/4 .
7 Técnicas
de conteo Perimetros y
7 areas de figuras
P planas

a2 clic sobre ol botd
D Tecnicas de conteo

Principios de - “Combinatoria
multiplicacién

’

Trapecios ~

Areasy
perimetros de
cuadrilateros

’,

“Paralelogramos

A continuacion, al dar clic sobre cada concepto podras conc
cada uno de los aprendizajes necesarios para desarrollar la
actividades practicas:

Lee y escribe en tu cuaderno el concepto de técareasy
perimetrg escribe un ejemplo diferente akpentado:

@© AREAS ¥ PERIMETRO DE PARALELOGRAMOS
// (Parddom Los paralelogramos son cuadrilsteros que tienen

sus lados opuestos paralelos

L

Haz clic sobre los botones @
- 1
Rombo y Romboide

LLLL)

Lee y escribe en tu cuaderno el concepto de técnicas de conte

escribe un ejemplo diferente al presentado: e

En todo paralelogramo se puede verificar las siguientes propiedades

Cada diagonal se descompone en dos tridngulos iguales.

Los lados opuestos son congruentes, es decir. tienen la misma medida.

Los angulos opuestos son congruentes.
Dos angulos consecutivos son suplementarios.
Las diagonales se cortan en el punto medio.

(e
3 ' U0 @ KCANCUO D 1OMB0 @ | ROMBOIDE 7
£ 4




®© & @ §
TECNICAS DE CONTED
i

Haz clic sobre cada
botén para conocer

"I.L los conceptos d
) " -~
o«

E

o5 |__Experimentos aleatorios

Espacio muestral | <

ar 3 I @ #

)

DIAGRAMA DE ARBOL @
4

El diagrama de
cada una de

Haz clic sobre el
botén VIDEO1

dad ocurra. Una cosa es ¢
O enumerarlas,

s y otra es graficarlas

manera ta

pe y que todo caso “posible” sea tomado en cuenta.

® ’
w—

Continla observando cada
ejemplo y no los pierdas de vist Ahora sigue la Ruta y no

pares de jugary aprender. Escribe en tu cuaderno concepto
y ejemplos de area y perimetro de Trapecio

recorrido no contindia hasta que no observes completamente

Asi mismo podras conocer y aprender el concepto de AREA
PERIIMETROS DE UN CUADRADO, RECTANGULO,
ROMBO Y ROMBOIDE. Scribe en tu cuaderno cada concej
y dibujo representativo: )

; . ; ARERS ¥ PERIMETRO DEL CUADRADO
AREAS Y PERIMETRO DEL RECTANGULO [

Hallar el dre y perimelro de s siguiente figura
@ = base
b = altura

Hallar el drea y perimetro de la siguiente figura

¥p
L El drea del cuadrado es
b 25 em’y el perimetro es
. El area del rectangulo 20cm
a=3cm

es 15 cn” y el perimetro Scm
a e 1preeanta i mesiea de ks e
b=5em - A=5a5X5225 | [P=4Xl=4X5=20
A=zL2 p=gL
P=2(a+b) A=ab=(alls)=15 | [P=2labl=2(3:5) 2l8] =16
A=zab

AREAS Y PERIMETRO DEL ROMBO <@ )

AREAS Y PERIMETRO DEL ROMBOIDE /-7

L Hallar el drea y perimetro de la siguiente figura
5 Hallar el area y perimetro de la siguiente figura
Z El drea de la cuadrado
7 es 24 cm?y el perimetro d

es 20 em b Elarea de a cuadrado
es 16.cm’ y el perimetro)
A"?' i e es 17cm.
poetzwmmem
Pt A=b.h 45em
A e 4l 14
diagonal mayor bem P 2lasb [hed 51 = 2085117
d = diaganal mernar
P =2.(a+b)




o
4Q

VIDEO 1

o

“QUEES?
-cPARA QUE SIRVE?

«.COMO ELABQI;AR UNO? ~™

Matematicas

DIAGRAMA DE ARBOL

Debes completar este video para continuar tu recorrido

Responde en tu cuaderno:

aMuy bien! |

Mu |

¢, Qué es un diagrama de arbol?
Jpara gué sirve un diagrama de arbol?
Elabora un diagrama de arbol teniendo en cuents
algunos elementos de tu contéx

ahora puedes con

ti plicaci-no: Lee y apren

) g
PERIMETRO DE TRAPECIOS
Tmpeclos El perimetro del trapecio es igual 3 la suma de los valores de sus
cuatro lados.
Por lo que la lormula queda asi PaLelsloL
Hazclicen
" isampies Escateno
4 cm 1cm
A 3em 3.2cm 3.5cm s

S'cm Scm
Pelolalel Palalolel
PadeB+32¢4 Pe3S545444
l Pa315.2cm P=135em

St 55>




PRINCIPIOS DE MULTIPLICACION .

El principio de multiplicacion se aplica para aquellos experimentos aleatorios en los cuales se debe
obtener una muestra considerando poblaciones diferentes. En este caso, si se tienen Ny, Na,..., N,
poblaciones distintas y se debe tomar una muestra con elementos de cada una de ellas, el nimero
de elementos del espacio muestral es:

Ik\_ #5 =Ny x Ny x . x N,

Si en un experimento aleatorio se toma una muestra n, en la que hay orden y repeticion, y el tamafno
H de la poblacidn es N, entonces, se tiene que:

#S=N"

Donde #S es la cantidad de elementos del espacio muestral S.

A

Ahora observemos el video para continuar aprendiendo

COMBINATORIA

REGLA DE LA MULTIPLICACIAN

&% Youlube I3
Después de observar detalladamente el video responde:

- ¢De qué trata?
- ¢en qué consiste la reglaldemultiplicacion?




- Escribeun ejemplo donde represente la regla de
multiplicacion.

ETAPA DE PRACTICA Y APLICACION

Ahora podras poner en practica cada uno de los conceptos aprendidos en el stadeatorio y el Métrico:

PIN=ZRYVIEYVE

Y PRACTICA

Lee y resuelve las siguientes actividades de cada Nivel, recuer
gue para avanzar deberas leer y responder adecuadamente:
| NIVEL 1: ACTIVIDAD#1 |

color amarillo

Lee y resuelve las sigentes actividades de cada Nivel,
recuerda que para avanzar deberas leer y responder
adecuadamente:

NIVEL 1: ACTIVIDAD#1 |




NIVEL 1 - ESTADISTICO

Lee con atencidn los siguientes enunciados y arrastra el concepto hacia la descripcién

®

7

correspondiente:

babilidad

Son estrategias matemiticas usadas en prol
res

TECNICAS DE CONTEOQ

] PRINCIPIQ MULTIPLICATIVO

DIAGRAMA DE ARBOL

sosibles de un experimento aleatorio y se
ita o se denota como S.

Es una herramienta utiliza para determinar si en realidad en el cilculo
de muchas opcion
parte del espacio Ir

uiere conocer el nimero de objetos que forman
pueden determinar con la construccién

EVENTO ALEATORIO

Es un subconjunto de un espacic muestral, es decir, un conjunto de posibles

resuitados que se pueden dar en un experimento aleatorio.

ACTIVIDAD #2 |

®

7

NIVEL 1 -PARTE 2 ESTADISTICO

Lee con atencion los siguientes enunciados y arrastra el concepto hacia la descripcion

correspondiente:
men de 5 preguntas con cuatro opciones de respuestas.

Responder un exar

Elegir presidente, vicepresidente y secretario de un grupo de 10 persona:

comité con tres representantes, elegido de un grupo de cinco

> ®

=

iExcelente has avanzado al Nivel 2!, continGa practicando y
respondiendo correctamente para seguir avanzando

Al tr d

(.u:;rso r:a;aa Ta 7cm *35‘{, locm = 12cm
. opcitn que Oa ug% X D§ /?
‘) artir corresponda T em Trem 3

! oo (R o (S

Q) NIVEL L - PARTE UNO GEOMETRICO

4o
ACTIVIDAD #2 |

L))

%

NIVEL 1 - PARTE DOS GEOMETRICO

Lado por lado

Area del rombo 0

Area del cuadrado D

D mayor por d menor entre 2

Base por altura

b

Area del trl'angul.oA

Base por altura entre dos

Area del rectangulo[_]

\

4

iExcelente has avanzado al Nivel 2!, continGa practicando
respondiendo correctamente para seguir avanzando

VWA

L))

NIVEL 2: ACTIVIDAD# 1

NIVEL 2: ACTIVIDAD# 1
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) NIVEL 2 - BSTADISTICO 1)) VIV - GEOWEINCO

Un carro de valores recoge dinero en 4 municipios, y su ruta se escoge de forma aleatoria.

El conductor necesita calcular la probabilidad de que su ruta inicie en el nimero 1y para ello efectda //
// siguiente procedimiento: ) 9

aui I
| Calcular la cantidad total de rutas en las que se puede hacer el recorrido, sumando 4+4+4+4. paraﬁl?:ru:mn;euene !
II. Calcula la cantidad total de rutas que inician en el municipio 1, multiplicando 3x2x1. un drea de 72 I
II1. Divide el resultado del paso 2 entre el resultado del paso unidades cuadradas, : h
LLL ] encuentra la altura. X
H ¢En cual paso se cometid un error? ) ! 7
1

. En el paso 1, porque no se debe sumar sino multiplicar 4x4xé4x4.

. En el paso 1, porque no se debe sumar sino multiplicar 4x3x2x1. = ,
O h

e . En el paso 2, porque no se debe multiplicar sino sumar 3+2+1.

)

= \ escribe tu respuesta aquf

D En el paso 2, porque no se debe multiplicar sino sumar 3+3+3. 4 /|\ T Al e A ET ) R S E e

. ¢ ¢ ¢ ¢

[ACTIVIDAD #2 | |ACTIVIDAD#2 |
@® © NIVEL 2 - FAKTE 2 CEOMETALCY

' Selecciona una de las figuras que aparece en las opciones de respuesta, del tal manera que
Carlos tiene dos urnas de balotas, en una se encuentran, balotas numeradas del 1 a 3y en la otra se // al unirla con la imagen central, sume un 4rea total de 80 cm?

/// encuentran balotas de colores como se muestra en la imagen:

—— — yZ o 5cm
—_— = —_— = ‘l"L .[5 —»

| | 3cm
T ‘ | - | b [ 10cm
OO ) 2 3 6cm
LS g O | |aad &\
_E_ 3cm ll- CIT'I
—E_ Si Carlos saca una balota de cada urna,
¢Cuantas formas diferentes hay de sacar las dos balotas? —
‘ . 4ecm 8 cm
VWA escribe tu respuesta aqu ‘
3cm ?

Z

9

D (
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iExcelente has avanzado al Nivel 3!, continGa practicando y
respondiendo correctamente para seguir avanzando

NIVEL 3: ACTIVIDAD #1 |

) \IVEL 3 - STADISTCH

Lee con mucha atencion el siguiente interrogante y responde segun lo que creas correcto.

¢ Cuantas palabras se pueden formar con las letras del nombre
MATEQO, sin repetir letras?

MATEOD

= ‘120 ‘5
’60 D1

b

iExcelente has avanzado al Nivel 3!, continGa practicando \
respondiendo correctamente para seguir avanzando

INIVEL 3: ACTIVIDAD#1 |
0 NIVEL 3 - PARTEDOS GEOMETRICO

En una pared cuadrada de 16 m* de 4rea se dibujo el disefio que se presenta en la figura:

Z N
Hmd - /‘
1]_"“
'.LL L‘m

iCudl es el drea de la superficie pintada de amarillo en la pared?

. 2m? .8m2
o v D 12m
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ACTIVIDADES DE PROFUNDIZACION |

En este NIVEL FINAL encontragaalgunas actividades de profundizacion que te ayudaran a reforzar lo aprendido en torno a
pensamientos Aleatorio y Geométritdn pares de aprender, continla con esta gran aventura.
ACTIVIDAD#1

Para finalizar deberas leer y responder adecuadamente:

L D) NIVEL FINAL

Maria, quiere organizar una fiesta por motivo de su cumpleafos, para lo cual, contrato a una empresa ‘
de eventos y espectaculos que se encargaran de todos los preparativos de la fiesta.

Sin embargo, dicha empresa le ofrece tres espectaculares disenos de tarjetas, pero solo debe /
escoger una y siendo esta la de menor tamano, debido a que mayor tamano se le genera un mayor :

costo a maria.

I.Lt_ Tarjeta 1 Tarjeta 2 Tarjeta 3

3m

/

L 54m

5

Una vez realizado el procedimiento,
Selecciona la opcidn de tarjeta que mas le conviene a Maria.
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ACTI|/|L)/-\L) #H2 |

[ )] NIVEL FINAL
(

Luego de haber ayudado a Maria a escoger su tarjeta de cumpleafios. También aytdale a escoger
entre las opciones del menu que le ofrece la empresa de eventos y espectaculos para brindarle a sus

// invitados.

Ten presente que solo puedes escoger un tipo de carne, un solo tipo de arroz y un solo tipo de ensalada //
para armar el mend que se le brindara a los invitados.

P POLLO CARNE CERDO
) e g o
| BEE WS

¢ Cuantas opciones tiene Maria para escoger y brindar un excelente plato en su fiesta?

VWA

escribe tu respuesta aqu ‘

R

iMuy bien!, haz llegado al final de tu recorrido
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GUIA DE
APRENDIZAJE # 2

Nombre de la guia: Aprendo y exploro con Franny, los principios de la multiplicacion y el mundo de las figuras.

CRONOGRAMA DE ENCUENTROS

Encuentros Sincronicos Encuentros asincronicos

Jueves 24 de septiembre Martes 22 de septiembre

Lunes 28 de sptiembre Miércoles 23 de septiembre
Miércoles 30 de septiembre Viernes 25 de septiembre

Martes 29 de septiembre
Miércoles 30 de septiembre

Pensamiento Aleatorio y Sistema de datos

Proceso:Calculo probabilidad de eventos

simples usando métodos diversos

(listados, diagramas de arbol, técnicas de conteo)

Resolucion de problemas, comunicar, razonamiento representadejar.

Permutaciones
Hace predicciones sobre la probabilidad de ocurrencias de un evento compuesto e interpreta la pred
partir del uso de propiedades basicas de la probabilidad.

Utilizar las técnicas de conteo para determinar elard de elementos de un espanigestra 0 suceso.



AREA: Mateméatica
Estandar:

Competencias especificas del
area:
DBA# 5 (Grado 9°. V 2)

Evidencia de Aprendizaje
Tema:
Desempefio

Recursos humanos:
Materiales:

Tiempo deejecucion guia #1

16

ASIGNATURA: Geometria GRADO: 8°

Pensamiento métrico y Sistema de medfs:

ProcesoSelecciono y uso técnicas e instrumentos para medir longitudes, areas de superficies,
volimenes y angulos con niveles de precisién adecuados.

Resolucién de problemas, comunicar, representar, razonar yanode

Utiliza teoremas, propiedades y relaciones geométricas para proponer y justificar estratt
medicién y calculo de longitudes, y conjetura acerca de las regularidades de las formas
bidimensionales y tridimensionales y realinferencias a partir de los criterios de semejan:
congruencias y teoremas basicos.

Area y perimetro de triangulos

Soluciona problemas en los que intervienen figuras geométricas tales como los trié
determinando su area y perimetro.

Docente, estudiantes grado 8°

Computador.el entorno virtual de aprendizaferanny, Guia de Aprendizaje, lapiz, lapicero,
borrador, calculadora y cuaderno.

2 encuentros sincrénicos ah entorno virtual de aprendizaje8 encuentros asincrénicos cor
acompafamiento permanente del docente titular.



17

Es un qusto saludarte nuevamente, aprovecho para agradecerte
por tu valiosa colaboracion al momento de resolver los diferentes
desafios matematicos que se presentaron. Pero aqui no termina
todo, necesito de tu ayuda en esta sequnda parte, la cual esta a
punto de iniciar.

Bienvenidos nuevamente a mi mundo.

Dale CLIC al boton INICIAR

INTCTAL D
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ETAPA DE EXPLORACION

En el dia de hoy iniciaremos conGalia de Trabajo Autbnomo #2.
Al ingresar a |&VA dirigete a la Guia #2 en la cual encontraras

divertirte y aprender acerca:deeay perimetro de triangulos y permutaciones.

una situacién muy particular y de nuestro diario vivir. En eg

METRICO

ALEATORIO

Lee y analiza la sigui¢e informacion:

¢Sabias que en mis tiempos libres, me gusta hacer muchas cosas y una de ellas es armar
rompecabezas? Esta vez me encuentro armando uno que me trajo mi abuelo como
recuerdo de su Ultimo viaje a la isla de los gatos, ubicada al sur del Japén.

Leyendo las instrucciones que vienen en la caja, encontré que si lo armo de forma completa
y correcta puedo descubrir, cual es el area total de la figura del gato que trae el
{ - g 4

rompecabezas.
>‘ -

Ayddame a identificar cual
es el drea total del gato.

gg

Escribe tu respuesta aqui

D7

Lee y resuelve la actividad de exploracion:

Al llegar Franny y sus amigos al Cine, en la taquilla le
manifiestan que solo hay dos sillas disponibles de manera
consecutiva, de las cuales, solo una tiene una vista mas
completa con relacion a la pantalla. Lo que hace para ellos
que el orden de sentarse sea importante. Por otro lado, se
encuentra el otro puesto por separado.

Si solo tenemos dos sillas disponibles y una de estas con
mejor vista a la pantalla y somos tres. Me pregunto ¢De

cuantas formas diferente podriamos sentarnos, sabiendo
que para nosotros es importante el orden?

Si respondiste correctamente, continia dando Clic en Sigu
para seguir aprendiendo.

ETAPA DE CONCEP

TUALIZACION |

iMuy Bien!, ahora podras seguir avanzando ingresando a cad
de lossiguientes conceptos:

= @ ¢

AREAS ¥ PERIMETROS DE TRIANGULOS

>
§ N

Observa y lee:
Al hacer Clic sobrel boton de triangulo encontraras las propieds

iMuy Bien!,ahorgpodr 8 s seguir avan]
Observa, lee y observa en tu cuaderno:
® =

z

¢
PERMUTACIONES

Una permutacién de n objetos es una lista ordenada de todos aquellos objoto l:l numero de permutaciones
§ = 2%

diferentes posibles de n objetos es la factorial de n, dado por: n! = n = (n=1] = (n

Cuando n es positivo. También definimos: 0! = 1.

EJEMPLO 2:

EJEMPLO 1: . 3 . "
:Cuéantos nameros de tres cifras diferentes se pueden

Sigue la ruta, no pierdas el camino y continla aprendiendc
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y clasificacion de los triangulos. Deberas leer comprensivame
seguir avanzando.

TRIANGULOS

/
7 Un tridngulo esté formado por tres segmentos no colineales que comparten sus extremos dos a dos.

B
Para nombrar un triangulo se utiliza el
"I.L simbolo A\ junto a los puntos que definen los
U segmentos. Por ejemplo, para referirse al c a

tridngulo de la figura 1 se simboliza A ABC.
Figura 1

Para referirse a los segmentos se usa la misma
letra de su vértice opuesto, pero en mindsculas. A C

4 ) N2

Al llegar al boton de PROPIEDADES DE LOS TRIANGULOS
debes dr Clic y leer las propiedades de éste.

Lee y escribe en tu cuaderno el concepto de triangulo, sus
propiedades y clasificacion.

)

w

PROPIEDADES DE LOS TRIANGULOS

Los tria P propi r tanto con las medidas de sus lados como
con las medidas de sus dngulos. En todo triangulo se cumple que:

ﬁ a

OO a

La suma de los tres angulos internos es 180°.

La medida de un angulo exterior es igual a la suma de dos angulos interiores
no adyacentes.

QO La medida de cada uno de los lados es menor que la suma de los otros dos
lados.

~
5]

Al lado de mayor longitud se opone el dngulo de mayor amplitud y al lado de
menor longitud se opone el 4ngulo de menor amplitud.

A A > <1 w7 A A

PERMUTACIONES

Dado un experimento aleatorio con poblacion N
y muestra n en donde la muestra tiene orden,
pero no repeticion, el nimero de elementos del
espacio muestral se determina a partir de la
permutacion de n en N, que esta dado por:

EJEMPLO 2:

¢Cuantos nimeros de tres cifras diferentes se puede
formar con los digitos 2,4y 8?

NPn=__ N!
(N-n) ePs 8 _ 8! _ BX7x6x5x4x3x2x1 _ 40320 _
8-5)! 3! 3x2x1 6
Donde N!=N X [N-1) X [N-2)..X2X1y0!=1
3 = 5! =5_!=5x4x3x2><1=ﬂ=60
La permutacion es una operacion definida en los G-3)2 2! 2x1 2

numeros naturales y para la cual es necesario
que en n s N. Ademas, el resultado de toda
permutacion es un nimero natural.

[

Observa el siguiente ejemplo, escribelo en tu cuaderno:

NS O EJEMPLO §

En una competencia de atletismo se presentan cinco participantes, entre estos se
seleccionara uno para que represente al pais en unas competencias internacionales, y a otro
competidor diferente para que asista a unas competencias nacionales. ;De cuantas
maneras posibles se podran seleccionar los atletas?

Se sabe que N = 5 son los atletas de la competencia y n = 2 los atletas que se seleccionaran
para participar en las otras competencias . Por otro lado, se conoce que existe orden y no
existe repeticion, puesto que se selecciona un participante para que represente al pais en
una competencia internacional, y a otro competidor diferente para que asista a una
competencia nacionales.

Por tal motivo, se tiene que: 51 51 5X4X3X2X1
G-2)! 3 3x2x1

w
©
~N
|

|

=5X4=20

Se obtiene el mismo resultado y se concluye que hay 20 formas diferentes de seleccionar a

los dos atletas representantes.

Vamos a ver qué tanto aprendiste:
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CLASIFICACION DE LOS TRIANGULOS

Los principales criterios para clasificar los tridngulos son la medida de los lados y las medidas de los angulos

CLASIFICACION SEGUN LA MEDIDA DE SUS LADOS:

Tridngulo equilitero:
Un triangulo se denomina
equilatero, si todos los
lados del tridngulo son /
congruentes. i

Trisngulo isésceles:

Un triangulo se denomina
isosceles si solamente

| dos ados del ridnguio
B son congruentes.

Tridngulo escaleno:

Un tridngulo se denomina
escaleno sitodos los
lados del tridngulo tienen
diferente medida.

CLASIFICACION SEGUN LA MEDIDA DE SUS ANGULOS

Tridngulo acutdngulo: Triangulo recténgulo:
Un tridngulo se denomina Un triangulo se
acutangulo Si todos los denomina rectangulo
angulos internos del si tiene un angulo que
triangulo son agudos.

searecto,

Triéngulo obtusangulo

Un triangulo se
denomina obtusangulo
Si tiene un angulo
obtuso

Continta tu recorrido observando pasando al siguiente b
PRIMETROS Y TRIANGULOQOS, en el cual encontraras lo siguiel

® & @ _§
PERIMETRO DE TRIANGULOS

// El perimetro de un tridngulo es igual a la suma de sus tres lados.
EJEMPLO:

En la familia de Franny es tradicién celebrar el dia de Amor y Amistad en casa de la

abuela, pero su vivienda esta a las afueras de (a ciudad y toda |z familia a confirmado la

asistencia al festejo como es de costumbre. Cuando llegan a la casa de la abuela, la

LI'I. encuentran tan ocupada con los preparativos de la comida que no le ha dado tiempo

] hacer la decoracion de la fiesta y le pide a Franny que realice una cadeneta de
corazones para decorar a parte superior de la casa, [a cual tiene forma triangular.

CASA DE LA ABUELA
: 5 T

§"‘ gl

Franny se encuentra muy preocupado porque no sabe cuantos metros de cadeneta
debe hacer para decorar la parte superior de la casa de su abuela, pero sabe que la
O figura es un tridangulo isdsceles, cuyas medidas se pueden apreciar en la imagen.

Franny sabe que hallando el perimetro de dicho triangulo puede conocer cuantos
A metros de cadeneta necesita.
P=3m+3m+18=78
Con este procedimiento Franny sabe que necesita 7,8 metros de cadeneta

A . LT A
Escribe en tu cuaderno el ejemplo y dibuja otros objetos

encuentre a tu alrededor que tengan forma de triangulo, sig
ejemplo y halla su perimetrdComparte con tu maestra los
resultados obtenidos.

Ahora da Clic en el boton AREA DE TRIANGULOS:d y analize
la informacion dada:

IES HORA DE AFIANZAR LO APRENDIDOI

Arrastra los objetos hacia la respuesta correcta

7=

0=

4P3=

¢De cudntas formas pueden quedar clasificados é
equipos de fltbol que participan en un torneo?

E ;Cuantos nimeros de cuatro cifras diferente
se puede formar con los digitos 4,5,6,7,8,97

0 Presiona el batén ayuda para encontrar informacién de apoyo.

4 ax3x2xl _ 24

T 1

720

360

Txbx5x4x3x2x1=5040
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AREA DEL TRIANGULO

La formula general para calcular el area de un triangulo es igual a la mitad del producto de la base [b]

por la altura (h).
= p b.h Haz clic aquf para
A= = complementar tu
2 conocimiento

La altura [h) es la recta perpendicular trazada desde un vértice al lado opuesto (o su prolongacion].

En algunos casos especiales, en los que no se conoce 3 altura de un triangulo, c6mo se procede a calcular el area,
a continuacién te invito a que des clic en los siguientes botones y canozcas estos casos especiales

AREA DE TRIANGULO
EQUILATERO

3 v (aa

Para conocer més acerca del &rea de un triangulo da Clic
recuadro que aparece en la anterior imagen y observa detallads
el video.

Haz clic aqui para
complementar tu
conocimiento

)

VIDEO:

AREA DEL TRIANGULO ESCALENO USANDO LA FORMULA DE HERON

AREATRIANG -8

CONOCIENDO BASE Y ALTURA

.
B Om

Continlla aprendiendo dando clic en el bot&REA DE

TRIANGULO EQUILATERO:
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U

’
El 4rea de un triangulo equilatero, como en todo triangulo, serd un medio de la base (a) por su altura (h).
EL triangulo equilatero tiene los tres lados iguales. En este caso, el area viene definida por la siguiente

A A

formula:

Ahora, da clicen el bétoAREA DE TRIANGULO ISOCELES:

0
5cm 5cm
a
3cm
: b? 3 5
. b.!!,x."_ PO e 2 i 51—1 3 25—3
Area = z = 2
25225 227
Donde a es uno de los dos = -—z——— ==Y as

lados iguales y b el otro lado.

Responde en tu cuaderno:

LS
En este puedes observar el siguiente video:

AREA DE UN TRIANGULO ISOSCELES

En el tridangulo isésceles, también se puede calcular el area mediante la siguiente formula:

AREA DEL TRIANGULO

ESCALENO USANDO LA

@ 3
AREA DE UN TRIANGULO EQUILATERO

Aplicando la férmula anterior, tenemos:

2 6= .36)=1558

a del trianaulo es  15.58 cm?

A qué equivale el perimetro de un triangulo?

¢,Cudl es la formula para hallar el &rea de un triAngulo?
¢, Qué diferencia hay entre un triangulo equilatero y
isésceles?

¢ puedes usar la misma férmula para hallar estos triangul
Halla el area de algunas figuras triangulares que teng;
casa

iMuy bien!, ahora puedes continuar dando clic en el boto

FORMULA HERON
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AREAY PERIMETRE

FEIRMULA DE HERON

& 5-0)(s-b)(s- c)
6'“ AREA
PERIME TRO

Después d observar detalladamente el video responde:
- ¢De qué trata?
- ¢Qué es la formula de Heron?
- ¢Como se halla el area y perimetro de un triangulo a tray
de la féormula de HERON?
- Escribe un ejemplo donde represente la regla de

multiplicacion.
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IEXCELENTE!

Aquifinalizan todas las explicaciones, conceptos y ejemplos que
necesitas para el recorrido del camino geométrico de la
segunda parte.

-~ ~
ala)
{

Ahora preparate para continuar observando las explicaciones
necesarias para el camino Aleatorio.

No olvides , que una vez finalizada esta parte, ya tendras los
conocimientos necesarios para enfrentarte a la aventura que te
espera junto a Franny.

SIGUTENTE 2>
S

ETAPA DE PRACTICA Y APLICACION

Ahora podras poner en practica cada uno de los conceptos aprendidos en el componente Aleatorio y el Métrico:

color amanillo

BTNV YEIRTIEY
Y PRACTICA
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Lee y resuelve las siguientes actividades de cada Nivel,
recuerda que para avanzar deberas leer y responder
adecuadamente:

 NIVEL 1: ACTIVIDAD#1 |

Arrastra cada palabra hasta la opcién que corresponda:
o NIVEL L - PARTE UNO GEOMETRICO ‘

Arrastra cada Un esun que tiene tres
palabra hasta la
opcian que y tres __interiores. Su ____se halla multiplicando la 4
corresponda
v dela por la longitud de la
| ;f.ﬁ‘ luego ese resultado se entre
A
\ | __base B dngulos BN divide ]
M [ ) T

4\ 3

ACTIVIDAD #2 |
Observa y resuelve:
©

Observa con mucha atencién las siguientes figuras y arrastralas hasta su
v

perimetra o area correspondiente segiin sea el caso:
% ‘ A
5

'
1\
5 X
3 20
L

A d

101

iExcelente has avanzado al Nivel 2!, continGa practicando
respondiendo correctamente para seguir avanzando

NIVEL 2: ACTIVIDAD# 1

Lee y resuelve las siguientes actividades de cada Nivel, recuer
que para avanzar deberds leer y respondmruadiamente:

NIVEL 1: ACTIVIDAD#1 |

©

NIVEL 1 - PARTE 1 ALEATORIO

Dado un experimento aleatorio con poblacién N y muestra n en donde la muestra tiene
orden, pero no repeticién, el nimero de elementos del espacio muestral se determina

/ﬁ a partir de la permutacion de n en N, que estd dado por:
S 4
Selecciona la formula que
corresponde a la definicién
de permutaciones.
N! n! N!
PER— Pz —m0 ——— Pz —4m7 ——
(N-n)! (N-n)! (N-n)!n!

\
!I W
4L
ACTIVIDAD #2 |
®

- I En las permutaciones, importa el orden en que se ubiquen
Lee cada enunciado | )

los elementos.
y responde falso [F)
o0 Verdadero (V),

Para calcular una permutacién donde se admita la
repeticion de los elementos, se utiliza la formula (n -1) !

segin corresponda. | @)
‘h Eduardo, Carlos y Sergio se han presentado a un concurso de

] A pintura. El concurso otorga $200.000 al primer lugar y
3 $100.000 al segundo. ;De cudntas formas se pueden repartir
“ los premios de primer y segundo lugar?, el ejercicio anterior
corresponde a una permutacion sin repeticion. i

4 Cuando en una permutacién sin repeticién, tienes un
' ndmero “n” de elementos para elegir pero solo eliges “r"
WAy de ellos, la formula que se utiliza para resolverla es:

\

n!
A —_—

iExcelente has avanzado al Nivel 2!, continGa practicando y
respondiendo correctamente para seguir avanzando

NIVEL 2: ACTIVIDAD# 1
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[ACTIVIDAD #2 |

iExcelente has avanzado al Nivel 3!, continGa practicando
respondiendo correctamente para seguir avanzando

NIVEL 3: ACTIVIDAD #1 |

[ACTIVIDAD#2 |

iExcelente has avanzado al Nivel 3!, contipéacticando y
respondiendo correctamente para seguir avanzando

NIVEL 3: ACTIVIDAD#1




