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RESUMEN

En el contexto educativo actual existe la necesidad constante de implementar estrategias
pedagogicas que dinamicen el aprendizaje y favorezcan el desarrollo de competencias en los
estudiantes. Teniendo como fundamento inicial las ideas de los docentes sobre la dificultad que
manifiestan los alumnos para aprehenderse de los conceptos y contenidos bésicos de las
matematicas y el rechazo que muestran ante la misma, se disefié un cuasiexperimento, en el cual
se designé como grupo control a 30 estudiantes del grado sexto de la IE Antonio Narifio y como
grupo experimental a 30 estudiantes de la IE Tres Maria. Se disefidé un instrumento valorado con
un 82 % de confiabilidad que contenia 20 items referentes a la resolucion de problemas aditivos,
multiplicativos, de proporcionalidad y del uso de fracciones. Inicialmente se aplico el pretest a
ambos grupos y posteriormente para el grupo control se continu6 con una metodologia de
ensefianza tradicional mientras que con el grupo experimental se desarrollaron seis guias que
contenian actividades ludicas; posteriormente, a los grupos control y experimental se les volvié a
aplicar el instrumento (postest). Los resultados mostraron significativas falencias en los
estudiantes para resolver problemas con las operaciones matematicas basicas, ambos grupos
tuvieron un desempefio insuficiente; luego de las clases, el grupo experimental super6 muchas de
las dificultades alcanzando un nivel minimo, pero el grupo control se mantuvo en el nivel
insuficiente. Es asi que, se establecio que mediante la lGdica se pudo potencializar el pensamiento
numeérico a partir de la resolucién de problemas, los estudiantes aprendieron matematica de forma
agradable, las actividades les permitieron incorporar, expresar, descubrir, construir e interiorizar
los contenidos del area. Este tipo de investigaciones representan un cambio de paradigma en el
modelo tradicional de ensefianza de las matematicas y les ofrecen a los estudiantes nuevas formas
de aprender, sin miedos y predisposiciones negativas que conservan frente a esta area, por tal
motivo es fundamental que se sigan desarrollando.

Palabras clave: pensamiento numérico, resolucién de problemas, estrategia lidica, matematicas.
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ABSTRACT

In the current educational context there is a constant need to implement pedagogical strategies that
stimulate learning and favor the development of skills in students. Based on the initial ideas of the
teachers about the difficulty that students show to apprehend the basic concepts and contents of
mathematics and the rejection they show before it, a quasi-experiment was designed, in which the
control group was chosen as 30 students of the sixth grade of IE Antonio Narifio and as an
experimental group 30 students of IE Tres Maria. An instrument valued with 82 % reliability was
designed that contained 20 items related to the resolution of additive, multiplicative,
proportionality problems and the use of fractions. Initially the pretest was applied to both groups
and later for the control of the group a traditional teaching methodology was used, while with the
experimental group six guides will be developed that will contain recreational activities;
subsequently, the control and experimental groups will reapply the instrument (posttest). The
results showed significant flaws in the students to solve problems with the basic mathematical
operations, both groups had an insufficient performance; after classes, the experimental group
overcame many of the difficulties reaching a minimum level, but the control group remained at
the insufficient level. Thus, it was established that through playfulness, numerical thinking could
be potentiated from the resolution of problems, students learned mathematics in a pleasant way,
the activities allowed them to incorporate, express, discover, build and internalize the contents of
the area. This type of research represents a paradigm shift in the traditional model of mathematics
teaching and offers students new ways of learning, without fears and negative predispositions that
they conserve against this area, for that reason it is essential that they continue to develop.

Key words: numerical thinking, problem solving, playful strategy, mathematics.
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INTRODUCCION

La educacion constituye un elemento esencial en la transformacion de todo ser humano. Como ha
planteado Goleman (1996) citado por Navarro (2003) “rendimiento escolar del estudiante depende
del mas fundamental de todos los conocimientos, aprender a aprender” (p.7); este planteamiento
indica que la educacion es un proceso de socializacion de los individuos, al educarse, asimilan y

aprenden conocimientos, la educacion debe ser un proceso de calidad, eficiente y efectivo.

Teniendo en cuenta lo anterior, hay que entrelazar el proceso de ensefianza-aprendizaje con las
nuevas tendencias e innovaciones que han surgido en el &mbito educativo; para esto, se deben
tomar como punto de partida los referentes curriculares establecidos por el Ministerio de
Educacion Nacional de Colombia, el cual orienta a las instituciones educativas en el disefio y
desarrollo del curriculo y en la naturaleza de las matematicas y sus implicaciones pedagdgicas. Es
necesario tener una nueva vision del conocimiento que permita organizar y desarrollar la

ensefianza con la participacion activa de los estudiantes (MEN, 1998).

La educacion actual se desenvuelve en un mundo de constantes cambios, donde cada dia aparecen
adelantos en los sistemas de informacion y con ellos, en los sistemas educativos a nivel mundial,
que dan un nuevo enfoque al proceso de ensefianza de las matematicas; es asi que, el objetivo
primordial de la ensefianza de esta area consiste en implementarla de forma préactica, integrando
las nuevas tecnologias y considerando las dificultades de aprendizaje y particularidades de los

estudiantes (Murillo, 2013).
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En este punto es importante mencionar que la Iudica como experiencia cultural es una dimension
transversal que atraviesa toda la vida, no son préacticas, no son actividades, no es una ciencia, ni
una disciplina, ni mucho menos una moda, es un proceso inherente al desarrollo humano en toda
su dimensionalidad psiquica, social, cultural y bioldgica. Teniendo en cuenta esto, la ludica esta
ligada a la cotidianidad, en especial a la basqueda del sentido de la vida y a la creatividad humana.
Una actitud ludica conlleva a curiosear, experimentar, dialogar y reflexionar; es a traves de la
vivencia de distintas experiencias que se puede llegar a la pedagogia Iudica, la cual se presenta

como una propuesta didactica de disfrute y desafio (Posada, 2014a).

La inclusion de la ladica en el aula es una oportunidad para que el estudiante, protagonista del
proceso ensefianza aprendizaje, se apropie de lo que quiere aprender y como aprenderlo a través
de actividades creativas que lo invitan a interactuar con el conocimiento; en otras palabras, la
ludica ayuda al aprendizaje particular e integral del ser humano de manera dindmica (Posada,

2014b).

La investigacion se realiz6 en la Institucion Educativa Tres Maria, situada en el corregimiento Tres
Maria del municipio de Cereté y en la Institucion Educativa Antonio Narifio de San Pelayo; esta
tiene como fundamento inicial las ideas de los docentes sobre la dificultad que se manifiesta en los
alumnos para aprehenderse de los conceptos y contenidos basicos de las matematicas y el rechazo

gue muestran ante la misma.
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Teniendo en cuenta que el juego es por excelencia la forma natural que el nifio tiene para
relacionarse con el mundo, el presente trabajo se ha enfocado en determinar los efectos que se
presentan con la implementacion de la ludica como estrategia didactica para el desarrollo del
pensamiento numérico a partir de la resolucion de problemas en los estudiantes de sexto grado de

la Institucién Educativa Tres Maria.

Con la investigacion se ha podido proponer la utilizacion de una metodologia que ha permitido al
nifio aprender las matematicas de una manera agradable, haciendo lo que le gustay a la vez, dando
a conocer a los docentes un nuevo método de ensefianza que les permita crear ambientes de
aprendizaje agradables, facilitando las condiciones adecuadas para que los nifios incorporen,
expresen, inventen, descubran, construyan e interioricen contenidos que les serviran para toda la

vida a través de las habilidades que se desarrollan a mediante el juego.

El desarrollo de este proyecto es relevante teniendo en cuenta que el aprendizaje matematico va
mas alla de adquirir un conjunto aislado de conceptos, hechos, habilidades y procesos; los
estudiantes necesitan ver las conexiones entre conceptos y sus aplicaciones; a medida que
relacionan ideas matematicas con experiencias cotidianas y situaciones del mundo real, se van
dando cuenta que esas ideas son Utiles y poderosas para transformar sus realidades (Godino, 2004);
por ello, con los resultados de esta investigacion se ha buscado transformar las formas y modos en
cdmo se esta ensefiando las matematicas en las IE Tres Maria del municipio de Cereté y Antonio
Narifio del municipio de San Pelayo, asi como los demas centros educativos del departamento e
inclusive del pais, planteando las reflexiones pertinentes sobre el desarrollo del pensamiento

numérico, la resolucion de problemas, la didactica de las matematicas y la matematica realista,
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obviamente sin desconocer las particularidades y necesidades contextuales de cada plantel
educativo y de los estudiantes que lo conforman.

Esta investigacion resulta importante al plantear, entre sus resultados méas notables la creacion y
el desarrollo de estrategias didacticas que permitan hacer amena la ensefianza de las matematicas
dada la necesidad de un cambio de paradigma en el modelo tradicional de ensefianza para ofrecerle
a los estudiantes nuevas formas de aprender, sin los miedos y predisposiciones negativas que
conservan frente a las matematicas, para asi tener una generacion de estudiantes dinamicos,
participativos y comprometidos con su proceso de formacion en miras a maximizar su desarrollo
humano y la materializacion de su plan de vida desde la puesta en practica de los conocimientos

(ue poseen.

El trabajo esta estructurado en cinco capitulos que hacen un recorrido investigativo sobre el tema,
la metodologia y resultados del proceso. En el capitulo | se describe la situacion problémica de la
investigacion y los objetivos a lograr. En el capitulo I, se expone el marco tedrico de la
investigacion, el trabajo parte de la caracterizacion del proceso de ensefianza y aprendizaje de las
matematicas en el grado sexto, sus antecedentes, nacionales y locales, que permite indagar en la
funcién didactica de las matematicas, a partir del hecho que es un conocimiento profundo que
requiere dominar los conceptos basicos e histéricos de esta ciencia. Luego se presentan los
fundamentos de la investigacion y los referentes tedrico-didacticos para el fortalecimiento del
proceso de ensefianza aprendizaje de las matematicas, a partir del trabajo ludico. En esta fase se
aborda tanto los fundamentos como los referentes tedricos que sirven de punto de partida para la
elaboracion de la estrategia didactica que contribuye al aprendizaje de las matematicas, a partir de

la ludica.
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El capitulo 111 refiere la metodologia que se ha utilizado en el proceso investigativo que tiene un
enfoque cuantitativo, en el cual se empled la recoleccion de datos para comprobar la validez de
una hipotesis con base en la medicion numeérica y el analisis estadistico para asi poder establecer
patrones de comportamiento y probar una teoria. La investigacion estuvo conformada por un
pretest y un postest aplicados a los grupos control y experimental, con el fin de evaluar el efecto
de la aplicacion de una estrategia ludica en el desarrollo del pensamiento numeérico, para ello se
disefio un instrumento tipo prueba Saber con el cual se evaluaron los conceptos y habilidades. Para

validar la hipotesis y la propuesta que emerge de esta investigacion se utilizo el criterio de expertos.

Finalmente, en los capitulos IV y V se plantean los resultados, el analisis de los mismos y las

conclusiones obtenidas con la aplicacion de los instrumentos.

Esta investigacion es pertinente en la medida en que el grupo de estudiantes escogidos se
encuentran en el punto de transicion en donde acaban la primaria e inician la secundaria, lo cual
implica unos procesos y niveles de comprension mas elevados, que no daran su potencial maximo
sino se consigue primero actuar sobre esas dificultades que desde la infancia se presentan,
especialmente en el pensamiento numerico, que resulta necesario para el desarrollo de otros
pensamientos, en el abordaje de otras areas del conocimiento y sobre todo en las situaciones de su

vida cotidiana donde se hace uso de las matematicas.
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CAPITULO I. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
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1.1. DESCRIPCION DEL PROBLEMA

1.1.1. Antecedentes del problema

La educacién entendida como una herramienta para la formacion integral de los seres humanos, se
encuentra sumida en un proceso de transformaciones constantes que apuntan no solo a su caracter
globalizado, universal y funcional, sino que también ha logrado integrar en sus dinamicas los
avances que hasta la fecha se han alcanzado en materia de ciencia y tecnologia, potenciando nuevos
caminos para el fortalecimiento del proceso educativo, en el que la didactica juega un papel

determinante (Hisse y Zattera, 2005).

Es de interés resaltar, que, si bien la educacion se ha transformado y las didacticas han tomado
otro norte, aln persisten antiguas practicas pedagdgicas que dificultan el desarrollo de procesos de
calidad educativa que limitan el desarrollo de capacidades y competencias en los educandos, tal
como sucede con el area de matematicas, dificultando el desarrollo de determinados aprendizajes

(Bermejo, 2004).

Las evidencias empiricas dan cuenta que en el marco de este fenémeno confluyen diversos factores
propios del sujeto, pero también se visibilizan problematicas alusivas al entorno escolar y a nivel
de las metodologias implementadas que no permiten la conexién entre los niveles de abstraccion
y complejidad de determinados contenidos tematicos de las matematicas con relacion al nivel

cognoscitivo de los estudiantes.
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Las cifras arrojadas por el informe presentado por el Tercer Estudio Regional Comparativo y
Explicativo (TERCE), refieren que los alumnos de primaria y sexto grado muestran una tendencia
a repetir el afo escolar, asimismo, el estudio reflejo que Colombia, por ejemplo, se encuentra en
el grupo de paises con el mayor indice de reprobacion de por lo menos algun grado de primaria

con un promedio que oscila entre el 20 % y 30 % (UNESCO, 2016).

Por otro lado, el TERCE, permitio determinar que a nivel de los aprendizajes correspondientes a
los cinco dominios evaluados en el area de matematicas (pensamientos en el caso de los
lineamientos), para el sexto grado se obtuvo que el 66 % de estudiantes no respondieron
correctamente los interrogantes correspondientes al pensamiento numérico y sistemas numeéricos;
el 58% no respondid acertadamente las preguntas que competen al pensamiento espacial y sistemas
geométricos, cifra igualmente obtenida para el pensamiento métrico y sistemas de medida;
mientras que el pensamiento aleatorio, los sistemas de datos y el pensamiento variacional y
sistemas algebraicos y analiticos obtuvieron un porcentaje de error equivalente al 54 % de los

estudiantes participantes en la muestra de estudio (UNESCO, 2016).

Aunque Colombia haya sido uno de los paises con mejorias en la prueba PISA del afio 2015 en
comparacion con los no tan favorables resultados que arrojo este ranking mundial durante 2012,
donde Colombia se ubico entre los ultimos paises de este listado. Los resultados para 2015 siguen
siendo reveladores de las condiciones en que se encuentran los estudiantes colombianos en areas
fundamentales como las matematicas con relacién a los estudiantes de otros 70 paises. Los
estudiantes que representaron al pais en esta prueba internacional obtuvieron un resultado de 390

puntos para el area de matematicas, superando en Latinoamérica a paises como Brasil y Perd; sin
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embargo, segun la Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econdmicos (OCDE),
desafortunadamente el 66 % de los estudiantes colombianos evaluados no lograron alcanzar las
competencias, conocimientos y objetivos trazados en la prueba de matematica para esta version de

la prueba (Revista Semana, 2016).

La problematica previamente descrita se encuentra acompafiada por las dificultades en los
procesos relacionados con la lectura y escritura de los nimeros, a su vez, en diversas instituciones
educativas se ha documentado que los estudiantes presentan problemas para la comprensién de la
simbologia y terminologia propia de las matematicas, fallas en la contextualizacion, la puesta en
practica de los contenidos desarrollados en clases y falencias en la comprension y resolucion de

problemas u operaciones matematicas (lIriarte, 2011).

Asi mismo, segun Fernandez (2013), el surgimiento de dificultades en el aprendizaje de las
matematicas puede llegar a ocasionar fracaso escolar en los estudiantes, frustraciones y en casos
mas extremos, puede conllevar al aislamiento de los educandos al sentirse incapaces de lograr un
dominio sobre los contenidos matematicos y, por consiguiente, el desarrollo de las competencias

propias de esta asignatura, en contraste con sus comparieros.

Durante los Gltimos afios, diversos investigadores han intentado de manera titanica clasificar o
categorizar los factores intervinientes en el aprendizaje de las matematicas, encontrando un punto
de concordancia (casi que constante), el cual apunta a las falencias metodoldgicas y conceptuales
a la hora de ensefiar las matematicas y la propia complejidad de los contenidos contemplados

dentro de esta area del saber (Diaz, Garcia, Garcia y Pacheco, 2014). Lo anterior, evidencia otro
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de los desafios que se deben enfrentar al hablar del desarrollo del pensamiento numérico, puesto
que, sobre esta area existe un rétulo alimentado de imaginarios, percepciones, frustraciones y
experiencias negativas que conllevan a considerar las matematicas como el “coco” de la educacion,
sobre todo en el periodo de transicion entre la educacion primariay el bachillerato. Es en esta etapa
de transito académico entre la primaria y el inicio del bachillerato, donde se producen las

principales dificultades cognitivas, afectivas y sociales con relacion a las matematicas.

Revisando el histérico nacional en la Prueba Saber aplicada a los grados 3°, 5° y 9°, se evidencia
que, para el area de matematicas durante el afio 2017, el 43 % de los estudiantes participantes de
grado quinto, se encontraron categorizados dentro del nivel insuficiente, 28 % estaban en minimo
y solo el 12 % de los estudiantes que aplicaron a esta prueba lograron ubicarse en el nivel
Avanzado. El porcentaje de estudiantes en insuficiente resulta ser el méas alto del periodo 2012-
2017, evidenciando un aumento de siete puntos porcentuales (7,0 %) con relacion al promedio

obtenido durante el afio inmediatamente anterior, 2016. (SED Boyac4, 2019).

En comparacion con el grado tercero, durante el afio 2017 en Colombia el nimero de estudiantes
que se ubicd en el nivel insuficiente fue 19 %y el 23 % estuvo en avanzado, mientras que, para el
grado noveno, se obtuvo un resultado que ubicé al 22 % de los estudiantes en el nivel insuficiente
y una mayor concentracion o tendencia en minimo con un 53 % de los educandos (SED Boyaca,
2019). Esta aproximacion estadistica al problema, permite evidenciar claramente que los
estudiantes de grado quinto estan teniendo mayores dificultades en el desarrollo de las

competencias matematicas y en muchos de los casos son promovidos a grado sexto sin haber
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subsanado dichas dificultades, conllevado a que estos estudiantes al llegar a dicho grado tengan

mayor dificultad.

Ahora bien, para el caso de las Instituciones Educativas Tres Maria (municipio de Cereté) y
Antonio Narifio (municipio de San Pelayo), definidas como unidad espacial de la presente
investigacion, para el afio 2015, obtuvieron resultados alarmantes en el grado quinto en relacion a
lo aprobacidn de aprendizajes del pensamiento numérico no alcanzados a partir de la resolucion
de problemas, evidenciando que en los problemas sencillos de proporcionalidad directa e inversa
los estudiantes de grado quinto tienen mayor dificultad en ambas instituciones con 80 % y 68 %
respectivamente, seguido de los problemas que requieren uso de fracciones con un 73 % y 57 %
correspondiente. La estadistica interna de ambas instituciones permite concluir que los estudiantes
de la IE. Tres Maria tienen menos dificultad en los problemas multiplicativos (53 %), mientras que
los estudiantes de la IE Antonio Narifio presentan menores complicaciones de dominio en los

problemas aditivos (43 %), tal como se observa en la figura 1.
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Figura 1. Relacion de aprendizajes con mayor dificultad del pensamiento numérico desde la resolucién de
problemas.
Fuente: Elaboracion propia.
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Adicional a lo expuesto en la figura anterior, es importante hacer énfasis en la evidencia empirica
que se tiene respecto a las dificultades del desarrollo del pensamiento numérico de los estudiantes
de grado sexto, puesto que a la hora de ingresar al nuevo grado y ver los contenidos y aprendizajes
correspondientes, no cuentan con el dominio basico de las competencias propias del pensamiento

numérico que debieron desarrollar en el grado anterior.

Respecto a esto, es importante sefialar la influencia del contexto socio familiar que caracteriza a
los estudiantes de ambas instituciones educativas los cuales resultan ser muy similares, puesto que
estan ubicadas en comunidades rurales dedicadas principalmente a la produccién agricola, donde
los padres de familia poseen bajo nivel académico e ingresos econémicos, por lo cual muchos de
los estudiantes deben contribuir en estas labores para ayudar en la casa, contribuyendo asi al
fortalecimiento de actitudes de desinterés y baja atencion en relacion a la comprension de las

matematicas (Useche, 2018).

Ademas, en la comprension de esta problematica es importante hablar de las didacticas y formas
en que se desarrolla la ensefianza de las matematicas, puesto que es fundamental el uso de
herramientas pertinentes en esta etapa ya que de ello dependera en gran medida las expectativas y
sentires del estudiante en relacion a la asignatura, asi como permitir el desarrollo oportuno de las
competencias que les seran de utilidad para continuar su proceso formativo. Es necesario vincular
el desarrollo de esta asignatura con el quehacer diario de los estudiantes, evidenciando su utilidad

y pertinencia para el proyecto de vida de los educandos.
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1.1.2. Formulacion del problema

Continuando con esta linea discursiva, conviene indicar que el principal interrogante movilizador
que sustenta la investigacion corresponde a: ¢Cudles son los efectos que se presentan con la
implementacién de la ludica como estrategia didactica para el desarrollo del pensamiento numérico
a partir de la resolucion de problemas en los estudiantes de sexto grado de la Institucion Educativa

Tres Maria del municipio de Cereté, departamento de Cérdoba, Colombia?

1.2. JUSTIFICACION

El desarrollo de este proyecto es relevante teniendo en cuenta que el aprendizaje matematico
deseado va mas alla de adquirir un conjunto aislado de conceptos, hechos, habilidades y procesos;
los estudiantes necesitan ver las conexiones entre conceptos y sus aplicaciones (Godino, 2004). A
medida que relacionan ideas matematicas con experiencias cotidianas y situaciones del mundo
real, se van dando cuenta que esas ideas son Utiles y poderosas para transformar sus realidades,
por ello, con los resultados a obtener se espera transformar las formas y modos en como se esta
ensefiando las matematicas en las IE Tres Maria y Antonio Narifio, asi como los deméas centros
educativos del departamento e inclusive el pais, planteando las reflexiones pertinentes sobre el
desarrollo del pensamiento numérico, la resolucién de problemas, la didactica de las matematicas
y la matematica realista, obviamente sin desconocer las particularidades y necesidades

contextuales de cada plantel educativo y los estudiantes que lo conforman.

Esta investigacidon permite reflexionar sobre el rol del docente a la hora de identificar y afrontar

las dificultades del aprendizaje en matematicas que pueden tener los estudiantes, en este sentido,
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se debe hacer énfasis que el desafio del docente es promover instancias en las que los estudiantes
puedan experimentar de forma activa la aplicacion de los conceptos, hechos, habilidades y

procesos propios de las matematicas (Peng, 2014).

Por lo anterior, el presente abordaje investigativo es pertinente en funcion a la significacion
practica de los resultados que se buscan obtener, puesto que se implementard una estrategia
didactica que aporte un conjunto de acciones a los profesores y estudiantes que favorezcan el

desarrollo del pensamiento numérico contextualizadas a las exigencias de la sociedad colombiana.

Para que Colombia sea la mas educada en 2025 se requiere dejar aun lado la creencia que dicha
meta le compete solo al gobierno en cabeza del Ministerio de Educacion Nacional, puesto que para
lograr tal objetivo se requiere del comprometimiento activo de docentes, estudiantes, padres de
familia y demas comunidad educativa, a partir de procesos de autoevaluacién que permitan
identificar esas falencias u obstaculos que estan dificultando la aprehension de nuevos
conocimientos y el desarrollo de las competencias que le seran de utilidad a los educandos de cara
a los retos y desafios que demandan las sociedades actuales, viendo las matematicas como un
medio para formar personas que razonen de manera légica y critica, pero sobre todo capaces de

aplicar los conocimientos adquiridos en el aula a su quehacer cotidiano.

Por lo anterior, la necesidad de hacer una evaluacién frente al proceso que viven los estudiantes
de grado sexto en la Institucién Educativa Tres Maria, es pertinente en la medida en que se
encuentran en el punto de transicion en donde acaban la primaria e inician la secundaria, lo cual

implica unos procesos y niveles de comprensién mas elevados, que no daran su potencial maximo
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sino se consigue primero actuar sobre esas dificultades que desde la infancia se presentan
especialmente en el pensamiento numerico, que resulta necesario para el desarrollo de otros
pensamientos, en el abordaje de otras areas del conocimiento y sobre todo en las situaciones de su

vida cotidiana donde se hace uso de las matematicas.

Por dltimo, plantearse la creacion y el desarrollo de multiples estrategias didacticas que permitan
hacer amena la ensefianza de las matematicas, es una tarea que ha quedado pendiente para muchos
docentes e instituciones educativas; es necesario dar un cambio de paradigma del modelo
tradicional de ensefianza de las matematicas y ofrecerle a los educandos nuevas formas de
aprender, desestructurando esas falacias, miedos y predisposiciones negativas que poseen frente a
las matematicas, para asi tener una generacion de estudiantes dinamicos, participativos y
comprometidos con su proceso de formacion con miras a maximizar su desarrollo humano y la

materializacion de su plan de vida desde la puesta en practica de los conocimientos que poseen.

1.3. OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION

1.3.1. Objetivo general

Determinar los efectos que se presentan con la implementacién de la lidica como estrategia
didactica para el desarrollo del pensamiento numérico a partir de la resolucion de problemas en

los estudiantes de sexto grado de la Institucion Educativa Tres Maria, del municipio de Cereté.
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1.3.2. Objetivos especificos

Caracterizar el nivel inicial de desarrollo del pensamiento numérico en los estudiantes de sexto
grado de las Instituciones Educativas Tres Maria de Cereté y Antonio Narifio de San Pelayo,

departamento de Cordoba, Colombia.

Disefiar un programa de intervencion a traves de la ludica como estrategia didactica, para
desarrollar el pensamiento numeérico a partir de la resolucion de problemas en los estudiantes de

la Institucién Educativa Tres Maria del municipio de Cereté.

Valorar los resultados obtenidos con la implementacidn de la Iidica como estrategia didactica para

el desarrollo del pensamiento numérico en los estudiantes de sexto grado de la Institucion

Educativa Tres Maria en comparacion al grupo no intervenido.
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CAPITULO Il: MARCO DE REFERENCIA
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2.1. ANTECEDENTES INVESTIGATIVOS

Las deficiencias o dificultades a la hora de alcanzar el desarrollo pleno del pensamiento numérico,
la comprension y la resolucion de problemas matematicos en estudiantes de basica primaria, basica
secundaria y media vocacional, ha sido un tema abordado en reiteradas ocasiones por un variado
numero de investigadores desde el plano internacional, nacional y local, constituyendo un punto
de referencia para el desarrollo de la presente investigacion, desarrollando un ejercicio exploratorio
de revision documental que permitid construir una base de datos de estudios previos afines con la

investigacion.

A continuacion, se presentaran las investigaciones que guardan mayor grado de afinidad con el
objeto de estudio del presente trabajo investigativo, como una forma de ilustrar a la luz de la
casuistica cientifica el problema de estudio, partiendo de lo general (investigaciones

internacionales) hasta lo particular (investigaciones locales).

2.1.1. Antecedentes internacionales

Para ilustrar el problema de investigacion a la luz de otros estudios, desde el &mbito internacional
se trae a colacion el trabajo investigativo desarrollado por Farias y Rojas (2010), titulado
Estrategias ludicas para la ensefianza de la matematica en estudiantes que inician estudios
superiores en la Universidad Simén Bolivar, Sede Litoral de Venezuela, a partir del cual los autores
buscaron analizar el efecto de estrategias ludicas en el aprendizaje significativo de la matematica

en estudiantes que estan iniciando su carrera universitaria, por lo cual, disefiaron y aplicaron
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estrategias ludicas acordes a los contenidos tematicos que los estudiantes debian manejar en esta
asignatura. Partiendo de la metodologia empleada por los investigadores, pudieron obtener que los
resultados académicos de los estudiantes participantes del estudio mejoraron exponencialmente en
términos de la valoracion cuantitativa que recibian en las instancias valorativas disefiadas para el
curso, permitiendo afectar positivamente el nimero de participantes con aprendizajes aprobados

al finalizar el proceso de intervencion.

Tomando como referencia los resultados obtenidos después del proceso de intervencion, Farias y
Rojas (2010) lograron concluir que estas estrategias Iudicas disefiadas y empleadas lograron
cumplir con su objetivo en relacion a mejorar el resultado académico de los educandos, el cual no
solamente expresa calificaciones cuantitativas satisfactorias, sino también en la verdadera
apropiacion de los conocimientos que les permitié a los estudiantes fortalecer procesos de
socializacion entre pares, el trabajo cooperativo para la puesta en practica de los conocimientos en
distintas situaciones y por supuesto, se logré el desarrollo de aprendizajes significativos pasando
del aprendizaje memoristico y a corto plazo que a la final no representa mayor utilidad para los
estudiantes. Por Gltimo, de las observaciones realizadas por los investigadores, se destaca el
cambio de actitud en los educandos hacia las matematicas, evidenciando un cambio de perspectiva

hacia la importancia de esta asignatura.

Por su parte, Cruz (2013), en su investigacion sobre Matematica divertida: una estrategia para la
ensefianza de la matematica en la educacién basica realizada en Santo Domingo, Republica
Dominicana, procurando desarrollar la ensefianza de las matemaéticas en un escenario que

transmita a los estudiantes confort y placer por aprender, disefid una secuencia de talleres
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didacticos tomando el juego como medio para lograr la aprehension del conocimiento en los
educandos y por consiguiente el desarrollo de las competencias matematicas en el nivel bésico,
rompiendo con el molde de ensefianza tradicional basada en la catedra magistral donde el docente
es quien asume el mayor protagénico dentro del proceso ensefianza-aprendizaje. EI autor concluye
que el juego como estrategia didactica constituye un insumo importante para la educacion,
especialmente para las matematicas que en ocasiones suelen ser concebida como una asignatura
de mucha dificultad y abstraccion, privilegiando a su vez la apropiacion de valores y destrezas

motoras relacionadas con las matematicas.

Como mecanismo para optar el titulo de Magister en educacion primaria, Fernandez (2013) en la
investigacion titulada Principales dificultades en el aprendizaje de las Matematicas, realizada en
el colegio La Sagrada familia en Barcelona, desarroll6 una propuesta de intervencion con pautas
para maestros de Educacion Primaria, a partir de la cual la autora aborda las dificultades de
aprendizajes de las matematicas que mayormente presentan los estudiantes, planteando la
necesidad e importancia de trabajar en las causas que estan conllevando a que los estudiantes
obtengan mejores resultados. La investigadora también logra concluir que el principal problema
que tienen los estudiantes en relacion a las matematicas es la lectura errénea de los enunciados,
demostrando una estrecha relacién entre la acertada comprension lectora y el ejercicio practico de
las matematicas. El trabajo presenta la construccion de distintos pasos metodoldgicos para
intervenir los estudiantes con dificultades de aprendizaje en matematicas de manera
particularizada; es decir, para problemas cognitivos o de autoestima, para la resolucion de
problemas y la realizacion de algoritmos, entre otras recomendaciones enfocadas a la mejora

continua del proceso de ensefianza aprendizaje de los educandos. Por Gltimo, es importante resaltar
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que esta propuesta contempla una serie de perspectivas tedricas y conceptuales que resultan ser de
interés para el presente estudio, articulando los postulados clasicos de la pedagogia y la didactica

con las realidades y necesidades vigentes de los estudiantes.

Hernandez y Diaz (2013) en su investigacion sobre Una mirada psicoeducativa al aprendizaje:
qué sabemos y hacia donde vamos, en México, plantea la importancia de las estrategias para el
aprendizaje significativo a partir de la ladica, comparten el principio de Diaz y Hernandez (2002),
sobre la importancia de la actividad mental constructiva del alumno en la realizacion de los
aprendizajes escolares retomando el principio explicativo basico que denomina la idea-fuerza mas
potente y también la mas ampliamente compartida, en el campo de la educacién, como la via que
conduce a la aportacion constructiva que realiza el alumno al propio proceso de aprendizaje; es
decir, conduce a concebir el aprendizaje escolar como un proceso de construccién del
conocimiento. Esta investigacion ha permitido determinar que “la finalidad Gltima de la
intervencion pedagogica es desarrollar en el alumno la capacidad de realizar aprendizajes
significativos por si solo a partir de una amplia gama de situaciones y circunstancias, en las que el
docente puede valerse de diferentes métodos que faciliten la creacién del alumno y que lo

conducen al proceso de aprender a aprender.

Seguidamente, es importante traer a colacién los resultados de la investigacion desarrollada en
México por Huizar (2014) titulada las actividades ladicas como una estrategia didactica en el
desarrollo de competencias del pensamiento matematico en un grupo de educacion preescolar en
el estado de Nayarit. El autor sustentd su investigacién en referentes tedricos clasicos como

Vygotsky, Piaget y Bruner, asi como en la premisa de concebir la lidica como una herramienta
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primordial para el desarrollo de los procesos cognitivos y motrices en esta etapa del ciclo vital que
sera determinante en la construccién de cimientos que a futuro los educandos necesitaran para el
dominio de las matematicas. En relacion a los resultados obtenidos el autor concluye que la lidica
y el juego son herramientas de vital pertinencia en los contextos actuales donde es mas dificil
lograr mantener la atencion de los educandos en los contenidos tematicos que se trabajan en el
aula, asi mismo, para el caso de los nifios en preescolar les permite adquirir ciertas destrezas
motrices y motivacionales que se encontraran acordes con su deseo de investigar y la curiosidad
por conocer nuevas cosas, contribuyendo asi a desdibujar los imaginarios negativos que puedan

construirse sobre las matematicas.

Asi mismo, en la ciudad de Heredia - Costa Rica se desarrollé la investigacion titulada Dificultades
en el aprendizaje de problemas gue se modelan con ecuaciones lineales: El caso de estudiantes
de octavo nivel de un colegio de Heredia, realizada por Chavarria (2014), en el cual se trabajé con
un grupo de estudiantes de grado octavo que presentaban problemas en la comprension y
resolucion de problemas algebraicos, partiendo de una propuesta metodoldgica de tipo cualitativo
de estudio de casos, complementado con otras técnicas como observacion, entrevistas clinicas y
cuestionarlo a los estudiantes, y para el caso de los maestros se empled entrevistas no estructuradas.
Dentro de los resultados de mayor relevancia obtenidos en la investigacion se destacan las
dificultades en la lectura acertada de los problemas matematicos, asi como falencias en conceptos
previos y distraccién continua producto de elementos externos. En relacion con el primer
fendmeno, segun concluye el investigador esto se debe a la descontextualizacidn de los problemas

trabajados por la docente, puesto que al formular problemas que guardaban mayor relacién con el

36



contexto de los educandos, estos mostraron mayor motivacion y asertividad a la hora de resolver

tal problema.

La investigacion de Chavarria (2014) permite apreciar la trascendencia del uso adecuado de
herramientas metodoldgicas en el aula de clases para obtener y conservar la atencién de los
estudiantes, a su vez, la contextualizacion de los contenidos trabajados en clase permite asegurar
una mayor apropiacion y desarrollo del aprendizaje de este. Metodoldgicamente este trabajo
permitio evaluar la posibilidad de complementar la presente investigacion con la aplicacion de

otros instrumentos.

Vidal, Cabezas, Parra 'y Lépez (2015) en su investigacion sobre Experiencias practicas con el uso
del lenguaje de programacion Scratch para desarrollar el pensamiento algoritmico, desarrollado
en el Centro de Informacion Tecnoldgica La Serena en Chile, plantea que los juegos didacticos
garantizan que el estudiante desarrolle habitos en cuanto a la toma de decisiones en el marco de
colectivo, lo que facilita que aumente el interés y la motivacion de estos por la materia y sus
contenidos y a su vez permite a maestro poder comprobar el nivel de conocimiento alcanzado por
los estudiantes, en cada objetivo. Esta investigacion de enfoque cualitativo permite conocer cbmo
a través de la ladica el maestro puede solucionar los problemas y ganar el control y el autocontrol
del colectivo, en la medida en que contribuye a que se desarrollen habilidades y capacidades

mediante la practica vivencial, de forma activa y dindmica.

En el estado de Carabobo-Venezuela, para optar al titulo de magister en desarrollo curricular,

Quintanilla (2016) desarrollé la investigacion titulada Estrategias ludicas dirigidas a la ensefianza
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de la matematica a nivel de educacion primaria, la cual se sustentd en una fase exploratoria sobre
las didacticas empleadas por los docentes de la Institucion Educativa Teresa de JesUs Narza,
seleccionado como unidad especial de analisis. El resultado de esta primera fase de la
investigacion, permitio determinar que existia un vacio de estrategias didacticas a nivel de primaria
que permitieran potenciar el desarrollo del pensamiento numeérico en los educandos. Dentro de los
resultados principales obtenidos en esta investigacion, destaca el reconocimiento que los docentes
del area hacen a la importancia que tienen la ensefianza practica de las matematicas y el uso del

juego como estrategia que permite afianzar los conocimientos.

Tomando los aspectos mas relevantes de esta problematica, Quintanilla (2016) propone la creacién
de unas guias ludicas que permitiesen mejorar en el aula de encuentros la apropiacion del
conocimiento matematico y por consiguiente desarrollar el pensamiento numérico en los
estudiantes, los resultados de esta intervencion resultaron ser significativamente importantes para

los docentes y estudiantes, tributando en la mejora del rendimiento académico de estos Ultimos.

La investigacion realizada por Garcia (2016) sobre La motivacién del aprendizaje de la
programacion a nivel bachillerato utilizando un lenguaje de programacion educativo, realizada
por la Universidad por la Universidad autonoma de Aguascalientes en México, tuvo como
objetivo explicar el proceso de ensefianza aprendizaje de las matematicas, en este sentido destaca
que es un proceso complejo, y resulta necesario recurrir a elementos particulares de las
matematicas, como son los proceso de ensefianza de la suma y resta, por la importancia y la
complejidad que estos tienen en la cotidianidad. Para esta investigacion se realizé un estudio desde

el enfoque cualitativo, que permitié conocer cdmo los docentes estan ensefiando esos procesos
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matematicos. El autor concluye con un esquema fundamentado en el desarrollo de las habilidades
matematicas y en la resolucion de problemas a partir de una situacion real, de acuerdo con las
actividades del texto o creadas (imaginadas), donde se promueve la mecanizacion y memorizacion,

para alcanzar el andlisis de la situacion problema, a través de la modelacion y simulacion.

Del estudio de Garcia (2016) es importante resaltar que la labor del docente continda siendo
fundamental en el proceso en tanto que proponen y promueven actividades ludicas que facilitan la
preparacion de los estudiantes para el desarrollo de habilidades que, ademas le favorece al docente
para detectar como se manifiestan los procesos de pensamiento en el nifio y su grado de desarrollo

en el tratamiento de los contenidos de matematicas.

2.1.2. Antecedentes nacionales

Colombia no se encuentra ajena a la produccion académica de investigaciones pertinentes al uso
de estrategias didacticas para el desarrollo el pensamiento numérico y la superaciéon de las
dificultades de aprendizaje en matematicas, sobre todo en contextos donde los estudiantes parecen
perder progresivamente el interés y la atencion en las matematicas. En ese sentido, se trae a
colacion el estudio desarrollado por Cérdoba y Martinez (2016), sintetizado en la publicacién de
un articulo cientifico titulado La ladica como estrategia didactica en la ensefianza de las
matematicas en la Institucion Educativa Padre Isaac Rodriguez, a partir del cual los autores
ofrecen fundamentos tedrico-practicos que sustentan la estrategia didactica para el mejoramiento
del proceso de ensefianza-aprendizaje de las matematicas, a partir del trabajo Iudico y recreativo

en los estudiantes de quinto grado de bésica primaria.
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Los autores parten de diversos constructos teoricos para lograr un estimulo en los niveles de
atencion e interés por las matematicas y su uso en la solucién de problemas cotidianos. Dentro de
los principales hallazgos obtenidos, resalta el impacto positivo que tuvo el uso de estrategias
didacticas y ladicas en la comprension de los contenidos de las matematicas y su aplicacion a
distintas situaciones, asi mismo, se evidencia un mayor disfrute e interés por aprender, cambiando
la percepcidn que tienen sobre las matematicas como una clase poco entretenida, a algo mas
didactico y acorde a sus intereses, mostrando avances en los aprendizajes significativos en los

educandos.

Otra investigacion de relevancia para el presente estudio, es la desarrollada por Aristizabal,
Colorado y Gutiérrez (2016), quienes son docentes pertenecientes al grupo de investigacion en
Educacion Matematica de la Universidad del Quindio (GEMAUQ), partiendo de los resultados
obtenidos en su trabajo de investigacion, proponen disefiar y poner en funcionamiento una
estrategia didactica desde el juego que fortalezca el pensamiento numérico en las cuatro
operaciones basicas, partiendo de un disefio metodologico experimental, a partir de un disefio de
pretest - postest tomando uno de los grupos como el grupo experimental y el otro como grupo
control. Dentro de las estrategias metodoldgicas propuestas se destaca la creacion de diversos
juegos que permitieron que los estudiantes se vieran inmersos en dinamicas de integracion,
confrontacidon de ideas, interaccion de conocimientos entre pares y la apuesta conjunta de posibles
soluciones a los problemas matematicos presentados en el aula, permitiendo a criterio de los
investigadores, la importancia de estrategias como el juego y el trabajo grupal para fortalecer el

interés de los educandos y por supuesto, contribuir al desarrollo del pensamiento numeérico.
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Para lograr los resultados previamente descritos, los investigadores concluyen que el rol del
docente es fundamental y determinante en dicho proceso, puesto que, al ser los mediadores del
proceso de aprendizaje, debe asegurarse de tener las competencias en términos de dominio
tematico y metodoldgico de lo que va a ensefiar, haciendo especial énfasis en el caracter ludico y

didactico que deben tener las matematicas.

Por otro lado, en la ciudad de Bucaramanga los investigadores Padilla, Quintero y Restrepo (2016),
desarrollaron la investigacion titulada: La ladica para el fortalecimiento de la resolucién de
problemas como competencia matematica en estudiantes de grado tercero de bésica primaria.
Los investigadores parten del sentimiento de apatia y desmotivacion en relacion a las matematicas
evidenciado en los estudiantes de la Institucion Educativa San Luis de esta ciudad, por lo cual, con
un disefio metodoldgico cualitativo, lograron tributar a la creacion de una estrategia didactica que
permitiera promover la resolucion de problemas matematicos, llegando a comprobar que la ludica
como mecanismo a través del cual se desarrollan los contenidos permiten maximizar la

comprension, apropiacion y dominio de estos.

A su vez, Sanabria (2016), desarrollo la investigacion titulada: Propuesta metodoldgica desde la
expresion artistica para docentes en formacion del IV semestre de la Normal Superior Centro De
Estudios Psicopedagdgicos, orientada a la ensefianza del pensamiento numérico en el grado
primero de educacion basica primaria, con la cual pudo obtener que a través de un disefio
metodoldgico mixto y la creacién de un modelo integrado de expresion artistica para la ensefianza
del pensamiento numérico, los estudiantes pueden lograr mas aprendizajes significativos desde las

matematicas. La autora sustenta su investigacion a partir de una serie de postulados teoricos y
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conceptuales pertinentes al analisis de la problematica en cuestion y concluye (entre otras cosas)
que urge en el ejercicio docente el desarrollo de actividades novedosas y creativas que permitan
sacar al estudiante de su zona tradicional de aprendizaje y asi pueda mejor sus competencias en
relacion al pensamiento numérico. Por Gltimo, es importante sefialar que, segun los resultados
arrojados por la investigacion, existen vacios tedricos y conceptuales en los futuros docentes
reflejandose en su ejercicio practico, constituyendo una afectacion al desarrollo efectivo del

pensamiento numérico en los nifios.

En la ciudad de Tunja-Boyaca, Rodriguez (2017) en su articulo derivado de su trabajo de maestria
Jugando y multiplicando, otros mundos voy creando, realizada en la Institucion educativa
Nazareth de Nosa, hace un andlisis de la importancia que tienen la ladica como instrumento de
aprendizaje que facilita la introspeccion y uso de las matematicas en la cotidianidad, visto también
como un mecanismo de resistencia a las formas o modos tradicionales de ensefiar. El autor parte
del supuesto de concebir que el cuerpo influye en el desarrollo de actividades de abstraccion mas
complejas como la resolucion de problemas matematicos. Con los resultados obtenidos el autor
concluye que existe una necesidad imperante de incluir en el ejercicio del quehacer docente
herramientas ludicas y didacticas que faciliten la comprensién de los contenidos abordados
tradicionalmente, y cambiando esa idea que concibe las matematicas como algo alejado de las

realidades de los educandos.

La investigacion: La emisora escolar: una didactica de ensefianza del pensamiento numérico.
Caso: estudiantes del grado séptimo de la Institucion Educativa Federico Angel-Caldas

Antioquia, desarrollada por Fernandez (2017) en un municipio del departamento de Antioquia con
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14 estudiantes de la Institucion educativa previamente enunciada quienes presentaban dificultades
en la comprension y dominio de los conceptos matematicos. La investigacion permitio en términos
del autor, crear otra forma de ensefiar las matematicas y de privilegiar el desarrollo del pensamiento
numérico bajo un enfoque zoclo-epistemoldgico de las matematicas. El uso de pre y postest le
permitio al autor determinar que los estudiantes tienen dificultades en el anélisis de grafica, trabajo
con dos fuentes de informacion en simultanea y deficiencias en la competencia lectora, sin
embargo, luego de la fase de intervencion y la realizacion de los programas radiales, el autor pudo
evidenciar mayor desarrollo del pensamiento numeérico en los educandos, permitiendo transformar
los saberes populares que tenian los estudiantes con nuevos conocimientos técnicos que pueden
ser aplicables dentro y fuera del aula de clases, permitiendo asi que los estudiantes de manera

autonoma pudieran comprender la importancia que tiene la matematica en su diario vivir.

En este ejercicio de revision, es necesario hablar de los resultados del trabajo final de master en
ensefianza de las ciencias exactas y naturales desarrollado por Bran (2017), en la Institucion
Educativa Gilberto Alzate de la ciudad de Bogot4, el cual Ileva por nombre: Desarrollo de
competencias matematicas que contribuyen al pensamiento numérico a través del razonamiento y
la resolucion de problemas; partiendo del disefio de una estrategia metodoldgica que permita a los
estudiantes de grado sexto de una institucion educativa, desarrollar el pensamiento numérico y la
resolucion de problemas, obtuvo que hubo una mejoria en las dimensiones académicas y
actitudinales de los educandos, manifestado en la participacion segura de los estudiantes durante
las clases, realizacion de actividades de transferencia del aprendizaje, autonomia y disposicion
para el desarrollo de las actividades académicas del area, entre otros cambios positivos que

experimentaron los educandos. Para lograr tan alentador resultado, se implementaron diversos
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instrumentos de recoleccién de informacion, diagnostico e intervencion como entrevistas, pre y
postest, cartografias sociales, cursos virtuales entre otras. Ademas, el investigador plantea la
necesidad de partir de un diagnostico contextualizado y acorde a los intereses y necesidades de los
estudiantes y su entorno, asi mismo asegura que es necesario tomar los intereses y motivaciones

de los estudiantes al servicio del desarrollo del pensamiento numérico.

Para concluir este segundo apartado de revision bibliografica, es importante traer a colacion la
investigacion desarrollada por Flérez (2018), realizada en el Colegio Nuestra Sefiora de las
Mercedes (Colmercedes) de la ciudad de Sincelejo, titulada: La ludica como escenario pedagdgico
para el desarrollo del pensamiento matematico a través de la resolucion de problemas en
contextos algebraicos; investigacion que surge al identificar en estudiantes de octavo grado de una
institucién educativa no oficial de la ciudad de Sincelejo, la existencia de deficiencias en términos
de la competencia resolucion de problemas e imaginarios negativos hacia las matematicas. Por lo
anterior, la autora desarrolld una estrategia de intervencion que permitiera evidenciar las
dificultades que poseen los educandos a la hora de resolver problemas matematicos y el impacto
que tiene el uso de una metodologia didactica para tal fin. Es importante sefialar que la autora
establecio un disefio metodoldgico de tipo mixto haciendo uso de un disefio experimental con
grupo control al cual se aplicd un pretest y postest, asi como observacion participante y entrevistas
a los estudiantes. Dentro de los resultados obtenidos se puede destacar que la autora concluye que
existe un avance significativo en relacién a la resolucion de problemas, con respecto al grupo
control, sin embargo, en términos del pensamiento numérico-variacional el resultado estadistico

obtenido no fue mayormente significativo. Por Gltimo, es importante sefialar que la observacion
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participante y las entrevistas aplicadas demostraron que los estudiantes desarrollan mayor nivel de

motivacion y deseo por aprender, son mas participativos y dinamicos.

Por su parte, Ararat (2018) en su investigacion sobre la ludica como estrategia didactica para el
fortalecimiento del aprendizaje de poligonos, en los estudiantes del grado cuarto de basica primaria
de la institucion educativa Juan Pablo Il en Palmira, presentd un andlisis sobre el uso de
herramientas metodoldgicas que basadas en el aprendizaje experiencial, a partir de actividades
ludicas con los estudiantes, logro el desarrollo del aprendizaje significativo en los estudiantes sobre
los poligonos y como estos pueden ser aplicables en diferentes circunstancias de la vida cotidiana.
Los resultados de este trabajo permitieron que los estudiantes comprendieran los conceptos
geométricos y su identificacion con el entorno, logrando ademas que, a partir de actividades ludicas
realizadas en el aula de clase con la participacion activa de los estudiantes, se desarrollara un
proceso de creacion de nuevas formas de aprendizaje, que contribuyd a enriquecer el conocimiento
a través del contacto directo con el objeto de estudio. Este trabajo resalta la importancia que tiene,
para el proceso de ensefianza de las matematicas, la creacion de materiales lGdicos que permiten
potencializar el desarrollo de habilidades cognitivas y lidicas para fortalecer la autoimagen y
autoconcepto elaborado por cada estudiante de acuerdo a sus habilidades, sobre el contenido que

reciben.

Los antecedentes abordados hasta aqui, permiten concluir entre otras cosas, que la implementacién
de estrategias didacticas e innovadoras si influyen en el desarrollo del pensamiento numérico, el
fortalecimiento de la resolucion de problemas y la aprehension eficaz de conocimientos en los

estudiantes, asi mismo, permite la creacion de aprendizajes significativos y para la vida, puesto
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que los estudiantes quedan en la capacidad de aplicar lo aprendido en clases en situaciones de su

cotidianidad.

Se destaca de la revision nacional e internacional, el uso de instrumentos metodol6gicos como
pretest y postest (considerado en la presente investigacion), el desarrollo de entrevistas y la
construccién de guias metodologicas para la intervencion. Es relevante sefialar que los problemas
o dificultades en el desarrollo del pensamiento numérico en los contextos abordados por los
investigadores, resultan ser semejantes entre si, por ello, es necesario seguir profundizando en
estos aspectos para intervenir el problema desde su origen y no solo tratar de enmendar los

sintomas.

Lo anterior, se fundamenta como una razon que valida la implementaciéon de la ludica en los
estudiantes de sexto grado para desarrollar el pensamiento numérico. Si bien se constataron
muchos trabajos en primaria, especificamente del grado quinto, se pueden apropiar debido a la
interrelacion que existen en ambos grados por su caracter sucesivo, es decir que los estudiantes
pueden apropiarse facilmente de actividades o planes basados en la implementacion de la ludica

en los procesos de ensefianza-aprendizaje.

2.1.3. Antecedentes locales

A pesar de ser el desarrollo del pensamiento numérico y el uso de la didactica de las matematicas
un asunto de vital interés para la comunidad académica en general por los elementos que detras de

este se esconden, desafortunadamente la produccién investigativa en el departamento de Cérdoba
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y en especial, para el caso de los municipios de Cereté y San Pelayo (unidades especiales de la
presente investigacion) ha sido muy baja. A continuacién, se presentan los resultados de
investigaciones que previamente se han desarrollado en el departamento de Cérdoba y que en

alguna medida se encuentra relacionadas con el problema de estudio en cuestion.

La investigacion Propuesta didactica para el desarrollo del pensamiento numérico a través del
aprendizaje colaborativo en el grado 8 en la I. E José Maria Cordoba, desarrollada por Cordero,
Lopez, Tamayo, Navarro, Navarro y Puentes (2017) quienes partiendo de un aumento en los
indicadores de reprobacion de los estudiantes del grado 8 de la I.E. José Maria Cordoba de la
ciudad de Monteria a causa de la asignatura de matematicas, deciden que es fundamental disefiar
e implementar una propuesta didactica que permitiese contrarrestar dicha problematica. La fase
diagnostica evidencio que el pensamiento numeérico representa el componente con mayor falencia
en los educandos. Desde las primeras intervenciones, los estudiantes fueron mostrando mas interes
por los contenidos desarrollados en clase, ademas al estar enfocada la estrategia didactica que
disefiaron hacia el trabajo colaborativo, los estudiantes repitentes del grado octavo asumieron
actitudes positivas como la colaboracion, el trabajo en equipo, la participacion y el compromiso
activo de cara con las actividades, contribuyendo a mejorar su rendimiento académico y al

fortalecimiento de las competencias, habilidades y destrezas matematicas.

Con un disefio metodoldgico cuasi experimental con grupos equivalentes, las investigadoras
Séenz, Patifio y Robles (2017), desarrollaron la investigacion titulada La resolucion de problemas
desde el modelo de George Polya, como estrategia para desarrollar el pensamiento geométrico

en los estudiantes de grado 5° de la Institucion Educativa Villa Cielo de Monteria, como
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mecanismo para optar el titulo de magister en Educacion de la Universidad de Cérdoba. Las
autoras centraron su esfuerzo investigativo en disefiar una intervencion con cinco guias didacticas
para la resolucién de problemas a partir del modelo de Pdlya (1981), favoreciendo el desarrollo de
competencias matematicas en el marco del pensamiento geométrico con estudiantes de grado
quinto de una institucién educativa de la ciudad. De esta investigacion se concluyé que la
resolucion de problemas como estrategia puede emplearse exitosamente y es propicia en cualquier

grado de escolaridad en las distintas areas del conocimiento.

Avila, Burgos, Diaz y Espinoza (2018), llevaron a cabo la investigacion titulada Las aulas virtuales
en el aprendizaje de las matematicas Institucion educativa Lorgia de Arco, municipio de Mofiitos
Cordoba, Colombia, quienes buscaron a través de la integracion de las TIC”s con las matematicas,
una estrategia para el fortalecimiento de los procesos de ensefianza aprendizaje basada en la
creacion de un aula virtual al servicio de los estudiantes de noveno grado de la institucion en
mencion. Los resultados de la investigacion, entre otras cosas, permitieron demostrar que el uso
de herramientas tecnoldgicas en el aula de clases permite el surgimiento de aprendizajes
significativos en los educandos, asi mismo, no se encontrd resistencia por parte de los estudiantes
con relacion al uso del software implementado en el aula virtual y se fortalecid el trabajo

colaborativo y la apropiacion de conceptos basicos de las matematicas.

Las investigaciones hasta aqui presentadas evidencian el potencial transformador que tiene la
creacion de estrategias didacticas innovadores que se distancien del modelo tradicionalista de
ensefar las matematicas; ademas, estas estrategias fortalecen entre otras cosas, la motivacion, el

interés, el trabajo en equipo, la participacion y la puesta en practica de los conocimientos
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matematicos adquiridos. Desafortunadamente, en la revision bibliografica no se encontraron
investigaciones desarrolladas en los municipios de Cereté y San Pelayo que resultaran ser mas
apropiados para el objeto de estudio del presente trabajo, evidenciando asi la pertinencia del

mismo.

Por ultimo, es oportuno citar a Pacheco y Reyes (2018) en su investigacion sobre Escenarios
ludicos para el desarrollo del pensamiento numérico variacional en estudiantes de septimo grado
de las Instituciones Educativas San Isidro del Municipio de Ciénaga de Oro y Cafio Viejo Palotal
en el corregimiento del mismo nombre del municipio de Monteria, realizaron una investigacion
con enfoque cuantitativo y un disefio cuasiexperimental, para evaluar el mejoramiento del
aprendizaje en el pensamiento numérico variacional teniendo en cuenta todas las competencias
matematicas a partir de la implementacidn de una estrategia basada en escenarios ludicos mediados
por TIC. Los resultados obtenidos por estos investigadores después de aplicar el pretest y postest
a dos grupos de las instituciones educativas, demostrd que no hay diferencias significativas en
cuanto al desarrollo del pensamiento numérico variacional. De este trabajo se tomaron las guias
de implementacion de la estrategia lidica como modelo para disefiar las guias que se aplicaron en
esta investigacion; sin embargo, se adaptaron a las caracteristicas del colegio donde se trabajod, y
se tuvo en cuenta los aprendizajes y evidencias a diferencia de la autora que, denomina las etapas
de desarrollo de las actividades como: inicio, desarrollo y finalizacion, mientras que en la actual
investigacion fueron denominadas: exploracion, estructuracion, transferencia, retroalimentacion y

cierre.
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2.2. MARCO TEORICO

2.2.1. Educacion en matematicas

Las matematicas han sido determinantes en la evolucién del ser humano, de esa forma, existe una
dependencia inherente, en el que no se podria pensar sobre cualquier asunto sin que las
matematicas no estuviesen involucradas. Esa importancia en el diario vivir del hombre llevé a
considerarlas como fundamentales en la educacion; es decir, es poco probable poder vivir en el

contexto social, sin que el pensamiento humano no acuda al uso de las matematicas.

2.2.1.1. Consideraciones filoséficas

La historia da cuenta de siglos y siglos de diversas posiciones y discusiones sobre el origen y la
naturaleza de las matematicas; es decir, hay distintos argumentos sobre si las matematicas existen
fuera de la mente humana o si son una creacion suya; si son exactas e infalibles o si son falibles,
corregibles, evolutivas y provistas de significado como las demas ciencias; en ese sentido, se
acudira nuevamente a una linea de tiempo en el fundamento filos6fico-histérico de las
matematicas. De esta forma a través de la literatura expuesta por el MEN (1998a), se sefialan
algunas corrientes filosoficas que bajo referentes conceptuales exponen algunas resignificaciones

suscitadas.

El Platonismo: esta considera las matematicas como un sistema de verdades que han existido desde siempre
e independientemente del hombre. La tarea del matematico es descubrir esas verdades
matematicas, ya que en cierto sentido esta “sometido” a ellas y las tiene que obedecer. Por
ejemplo, si construimos un triangulo de catetos ¢, d y de hipotenusa h, entonces
irremediablemente encontraremos que: h? = ¢? + d? (MEN,1998; p. 10).
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El Logicismo: esta corriente de pensamiento considera que las matematicas son una rama de la l6gica, con

El formalismo:

vida propia, pero con el mismo origen y método, y que son parte de una disciplina universal
que regiria todas las formas de argumentacion. Propone definir los conceptos matematicos
mediante términos ldgicos, y reducir los teoremas de las matematicas, los teoremas de la
I6gica, mediante el empleo de deducciones logicas. Esta corriente reconoce la existencia
de dos légicas que se excluyen mutuamente: la deductiva y la inductiva. La deductiva busca
la coherencia de las ideas entre si; parte de premisas generales para llegar a conclusiones
especificas. La inductiva procura la coherencia de las ideas con el mundo real; parte de
observaciones especificas para llegar a conclusiones generales, siempre provisorias, que
va refinando a través de experiencias y contrastaciones empiricas (MEN,1998; p. 10).

Esta corriente reconoce que las matematicas son una creacion de la mente humana y
considera que consisten solamente en axiomas, definiciones y teoremas como expresiones
formales que se ensamblan a partir de simbolos, que son manipulados o combinados de
acuerdo con ciertas reglas o convenios preestablecidos. Para el formalista las matematicas
comienzan con la inscripcion de simbolos en el papel; la verdad de la matematica formalista
radica en la mente humana pero no en las construcciones que ella realiza internamente,
sino en la coherencia con las reglas del juego simbdlico respectivo. En la actividad
matematica, una vez fijados los términos iniciales y sus relaciones bésicas, ya no se admite
nada impreciso u oscuro; todo tiene que ser perfecto y bien definido. Las demostraciones
tienen que ser rigurosas, basadas Unicamente en las reglas del juego deductivo respectivo
e independiente de las imagenes que asociemos con los términos y las relaciones
(MEN,1998; p. 11).

El intuicionismo: Considera las matematicas como el fruto de la elaboracion que hace la mente a partir de

lo que percibe a través de los sentidos y también como el estudio de esas construcciones
mentales cuyo origen o comienzo puede identificarse con la construccion de los nimeros
naturales. Puede decirse que toda la matematica griega, y en particular la aritmética, es
espontaneamente intuicionista, y que la manera como Kant concebia la aritmética y la
geometria es fundamentalmente intuicionista, por mas que el Intuicionismo como escuela
de filosofia de las mateméticas se haya conformado s6lo a comienzos del siglo XX. El
principio basico del Intuicionismo es que las matematicas se pueden construir; que han de
partir de lo intuitivamente dado, de lo finito, y que s6lo existe lo que en ellas haya sido
construido mentalmente con ayuda de la intuicién. El fundador del Intuicionismo moderno
es Luitzen Brouwer (1881-1968), quien considera que en matematicas la idea de existencia
es sinénimo de constructibilidad y que la idea de verdad es sinbnimo de demostrabilidad.
Segun lo anterior, decir de un enunciado matematico que es verdadero equivale a afirmar
que tenemos una prueba constructiva de él. De modo similar, afirmar de un enunciado
matematico que es falso significa que si suponemos que el enunciado es verdadero tenemos
una prueba constructiva de que caemos en una contradiccion como que el uno es el mismo
dos (MEN,1998; p. 11).

El constructivismo: Esta muy relacionado con el intuicionismo pues también considera que las matematicas

son una creacion de la mente humana, y que Unicamente tienen existencia real aquellos
objetos matematicos que pueden ser construidos por procedimientos finitos a partir de
objetos primitivos. El Constructivismo matematico es muy coherente con la Pedagogia
Activa y se apoya en la Psicologia Genética; se interesa por las condiciones en las cuales
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la mente realiza la construccion de los conceptos matemaéticos, por la forma como los
organiza en estructuras y por la aplicacién que les da; todo ello tiene consecuencias
inmediatas en el papel que juega el estudiante en la generacion y desarrollo de sus
conocimientos. No basta con que el maestro haya hecho las construcciones mentales; cada
estudiante necesita a su vez realizarlas; en eso nada ni nadie lo puede reemplazar
(MEN,1998; p. 11).

Para finalizar, en la actualidad, explica el MEN (1998b), el papel de la filosofia continta siendo,

desde luego, dar cuenta de la naturaleza de las matematicas, pero desde perspectivas mucho mas

amplias que las planteadas por las escuelas filos6ficas mencionadas, perspectivas que manifiesta

el MEN, tienen en cuenta tanto aspectos externos -la historia, la génesis y la practica de las

matematicas-, como aspectos internos, el ser (ontologia) y el conocer (epistemologia).

2.2.1.2. Lineamientos curriculares

El Ministerio de Educacion Nacional (MEN) sostiene que las matematicas son definidas como un
cuerpo estatico y unificado de conocimientos, otros las conciben como un conjunto de estructuras
interconectadas, otros simplemente como un conjunto de reglas, hechos y herramientas; hay
quienes las describen como la ciencia de los nimeros y las demostraciones. Asimismo, segun el
MEN, algunos profesores lo asocian con la actividad de solucionar problemas, otros con el ordenar
saberes matematicos establecidos y otros con el construir nuevos saberes a partir de los ya

conocidos, siguiendo reglas de la l6gica. Ahora bien, respecto a la escuela aclara el MEN (1998a):

“Las matemaéticas tienen un papel esencialmente instrumental, que por una parte se refleja en el
desarrollo de habilidades y destrezas para resolver problemas de la vida préctica, para usar
agilmente el lenguaje simbolico, los procedimientos y algoritmos y, por otra, en el desarrollo del
pensamiento légico-formal” (p. 9)
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Con relacion a lo anterior, es de considerar que, hasta hace no mas de una década, la gran mayoria
de las investigaciones en educacion matematica se centraron en el aprendizaje mas que en la
ensefianza, posiblemente esto se daba porque, segun manifiestan Padilla et al. (2016). el interés de
los investigadores giraba invariablemente alrededor del método, definido de una forma general, y
no en el proceso de instruccion mismo. De esta manera, y atendiendo a un discurso de
implementacion en la educacion, el MEN (1998a), propuso unos lineamientos curriculares en
cumplimiento del articulo 78 de la Ley 115 de 1994 y atender esa necesidad de orientaciones y
criterios nacionales sobre los curriculos, sobre la funcion de las areas y sobre nuevos enfoques

para comprenderlas y ensefiarlas.

Los lineamientos buscan fomentar el estudio de la fundamentacion pedagdgica de las disciplinas,
el intercambio de experiencias en el contexto de los Proyectos Educativos Institucionales. Los
mejores lineamientos seran aquellos que propicien la creatividad, el trabajo solidario en los
microcentros 0 grupos de estudio, el incremento de la autonomia y fomenten en la escuela la

investigacion, la innovacion y la mejor formacién de los colombianos (MEN, 1998).

En una bdsqueda de mejorar esa formacion de los colombianos, es necesario relacionar los
contenidos de aprendizaje con la experiencia cotidiana de los alumnos, asi como presentarlos y
ensefarlos en un contexto de situaciones problematicas y de intercambio de puntos de vista (MEN,
1998). Sin embargo, para que esto se pueda llevar a cabo el MEN (1998b), sugiere considerar tres

grandes aspectos para organizar el curriculo en un todo armonioso:

Procesos generales: que tienen que ver con el aprendizaje, tales como el razonamiento; la resolucion y
planteamiento de problemas; la comunicacion; la modelacion y la elaboracion,
comparacion y ejercitacion de procedimientos (MEN, 1998; p. 18).
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Conocimientos béasicos: que tienen que ver con procesos especificos que desarrollan el pensamiento
matematico y con sistemas propios de las matematicas. Estos procesos especificos se
relacionan con el desarrollo del pensamiento numérico, el espacial, el métrico, el aleatorio
y el variacional, entre otros. Los sistemas son aquéllos propuestos desde la Renovacién
Curricular: sistemas numéricos, sistemas geomeétricos, sistemas de medida, sistemas de
datos y sistemas algebraicos y analiticos. El hecho de que el pensamiento numérico
requiera para su desarrollo de los sistemas numéricos, no quiere decir que éstos lo agoten,
sino que es necesario ampliar el campo de su desarrollo con otros sistemas como los de
medida, los de datos, entre otros (MEN, 1998; p. 19).

El contexto: tiene que ver con los ambientes que rodean al estudiante y que le dan sentido a las matemaéticas
gue aprende. Variables como las condiciones sociales y culturales tanto locales como
internacionales, el tipo de interacciones, los intereses que se generan, las creencias, asi
como las condiciones econémicas del grupo social en el que se concreta el acto educativo,
debe tenerse en cuenta en el disefio y ejecucion de experiencias didacticas. Para
aprovechar el contexto como un recurso en el proceso de ensefianza se hace
necesaria la intervencién continua del maestro para modificar y enriquecer ese
contexto con la intencion de que los estudiantes aprendan. Estas intervenciones
generan preguntas y situaciones interesantes que por estar relacionadas con su
entorno son relevantes para el estudiante y les dan sentido a las matematicas. Asi
es como del contexto amplio se generan situaciones problematicas (MEN, 1998; p.
19).

2.2.2. La resolucion de problemas en la educacion matematica

Habiéndose realizado un pequefio énfasis respecto a los lineamientos curriculares que competen a
la educacion matematica, los cuales explicita Aristizdbal et al. (2016), son cinco procesos
generales que se establecen, los cuales son formular y resolver problemas; modelar procesos y
fendmenos de la realidad; comunicar; razonar y comparar, ejercitar procedimientos y algoritmos.
Ahora bien, en este trabajo, se aborda lo referente al desarrollo del pensamiento numérico a través
de la resolucién de problemas, el cual ha tomado fuerza en el campo investigativo, debido a la
importancia que esta tiene en el desarrollo de competencias para la vida; de esta forma puntualiza
Iriarte (2011) en diferentes documentos tanto internacionales como nacionales, resaltan su valor y

la necesidad del desarrollo de esta competencia.
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En ese sentido, se puede concebir partiendo de diversos autores una definicion clara sobre lo que
es la resolucion de problemas en el ambito de la educacion matematica. Iriarte (2011) “concibe a
la resolucidn de problemas como aquella que genera un proceso mental, en el cual quien aprende
combina variedad de elementos, conocimientos, destrezas, habilidades, capacidades, reglas y
conceptos adquiridos de manera previa que admiten dar solucién a una situacion nueva” (p.4), de
esta manera, manifiesta Godino (2004) , los estudiantes deberan adquirir modos de pensamiento
adecuados, habitos de persistencia, curiosidad y confianza ante situaciones no familiares que les
seran Utiles fuera de la clase de matematicas. En efecto, busca que, desde los procesos de

aprendizaje, segun Vergnaud (1995) citado en Aristizabal et al. (2016):

“El estudiante manipule los objetos matematicos, active su propia capacidad mental, y ejercite su
creatividad, reflexione sobre su propio proceso de pensamiento, haga transferencia de actividades u
otros aspectos de su trabajo mental, que adquiera confianza en si mismo, que se divierta con su propia
actividad mental, que se prepare para otros problemas de la ciencia y de la vida cotidiana y para los
nuevos retos de la tecnologia y la ciencia” (p.124).

No obstante, para que se presenten las anteriores consideraciones una resolucion de problemas,

aclara Bonilla (2014), deberia cumplir con las siguientes caracteristicas:

e No debe mostrarse aislado de los conocimientos y experiencias previas de cada nifio. De
esta manera su red de conceptos y significados mentales servird de soporte para incorporar
la nueva vivencia. Como es deducible, esta caracteristica implica que una educacion

personalizada y adaptada a cada nifio, es una condicion deseable por su efectividad.

e El reto que propone el problema debe estar de acuerdo con la edad y posibilidades del

alumno.
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e Debe permitir multiples estrategias de resolucion y, en lo posible, ofrecer diversas

soluciones validas.

e Las diferentes posibilidades deben poder surgir en una puesta en comdn con un grupo o el

resto de los miembros del aula. (pp. 121-122).

Sin embargo, basado en las caracteristicas anteriores, también es necesario apuntar, si se tiene en
cuenta una didéactica de la resolucion de problemas, saber cuales son las fases por las que el nifio
transita hasta conocer el problema, comprenderlo, elaborarlo y manifestarlo al exterior en forma
de decision (Bonilla, 2014). En ese sentido se destacan los puntos referenciados por Polya (1945)
y Echenique (2006) citados en Bonilla (2014), quienes identifican las siguientes etapas o fases de

resolucion de problemas, y que ademas podrian considerarse validas para la resolucion de:

e Comprension del problema: entender el texto y la situacion a la que se refiere para poder

extraer los datos y reconocer las incognitas.

e Planificar o concebir un plan: se abordan cuestiones tales como: ¢para qué sirven los datos
que aparecen en el enunciado?, ;qué puede calcularse a partir de ellos y en qué orden
hacerlo? El aspecto méas importante de esta fase es el de generar diferentes estrategias o

planes de resolucion.

e Ejecucidon de lo planificado: puesta en préactica del plan seleccionado.
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e Valorar la respuesta y el proceso seguido. (pp. 122-123)

Diversos autores como Barrantes (2006), quien en su conferencia sobre el trabajo de Schoenfeld
(1985), citados en Bonilla (2014), enfatiza la importancia del contexto previo del alumno en la

resolucion de problemas, entendiendo por ello:

e Conocimientos previos.
e Experiencia acumulada en la resolucion de situaciones dificiles
e Utilizacion adecuada de los conocimientos y experiencias adquiridos.

e Estereotipos, prejuicios y creencias, en este caso, acerca de las matematicas.

Para finalizar con este apartado, y teniéndose en cuenta la intencionalidad conceptual que
caracteriza este trabajo, respecto a la ladica como estrategia didactica para desarrollar el
pensamiento numeérico a través de la resolucion de problemas, se considera necesario entender que,
la resolucion de problemas, no esta basada en un aprendizaje descontextualizado sino que forma
parte de la realidad del individuo y por lo tanto debe considerar sus aspectos mas relevantes; una

de estas importantes caracteristicas es la faceta emocional de las personas (Aristizabal et al., 2016).

2.2.3. Pensamiento numérico

Dentro de las conceptualizaciones estudiadas, no se puede prescindir del pensamiento numérico,
que se refiere a la comprension en general que tiene una persona sobre los nameros y las

operaciones junto con la habilidad y la inclinacién a usar esta comprension en formas flexibles
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para hacer juicios matematicos y para desarrollar estrategias utiles al manejar numeros y

operaciones (Cordero et al., 2017).

Asi mismo, Castro (2008) en su conferencia sobre Pensamiento Numeérico y Educacion
Matematica, sefiala que el pensamiento numeérico trata de aquello que la mente puede hacer con
los numeros, y que esta presente en todas aquellas actuaciones que realizan los seres humanos
relacionadas con los nimeros. Desde esa perspectiva, aclaran Padilla et al. (2016), el pensamiento

numeérico:

Exige dominar progresivamente un conjunto de procesos, conceptos, proposiciones, modelos y teorias
en diversos contextos; metas posibles mediante un acompafiamiento pedagdgico paciente y progresivo
de los estudiantes, condiciones que representan una fuerte carga cognitiva para estudiantes y una serie
de dificultades didacticas para los docentes (pp. 70 -71).

2.2.4. Estrategias didacticas

Abordar la temaética de las estrategias didacticas en las matematicas, también amerita recorrer el
marco conceptual que define la significacion de las estrategias didacticas. En ese orden de ideas,
Villalobos (2002) citado en Florez (2018), las define como el conjunto de acciones que lleva a
cabo el docente con clara y explicita intencionalidad pedagogica. Asimismo, define Feo (2015)
como los procedimientos (métodos, técnicas, actividades) por los cuales el docente y los
estudiantes, organizan las acciones de manera consciente para construir y lograr metas previstas e
imprevistas en el proceso ensefianza y aprendizaje. Ademas, agrega, que las estrategias didacticas
presentan ciertos procedimientos para su implementacion, de ellos analizamos los siguientes

fundamentos dados por este autor:
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Estrategias de ensefianza: donde el encuentro pedagdgico se realiza de manera presencial entre docente y
estudiante, estableciéndose un dialogo didactico real pertinente a las necesidades de los
estudiantes (Feo, 2015; p. 223).

Estrategias instruccionales: donde la interrelacion presencial entre el docente y estudiante no es
indispensable para que el estudiante tome conciencia de los procedimientos escolares para
aprender, este tipo de estrategia se basa en materiales impresos donde se establece un
dialogo didactico simulado, estos procedimientos de forma general van acompafiados con
asesorias no obligatorias entre el docente y el estudiante, ademas, se apoyan de manera
auxiliar en un recurso instruccional tecnoldgico (Feo, 2015; p. 223).

Estrategia de aprendizaje: se puede definir como todos aquellos procedimientos que realiza el estudiante
de manera consciente y deliberada para aprender, es decir, emplea técnicas de estudios y
reconoce el uso de habilidades cognitivas para potenciar sus destrezas ante una tarea
escolar, dichos procedimientos son exclusivos y Gnicos del estudiante ya que cada persona
posee una experiencia distinta ante la vida (Feo, 2015; p. 223).

Estrategias de evaluacion: son todos los procedimientos acordados y generados de la reflexion en funcién
a la valoracion y descripcion de los logros alcanzados por parte de los estudiantes y
docentes de la meta de aprendizaje y ensefianza (Feo, 2015; p. 223).

Todo este entramado de procedimientos de las estrategias didacticas, contemplan las estrategias
de aprendizaje y las estrategias de ensefianza. Por esto, es importante definir cada una (Diaz y

Hernandez 1999, citados en Hernandez, 2016):

“Las estrategias de aprendizaje consisten en un procedimiento o conjunto de pasos o habilidades que
un estudiante adquiere y emplea de forma intencional como instrumento flexible para aprender
significativamente y solucionar problemas y demandas académicas. Por su parte, las estrategias de
ensefianza son todas aquellas ayudas planteadas por el docente, que se proporcionan al estudiante para
facilitar un procesamiento méas profundo de la informacion” (p.7).

2.2.4.1. Estrategias didacticas en las matematicas

Las matematicas constituyen un vehiculo para que los seres humanos adquieran habilidades de

pensamiento, y es por lo que su ensefianza se da desde muy temprana edad (Guardo y Santoya,
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2015). Sin embargo, aclaran que en este proceso el docente tendra especial cuidado en estrategias
que faciliten a los estudiantes el desarrollo de habilidades para el trabajo y la comunicacion, tanto

en su entorno como con la comunidad global a la que tendra que enfrentarse.

Por su parte, Mora (2003) afirma que el proceso de aprendizaje y ensefianza de la matematica, es
una tarea ampliamente compleja y fundamental en todos los sistemas educativos; ademas, agrega
que la mayoria de investigaciones se refieren a la ensefianza de la matematica, pero muy escasa

enfocada al aprendizaje de ella y mucho maés escasa a la didactica desarrolladas y validadas.

Aunque cabe mencionar que, en las ultimas décadas, académicos como Herrera, Novelo, Diaz y
Hernandez (2016) se han dedicado a la investigacion de los problemas asociados a la ensefianza-
aprendizaje de las matematicas, asi como al desarrollo e implementacion de estrategias didacticas
qgue permiten coadyuvar en la solucion de estos problemas, en donde, el discurso de una
descripcion problematica referente a las matematicas, determina una apatia progresiva en donde el

discente le teme a esta area fundamental en la educacion.

Es posible que esto se deba, por la construccion de modelos inadecuados de las situaciones
problematicas que se plantean a los estudiantes (Espeleta, Fonseca y Zamora, 2016). Estas
inconsistencias, llevan a considerar los planteamientos expuestos en Herrera et al. (2016) “;Qué
provoca que el alumno manifieste desinterés en la clase de matematicas y eso genere
desconcentracién y bajo rendimiento escolar? ;Qué estrategias deben abordar los docentes para

que mejore el aprendizaje en las matematicas?” (p.9).

60



Con relacion a lo anterior, el docente es un guia en el proceso de aprendizaje del estudiante,
buscando las mejores formas de crear estrategias didacticas en el aula y potencia nuevos
conocimientos, donde los recursos son primordiales a la hora de generar aprendizajes significativos
(Chaparro, Gonzalez y Pulido, 2015). Esto enfoca la mirada respecto a la importancia de las
estrategias didacticas y cuales tienen un mejor impacto en la basqueda de generar aprendizajes

significativos que reduzcan la brecha de apatia existente en la educacién de las matematicas.

Ahora bien, ante la necesidad actual que enfrenta la educacion sobre la ensefianza y adquisicion
de contenidos matematicos, aclara Florez, (2018), relacionado al sustento de métodos y materiales
tradicionalistas, y como consecuencia el educando muestre una actitud de apatia generada por la
singularidad en la metodologia presentada en el proceso ensefianza-aprendizaje, ante esto concluye

Hernandez (2016):

“Es sustancial, plantear estrategias didacticas que contemplen los objetivos de Ensefianza-
Aprendizaje a partir de los diversos métodos, los cuales deben dirigirse a las necesidades
particulares de cada asignatura, por lo tanto, los docentes deben conocer y emplear una variedad de
actividades que le permitan concretar dichos procesos apoyados de los diversos recursos” (p. 7).

En definitiva, la ensefianza de la matematica debe estar basada en un aprendizaje significativo, que
permita al docente con estrategias didacticas ser un mediador entre el nuevo conocimiento y el ya
existente en la vida cotidiana de los nifios y las nifias (Quintanilla, 2016), desde esa vision, el
juego, o la ludica como estrategia didactica puede ser una alternativa dialéctica entre la ensefianza
y el aprendizaje, para desarrollar experiencias significativas en el aula respecto a las tematicas

desarrolladas. Es decir, la transformacion de un escenario tradicional y monotono, en un ambiente
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agradable donde los discentes puedan acercarse mas a la naturaleza del conocimiento sin importar

los contenidos.

2.2.4.2. La ludica como estrategia didactica

En un momento historico, como el que actualmente atraviesa la educacion en Colombia, donde
suceden cambios de hondas repercusiones en la dindmica escolar, se torna urgente y necesario
conocer e implementar en el proceso de ensefianza-aprendizaje, estrategias atrayentes e
innovadoras que estimulen el gusto, interés y motivacion de los alumnos hacia la asimilacion,
dominio y resignificacion del conocimiento matematico, dado sus altos niveles de disposicion

hacia la ensefianza-aprendizaje del area (Cordoba y Martinez, 2016).

Es indiscutible que el juego o la ludica, desde tiempos inmemoriales ha sido una de las actividades
gque mas acompafian el crecimiento y desarrollo del ser humano desde el nacimiento, hasta en
nuestras Gltimas etapas de la vida, de hecho, especifican Chamoso, Duran y Garcia (2004), “la
cultura, en sus fases primitivas, tiene apariencia de juego y se desarrolla en un ambiente similar a

un juego” (p.48).

Segun explica Bruner citado en Farias y Rojas. (2010) jugar no es tan solo una actividad infantil.
El juego para el nifio y para el adulto es una forma de usar la inteligencia o, mejor dicho, una
actitud con respecto al uso de la inteligencia. El juego, es por excelencia, la forma natural que tiene

el nifio para relacionarse con el mundo (Cérdoba y Martinez, 2016).
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La actividad ludica favorece el acto creativo, tal y como lo afirma Farias y Rojas (2010) se trata
de un “impulso antropologico destinado a propiciar el desarrollo mediante la realizacion de
acciones ejecutadas de forma libre y espontanea, presididas por el reconocimiento que hace el
individuo sobre su propia y personal capacidad existencial” (p.54), quienes especifican que, por
ello, algunas estrategias sistematicas apoyadas en actividades ludicas pueden favorecer el

aprendizaje.

Tenemos que entender que los juegos no son una estrategia de ensefianza nueva, pero si efectiva
siempre y cuando se organicen con un propdsito claro y de manera didactica, de esta forma
manifiesta Cruz (2013), segun el cual, debe presentar los siguientes objetivos y reglas claras para
evitar que se torne un ambiente educativo hostil y desordenado. En ese sentido se tendran en cuenta

una ficha que corresponda con lo siguiente:

e Los objetivos de la actividad.

e Ladescripciony reglas del juego.

e Los materiales a utilizar.

e Debate o discusion que se realizara después de terminada la actividad.
e Tiempo de duracion.

e Estructura del grupo.

e Rubrica de evaluacion de la actividad.
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Sin embargo, agrega Cruz (2013), que para tener mayor control de la situacion en momentos donde
nuestra total atencidn es necesaria, también se deben tener en cuenta algunos elementos para el

éxito del trabajo con juegos didacticos o la ludica:

e Delimitacion clara y precisa del objetivo que se persigue con el juego.

e Metodologia a seguir con el juego en cuestion.

e Instrumentos, materiales y medios que se utilizaran.

e Roles, funciones y responsabilidades de cada participante en el juego.

e Tiempo necesario para desarrollar el juego.

e Reglas que se tendran en cuenta durante el desarrollo del juego.

e Lograr un clima psicolégico adecuado durante el desarrollo del juego.

e Papel dirigente del profesor en la organizacién, desarrollo y evaluacion de la actividad.

e Adiestrar a los estudiantes en el arte de escuchar.

Como se ha podido ver hasta este punto el juego es determinante en los procesos educativos, sin
embargo, es necesario planificar aspectos metodolédgicos para que su implementacion cumpla con

los objetivos planteados.

2.2.4.3. La ludica en la ensefianza de las matematicas

En este punto de conceptualizacién de la ludica respecto a las matemaéticas, sin alejarse del
pensamiento numérico, se ha podido demostrar a través de la historia, que el juego como recurso

didactico es fundamental para generar el aprendizaje significativo, explica Cérdoba y Martinez
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(2016), de esta forma, se hace necesario la creatividad e inventiva del maestro en la ensefianza,
para abordarlos en clase y asimilarlos de manera consciente y significativa con base en las
capacidades y habilidades de los estudiantes para resolver problemas. En ese sentido, manifiesta
Aristizabal et al. (2016), la resolucion de problemas forma parte de la educacién y debe surgir de
la realidad mas cercana al alumno, debe considerar la emocién como un aspecto que debe

integrarse en su didactica.

La ensefianza y aprendizaje de las matematicas puede convertirse en una experiencia motivadora
para los estudiantes si el maestro logra a través de actividades constructivas y ladicas transmitir
conocimientos. En este caso, el uso de los juegos didacticos en la ensefianza de la matematica es
una estrategia que permite adquirir competencias de una manera divertida y atractiva para los

alumnos.

De acuerdo con Lobo (2015) citado por Florez (2018), cuando se refiere a una estrategia de
ensefianza basada en la Iddica, plantea que son todas aquellas acciones que de alguna manera
llevan implicito una actividad, que, a su vez, servira de diversién y aprendizaje entre los
estudiantes. Otros autores como Farias y Rojas (2010); Lobo (2015); Aristizabal et al. (2016)
plantean que la estrategia didactica basada en esta actividad, facilita los procesos cognitivos y

procedimentales, desde escenarios de aprendizaje agradables para los estudiantes.

Estos puntos de vista, siguen siendo una propuesta de ensefianza alternativa para contribuir a
mejorar la motivacion, el interés, la comprension y a la superacion de las dificultades existentes

en el aprendizaje de las matematicas y a la resolucion de problemas de diferentes contextos de
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aplicabilidad del conocimiento, como plantean Oliveiray Martinez (2007); Posada (2014b) citados

por Florez (2018).

El juego implica una serie de procesos que contribuyen al desarrollo integral, emocional y social.
Rojas (2009) sostiene que los juegos son actividades amenas que indudablemente requieren
esfuerzo fisico y mental, sin embargo, el alumnado las realiza con agrado; no percibe el esfuerzo

y si la distraccion. Aprende las matematicas jugando.

Hay que tener presente que el juego que se elija debe estar enfocado para conseguir, de una manera
ludica, los objetivos que previamente se han marcado, pero de una manera mas motivadora y
entretenida. Esto debe ser determinante, ya que, en una investigacion sobre la resolucion de
problemas y el control emocional, de acuerdo con Aristizabal et al. (2016), el nerviosismo es
mucho mayor cuando los alumnos reconocen un blogueo en sus razonamientos; que en el propio
acto de enfrentarse al problema matematico. De esta forma los investigadores, pueden deducir que
posiblemente son los propios blogueos los que provocan la ansiedad que les impide la resolucion.
Es asi como Lopez (2004) citado en Aristizabal et al. (2016), le da importancia a lo ludico, puesto
que, segun él, los juegos permiten asumir una realidad exterior a través de la creacion de campos
de juego comunes entre la persona y su entorno, asi, se logra una experiencia que puede ser
utilizada de forma natural cada vez que el nifio se enfrenta a una realidad similar. Este mismo
aspecto esta aliado en la resolucion de problemas, o sea, el alumno se enfrenta a su entorno, bien
sea imaginado o real y utilizard los recursos ya trabajados previamente de forma natural y

motivadora.
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Otros autores como Padilla et al. (2016), también relacionan la ludica de tal manera que favorece
el proceso de resolucion de problemas, al punto de proporcionar placer, en especial la busqueda
de una solucion y poder encontrarla. Cabello (s/f) citado en Padilla et al. (2016) entiende que la
resolucion de problemas de manera ludica mediante la matematica recreativa garantiza el
desarrollo de habitos y habilidades en los estudiantes para la toma de decisiones, en lo individual
y colectivo; hace posible, ademas, que aumente su interés y motivacion por la asignatura, en tanto
que comprueba el nivel de conocimientos alcanzados mediante los errores y aciertos que pueda
tener, y desarrolla habilidades y capacidades generales en el orden practico que les permite

ampliar, profundizar e intercambiar conocimientos de forma activa y dinamica.
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CAPITULO IIl. METODOLOGIA
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3.1. CONTEXTUALIZACION

La presente investigacion se desarrollo en la Institucién Educativa Tres Maria ubicada en el
corregimiento Tres Maria del municipio de Cereté y en la Institucion Educativa Antonio Narifio
localizada en la vereda Las Mohosas del municipio de San Pelayo, departamento de Cérdoba
(Colombia). Estas instituciones se ubican cerca una de la otra (5 km aproximadamente) y aunque

pertenecen a municipios diferentes, comparten el mismo contexto sociocultural y econémico.

Ambas instituciones reciben en gran parte su poblacion estudiantil de una vereda cercana llamada
El Abanico y, debido a que la Institucion Educativa Antonio Narifio solo tiene aprobacién por
parte del Ministerio de Educacion Nacional de los grados preescolar hasta noveno (basica
secundarla), los estudiantes se trasladan a la Institucion Educativa Tres Maria para terminar sus

estudios de bachillerato.

La Institucion Educativa Tres Maria esta conformada por tres sedes anexas donde funcionan
niveles de preescolar y primaria, ubicadas en las veredas Venezuela, Cuero Curtido y Las Cuevas;
ademas, cuenta con una sede principal con los niveles educativos (preescolar, primaria, secundaria
y media académica) situada en el corregimiento Tres Maria. La institucion es rural, de caracter
oficial y funciona solo en la jornada de la mafiana, atiende una poblacion total de 334 estudiantes
con edades entre los cuatro y 19 afios pertenecientes al estrato uno, cuenta con 18 docentes y un
directivo docente, los cuales tienen una experiencia docente que oscila entre 8 y 20 afios, y el nivel
minimo de educacién que poseen en la actualidad es el de Especialistas. A nivel general la

infraestructura esta en regular estado, tiene aulas con ventiladores y tableros acrilicos, baterias
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sanitarias sin servicio de agua potable, el servicio de luz es inestable, el restaurante escolar
funciona en una vivienda aledafia a la institucion, cuenta con sala de informatica pero sin
conectividad y los equipos estan dafiados y algunos fueron robados, no existe cerramiento que
delimite a la institucion ni areas deportivas, tiene area directiva pero no cuenta con personal

administrativo (celador, aseador, secretaria).

Por su parte, la Institucion Educativa Antonio Narifio en su sede principal atiende a 207 estudiantes
distribuidos en los niveles de preescolar, basica primaria y basica secundaria; mientras que, en sus
dos sedes anexas, ubicadas en las veredas Rosa del Valle y El Abanico tiene 30 y 40 estudiantes
respectivamente, repartidos en los niveles de preescolar y basica primaria; la poblacion estudiantil
pertenece al estrato uno y se encuentran en edades entre los cuatro y 15 afios. Esta conformada por
15 docentes y un directivo docente; su infraestructura se encuentra en regular estado, las aulas
estan provistas de tablero acrilico y sillas con brazo para los estudiantes, aunque sin cielo raso, con
ventiladores con buen funcionamiento, pero con deficiencias de recursos tecnoldgicos y de
herramientas didacticas para el desarrollo de las clases. Hasta la fecha no cuenta con biblioteca ni

laboratorios, pero si con restaurante y baterias sanitarlas, no hay areas deportivas ni de oficinas.

En las instituciones existe la tendencia hacia el modelo pedagdgico constructivista, donde el
estudiante es el centro de la educacion; el sujeto que por si mismo aprende y se auto educa en la
medida en que es capaz de investigar sobre su propia practica, buscando su perfeccionamiento

integral, desde la educacion.
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Ambas instituciones se encuentran en zonas rurales y, en conversaciones con los pobladores de la
zona, se registro en el diario de campo que la subsistencia de sus pobladores se basa de actividades
agropecuarias entre las que se incluyen la cria de animales para venta o consumo, el cultivo de
yuca, maiz, platano, fiame y frijol, el cuidado de fincas, los jornaleros y la venta de frutas. No
existen empresas 0 asociaciones en estas zonas, pero si pequefios negocios familiares como

tiendas, cantinas, carpinterias y sastrerias.

Los estudiantes provienen de hogares humildes y muchas veces de padres separados 0 con nuevos
miembros en la familia; donde, debido a las limitaciones econdmicas, en ocasiones se presenta
hacinamiento en las viviendas y existe carencia de alimentos. La mayoria de los nifios y nifias
tienen padres que escasamente terminaron la primaria, algunos viajan a otros departamentos en
busca de oportunidades laborales, asignando el cuidado de sus hijos a los abuelos, hermanos, tios,
amigos y a veces, dejandolos solos sin alguien que los asesore en sus actividades escolares

generando falencias en su rendimiento académico.

Finalmente, se puede mencionar que las instituciones se encuentran en zonas rurales, apartadas del
casco urbano y es notoria la poca inversién que reciben de sus respectivos municipios, esto se ve
reflejado en el mal estado de las vias y en las dificultades para el acceso a servicios de salud. A
pesar de esto y de las largas distancias que muchos estudiantes recorren para llegar a las
instituciones, se ha observado que en su mayoria son nifios y nifias que muestran deseos de
superacion, cumplen con el horario escolar, procuran utilizar adecuadamente su uniforme y

algunos responden por sus actividades académicas.
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3.2. ENFOQUE Y TIPO DE INVESTIGACION

Esta investigacion tiene un enfoque cuantitativo, en el cual y de acuerdo a Del Canto y Silva (2013)
se empleo la recoleccion de datos para comprobar la validez de una hipotesis con base en la
medicion numeérica y el andlisis estadistico para asi poder establecer patrones de comportamiento
y probar una teoria. Ademas, es un cuasiexperimento ya que se genero una situacion para tratar de
explicar como afectaba a quienes participaban en ella (grupo experimental), en comparacion con
quienes no lo hacian (grupo control) y los sujetos no se asignaron al azar a los grupos ni se
emparejaron, sino que dichos grupos ya estaban conformados antes del experimento, tomandose
la totalidad de sus miembros sin que la presencia del investigador afectara los resultados

(Hernandez, Fernandez y Baptista, 2014).

3.3. DISENO METODOLOGICO

La investigacion estuvo conformada por un pretest y un postest aplicados a los grupos control y
experimental, con el fin de evaluar el efecto de la aplicacion de una estrategia ladica en el
desarrollo del pensamiento numérico a partir de la resolucion de problemas en comparacion con
las clases tradicionales de matematicas. La metodologia implementada sigue el disefio de la tabla

1.
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Tabla 1.
Representacion del disefio cuasiexperimental implementado en la presente investigacion.

Grupo Pretest Tratamiento Postest
Grupo A (GC) Oy - 0O,
Grupo B (GE) 01 X 0O,

Nota. GC: Grupo control, GE: Grupo experimental, O1: Pretest aplicado a los grupos control y experimental, O2: Postest aplicado
a los grupos control y experimental, -: Clases tradicionales de matematicas, X: Aplicacion de la estrategia ludica para desarrollar
el pensamiento numérico. Fuente: Hernandez, R., Fernandez, C. y Baptista, M. (2014). Metodologia de la investigacion. Sexta
edicion. McGraw-Hill. Interamericana Editores, S.A. de C.V. ISBN: 978-1-4562-2396-0. México.

Adicional a los resultados obtenidos con el pretest y el postest y, con el fin tener una mayor
aproximacion a la realidad, se tuvieron en cuenta las observaciones hechas por los investigadores
y las opiniones de los estudiantes ante la estrategia ludica, en las clases tradicionales y con la
aplicacion del instrumento. Lo anterior y de acuerdo a Hernandez et al. (2014) es importante ya
que los resultados cualitativos son una fuente auxiliar fundamental para dar una interpretacion y
explicacion de los descubrimientos cuantitativos que inicialmente se obtengan, sirviendo para
profundizar en éstos; ademas, teniendo en cuenta la complejidad de los procesos educativos,
resulta relevante abordar las investigaciones desde diferentes facetas que permitan dar una

explicacion integral de los fendmenos evidenciados en la presente investigacion.

3.4. POBLACION Y MUESTRA

3.4.1. Poblacién

La poblacion de estudio correspondié a los 233 estudiantes del nivel de basica secundaria
pertenecientes a las Instituciones Educativas Tres Maria del municipio de Cereté y Antonio Narifio
del municipio de San Pelayo matriculados en el afio lectivo 2019, con en edades entre los 11y 19

afios, con se observa en la siguiente tabla 2.
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Tabla 2.
Distribucion del nimero de estudiantes por grupos para cada institucién educativa.

Institucién Educativa Tres Maria Institucién Educativa Antonio Narifio
Grupo No. estudiantes Grupo No. estudiantes
Sexto 30 Sexto 30
Séptimo 29 Séptimo 40
Octavo 31 Octavo 29
Noveno 21 Noveno 23
Total 111 Total 122

Fuente: Sistema integrado de matriculas (SIMAT, 2019).

Los estudiantes de este nivel se caracterizan por ser jovenes abiertos al cambio, respetuosos, sin
mayores dificultades disciplinarias, en general muestran interés por aprender y a pesar de
pertenecer a una comunidad rural y de escasos recursos econémicos, algunos poseen y demuestran
destrezas en el manejo de recursos tecnoldgicos (celulares, tables, computadores); sin embargo,
no hacen un uso adecuado de estos, ya que se han convertido en distractores y en su mayoria los

emplean para ocio y no para realizar actividades académicas.

Algunos asisten a las instituciones con el uniforme en mal estado y expresan no tener dinero para
adquirir otro, les falta tener una cultura de aseo, hacen uso masivo del comedor escolar pues este
se convirtio en una fuente de nutricion vital para algunos que llegan sin comer a las instituciones
y en especial para los que vienen de los sitios mas lejanos, quienes recorren entre cinco y siete
kilometros a pie 0 en burro (pocos en moto). En medio de sus limitaciones son nifios y nifias

alegres, colaboradores con sus docentes y solidarios con sus comparfieros.

Debido a que en la zona no existen espacios adecuados de esparcimiento, para estos jovenes las
instituciones educativas son el centro de todo, en ellas fomentan lazos de amistad y participan en

actividades culturales, cientificas y deportivas.
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3.4.2. Muestra

La seleccidn de la muestra para la presente investigacion y de acuerdo al disefio cuasiexperimental
considerado fue no probabilistica, estuvo conformada por 60 estudiantes del grado sexto
pertenecientes de las Instituciones Educativas Tres Maria y Antonio Narifio; correspondio al
25,75% de la poblacién estudiantil general de basica secundaria. Para cada institucion se tomo el
total de estudiantes de los grupos sexto (30 en cada grupo) cuyas edades oscilaban entre los 10 y

13 afios (Tabla 3).

Tabla 3
Distribucion por edades de los estudiantes del grado sexto de cada institucién educativa.

Institucién Educativa Tres Maria  Institucion Educativa Antonio Narifo .
Edad promedio

(Grupo experimental) (Grupo control)
Mujeres 18 11 12 afios
Hombres 12 19 12 afios
Total 30 30

Fuente: Sistema integrado de matriculas (SIMAT, 2019).

Se escogieron los estudiantes de grado sexto teniendo en cuenta el diagnostico realizado con los
resultados de la prueba Saber de grado quinto, en la cual, se observé un bajo desempefio en todos
los aprendizajes de las matematicas y, por tanto, era prioritario implementar una estrategia que

permitiera superar las dificultades y avanzar en el proceso formativo de los estudiantes.

Teniendo en cuenta que el contexto sociocultural, econdmico y que las caracteristicas de las
instituciones eran similares, se escogio al grado sexto de la Institucion Educativa Tres Maria como
el grupo experimental y a los estudiantes del grado sexto de la Institucion Educativa Antonio

Narifio como el grupo control. Al grupo experimental se le aplicé una estrategia ladica con el fin
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de desarrollar el pensamiento numérico a partir de la resolucion de problemas, mientras que el
grupo control siguidé con las clases tradicionales consistentes en clases magistrales, salidas al

tablero, desarrollo de talleres en grupo y evaluaciones con preguntas directas.

3.5. VARIABLES DE LA INVESTIGACION

Teniendo en cuenta los objetivos de la investigacion, a continuacion, se describen las variables

consideradas en el presente estudio y su operacionalizacion

3.5.1. Variable dependiente

Esta variable corresponde al desarrollo del pensamiento numérico en los estudiantes a partir de la
resolucion de problemas. Esto involucra la comprension general sobre los ndmeros y las
operaciones junto con la habilidad e inclinacién a usar esta comprension en formas flexibles para
hacer juicios matematicos y desarrollar estrategias Utiles al manejar nUmeros y operaciones

(Montafa, Pérez y Torres, 2016).

3.5.2. Variable independiente

Corresponde a la estrategia ludica implementada con el grupo experimental en la asignatura de
matematicas. Dicha estrategia involucra acciones que llevan implicitas actividades que favorecen
la diversion y el aprendizaje y, que se implementan teniendo como punto de partida el contexto
para romper posturas rigidas del quehacer pedagogico tradicional, dandole participacion activa a

los estudiantes (Marin y Mejia, 2015).
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3.5.3. Operacionalizacion de las variables

A continuacion, en la tabla 4 se define conceptualmente la variable dependiente, sus dimensiones

e indicadores.

Tabla 4.
Operacionalizacion de la variable dependiente.
Variable Definicion Dimensiones- Indicadores
dependiente Aprendizajes
Interpretar y utilizar condiciones
necesarias para solucionar un
problema aditivo
Resolucion de
problemas Resolver situaciones aditivas
aditivos rutinarias de comparacion,
combinacién,  transformacion e
igualacion
Interpretar y utilizar condiciones
suficientes para  solucionar un
Resolucion de problema multiplicativo
Problemas Lo T
. T Resolver situaciones multiplicativas
El desarrollo del pensamiento multiplicativos

Desarrollo
del
Pensamiento
Numérico

numérico se plantea a partir de la
comprension del uso de los nimeros y
de los significados de los numeros; la
comprension del sentido y significado
de las operaciones; los célculos con
nimeros y aplicacion de operaciones,
teniendo en cuenta la utilizacion de
contextos  significativos para el
estudiante (Montafia et al., 2016).

de adicién repetida, factor

multiplicarte y razon.

Resolucién  de
Problemas de
proporcionalidad

Resolver problemas que requieren
identificar relaciones multiplicativas
en situaciones de proporcionalidad
directa, sin necesidad de determinar
directamente la constante.

Reconocer y usar relaciones de
cambio (proporcionalidad directa e
inversa), para construir tablas de
variacion en situaciones problema).

Resolucién  de
Problemas a
partir del uso de
fracciones

Dar significado y utilizar la fraccion
como parte - todo, razon o cociente en
contextos continuos y discretos para
resolver problemas.

Resolver  situaciones  problema
sencillas con fracciones de uso comun
que requieran de la adiciébn o
sustraccion para su solucion.

Fuente: Dimensiones e indicadores obtenidos de Ministerio de Educacién Nacional (MEN) (2015). Matriz de referencias.

Matematicas.

En linea:

matriz_de_referencia_matematicas.pdf (Consultado: 3 de noviembre de 2019).
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3.6. HIPOTESIS DE LA INVESTIGACION

3.6.1. Hipotesis intergrupos

3.6.1.1. Hipotesis general

Hipotesis alternativa (Hi): La implementacion de la ludica favorece significativamente el
desarrollo del pensamiento numérico a partir de la resolucion de problemas entre los estudiantes
del grado sexto de las Instituciones Educativas Tres Maria del municipio de Cereté y Antonio

Narifio del municipio de San Pelayo, Cérdoba.

Hipdtesis nula (Ho): La implementacion de la ludica no favorece significativamente el desarrollo
del pensamiento numérico a partir de la resolucion de problemas entre los estudiantes del grado
sexto de las Instituciones Educativas Tres Maria del municipio de Cereté y Antonio Narifio del

municipio de San Pelayo, Cérdoba.

3.6.1.2. Hipotesis especificas

1. Hi. La implementacion de la ludica favorece significativamente el de desarrollo del
pensamiento numérico a partir de la resolucion de problemas aditivos entre los grupos

control y experimental.
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Ho. La implementacion de la ludica no favorece significativamente el desarrollo del
pensamiento numeérico a partir de la resolucion de problemas aditivos entre los grupos

control y experimental.

Hi. La implementacion de la lddica favorece significativamente el desarrollo del
pensamiento numeérico a partir de la resolucién de problemas multiplicativos entre los

grupos control y experimental.

Ho. La implementacion de la ludica no favorece significativamente el desarrollo del
pensamiento numérico a partir de la resolucién de problemas multiplicativos entre los

grupos control y experimental.

Hi. La implementacion de la lddica favorece significativamente el desarrollo del
pensamiento numerico a partir de la resolucién de problemas de proporcionalidad entre los

grupos control y experimental.

Ho. La implementacion de la ludica no favorece significativamente el desarrollo del
pensamiento numerico a partir de la resolucién de problemas de proporcionalidad entre los

grupos control y experimental.

Hi. La implementacion de la lddica favorece significativamente el desarrollo del
pensamiento numérico a partir de la resolucién de problemas a partir del uso de fracciones

entre los grupos control y experimental.

79



Ho. La implementacion de la ludica no favorece significativamente el desarrollo del
pensamiento numérico a partir de la resolucion de problemas a partir del uso de fracciones
entre los grupos control y experimental.

3.6.2. Hipdtesis intragrupo

1. Hi: Existen diferencias significativas en el desarrollo del pensamiento numérico de
acuerdo a la resolucion de problemas en los resultados del pretest y postest del grupo

control.

Ho: No existen diferencias significativas en el nivel de desarrollo del pensamiento
numérico de acuerdo a la resolucién de problemas en los resultados del pretest y postest

del grupo control.

2. Hai: Existen diferencias significativas en el nivel de desarrollo del pensamiento numérico

de acuerdo a la resolucion de problemas en los resultados del pretest y postest del grupo

experimental.

Ho: No existen diferencias significativas en el nivel de desarrollo del pensamiento

numérico de acuerdo a la resolucién de problemas en los resultados del pretest y postest

del grupo experimental.

3.7. FASES O ETAPAS DE LA INVESTIGACION
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Para el desarrollo de la presente investigacion se llevaron a cabo las acciones definidas en la figura

2.

Etapas Accion
Disefio del instrumento Elaboracién del instrumento con 20 items basado en prueba Saber
Validacion y confiabilidad del Validacion mediante expertos, evaluacion estadistica de la confiabilidad y
instrumento aplicacion de la prueba piloto
Diagndstico Aplicacion del pretest a los grupos control y experimental
Disefio y aplicacion de la Elaboracidn de las guias, planeacion de las sesiones y aplicacién de las
estrategia ludica guias
Evaluacidn de la estrategia Aplicacion del postest a los grupos control y experimental

Procesamiento y analisis de los ~ Evaluacion de diferencias intra e inter grupos y definicion de niveles de
datos desempefio

Figura 2. Acciones llevadas a cabo en cada etapa de la investigacién.
Fuente: elaboracion propia.

3.8. DISENO DEL INSTRUMENTO

Como instrumento para colectar la informacion se disefié un test que contenia 20 items y con el
cual se evaluaron los conceptos y habilidades que integran el pensamiento numérico a partir de la
resolucion de problemas en los estudiantes de sexto grado de las Instituciones Educativas Tres
Maria y Antonio Narifio. Para su elaboracion se tomaron y adaptaron las preguntas de seleccién
maultiple de las pruebas Saber aplicadas entre los afios 2012 y 2015 por el Instituto Colombiano
para el Fomento de la Educacién Superior (ICFES) a los estudiantes de quinto grado de basica

primaria de Colombia (Anexo 1).
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El instrumento fue aplicado a los grupos control y experimental, inicialmente se aplicé un pretest
y posteriormente un postest con estructura similar; estuvo conformado por preguntas basadas en
el componente de pensamiento numérico variacional, todas se enfocaron en la competencia
resolucion de problemas y de acuerdo a la matriz de referencia establecida por el ICFES para el
grado quinto en el area de matematicas, se definieron las dimensiones y el nimero de items en el

instrumento asi:

e Cinco items correspondientes a resolucién de problemas aditivos
e Cinco items correspondientes a resolucion de problemas multiplicativos
e Cinco items correspondientes a resolucion de problemas de proporcionalidad

e Cinco items correspondientes a resolucion de problemas a partir del uso de fracciones

Se tuvieron en cuenta las anotaciones tomadas por los investigadores en una libreta de campo y la
interaccion con los estudiantes durante el proceso de la investigacion, de forma que se conocieran
sus apreciaciones sobre la estrategia que se implementd y asi poder analizar integralmente el efecto

que se pudiera tener en las mejoras del aprendizaje.

3.8.1. Validacion y confiabilidad del instrumento

La validez se refiere al grado en que el instrumento mide la variable que pretende evaluar; esto
generalmente se realiza mediante expertos quienes son personas calificadas, con trayectoria en el
tema, reconocidos por otros expertos y que pueden brindar informacién, evidencia, juicios y

valoraciones sobre el tema que se investiga. (Paniagua, 2015; Robles y Rojas, 2015).
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La seleccion de este método empirico sobre criterio de expertos, permite la factibilidad y
aplicacion practica de la propuesta que emerge de la investigacion al demostrar, a partir de los
resultados obtenidos, el valor cientifico de la misma. Para determinar el grupo de expertos se tuvo
en cuenta, ademas de los principios dados por Paniagua (2015) y por Robles y Rojas (2015), la
experiencia profesional que tienen en esta area para que la validacidn tenga sustento cientifico y

practico.

De acuerdo a lo anterior, se seleccionaron tres expertos profesionales, con titulo de maestria y
experiencia en el campo de la docencia y la investigacion de las matematicas. Estos revisaron,
aportaron sugerencias y valoraron aspectos de forma (redaccion, ortografia y semantica de los
enunciados), de contenido (profundidad de los items y pertinencia de los mismos) y de estructura
(coherencia interna entre dimensiones/categorias con sus indicadores y de los indicadores con los
items). El formato de validacién estuvo basado en el disefiado por Florez (2018) y luego de la
revision se realizaron los ajustes pertinentes de forma que el instrumento estuviera acorde con lo

que se deseaba evaluar.

Posteriormente, para evaluar la confiabilidad de la investigacion se aplico una prueba piloto a 14
estudiantes pertenecientes a la Institucion Educativa Severa ubicada en la vereda Cazuela a 12
kilometros de la institucién Educativa Tres Maria en el municipio de Cereté, los cuales no
pertenecian a la muestra; los datos fueron tabulados en hojas de Excel®, evaluados mediante el
test de Kuder-Richardson (1937) y categorizados segun la escala establecida por Ruiz (2013)

(Tabla 5). Lo anterior y segun Barraza (2007) es un proceso de suma importancia ya que permite
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estimar el grado de precision con el que se estdn midiendo las variables de la investigacion e indica

la consistencia del proceso de medicion o de los resultados.

Tabla 5.
Escala de confiabilidad del test de Kuder-Richardson para el instrumento disefiado.

Rango Categoria
0,81a1,00 Muy Alta
0,61a0,80 Alta
0,41a0,60 Moderada
0,21a0,40 Baja
0,01a0,20 Muy Baja

Nota. Fuente: Ruiz, C. (2013). Confiabilidad. Programa Interinstitucional Doctorado de Educacion. En linea:
https://es.calameo.com/read/000261962d0b25b8cdc7b (Consultado el 3 de noviembre de 2019).

El analisis permiti0 establecer que el proceso de medicion en la investigacion tuvo una
confiabilidad de 0,82 (82,0 %); lo cual significa que esta en un nivel Muy alto; por tanto, se
considera que mediante el instrumento se podia colectar informacion veraz que permitiria
determinar la influencia de la estrategia basada en la ludica sobre el desarrollo del pensamiento

numérico enfocado a la resolucion de problemas, como se observa en la siguiente 6.

Tabla 6
Resultados del analisis de confiabilidad para la prueba piloto.
N Instrumento KR-20
14 Competencia de resolucion de 0,82
problemas

Fuente: Elaboracion propia.

3.8.2. Diagnostico
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Se aplicd la prueba diagndstica denominada pretest, tanto en el grupo experimental como en el
grupo control, con el fin de caracterizar el nivel de desempefio de los grupos en el pensamiento
numérico. Para esto, los estudiantes contaron con un tiempo limite de 120 minutos y se procurd

brindar el entorno limpio y silencioso de forma que se favoreciera la concentracion (Anexol).

3.8.3. Disefio de las guias

Se procedio a disefiar seis guias que se implementaron con el grupo experimental basado en el
esquema general propuesto por Pacheco y Reyes (2018), como se observa en la tabla 7. Esas guias
dan cuenta de la planeacion y ejecucién de cada una de las actividades ludicas programadas para

los estudiantes. (Anexo 2).

Tabla 7.
Esquema general de las guias disefiadas para la aplicacion de la estrategia lidica con el grupo experimental.

Guia N°: Area: 4rea | Grado: grado en el que se| Tiempo: nimero de horas que se utilizan para su
" | de estudio desarrollara la guia desarrollo
Estandar: da cuenta de Evidencias de Aprendizaje: son los productos

DBA: los aprendizajes
estructurantes que el estudiante
debe aprender en un area y grado
determinado

los estandares que se
incluyen en el proceso
de ensefianza
aprendizaje
Recursos: elementos requeridos durante el desarrollo de la guia
Contenido: conocimientos, habilidades y valores, necesarios para el cumplimiento de un aprendizaje.
ACCIONES DENTRO DEL AULA

Momentos Actividades Orientaciones didacticas
En este momento el docente motiva a los | Pasos para la resolucién de Problemas
estudiantes hacia un nuevo aprendizaje
reconociendo sus saberes previos frente a | Comprender el problema:
la temética a abordar y/o la actividad a
realizar, la importancia y necesidad de | Leey relee; ¢qué dice el problema? ;qué significa
dicho aprendizaje, a través de preguntas | para mi? ;puedo expresarlo con otras palabras?
orientadoras, imagenes,  situaciones
cotidianas. Elaborar o trazar un plan:
En este momento el docente realiza la
conceptualizacién, ensefianza explicitay | ;Como lo puedo resolver? Identifico datos
modelacion en relacion al objetivo de | conocidos y los desconocidos; datos necesarios e
aprendizaje. innecesarios; operaciones que voy a utilizar.
Transferencia | El maestro y el estudiante desarrollan en

que pueden observarse y comprobarse para
verificar los desempefios o acciones a los que se
refieren los aprendizajes

Exploracién

Estructuracion
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forma conjunta las situaciones planteadas | Llevar a cabo el plan:
a partir de la cotidianidad, teniendo en
cuenta los pasos para la resolucion de | Ejecutar las acciones trazadas.
problemas, mediadas a través de la
ludica. Verificar el resultado y redactor la respuesta:
En este momento los estudiantes | ¢ES correcto lo que hice? Realizo

expresan sus avances y dificultades; el | comprobaciones; analizo procedimientos y la
docente concluye su clase y sugiere lo | solucion; ¢hay otra forma de resolverlo?

que se va a trabajar en el proximo
encuentro.

Nota. El anterior esquema fue adaptado de Pacheco, C. y Reyes, F. (2018). Escenarios lidicos para el desarrollo del pensamiento
numérico variacional en estudiantes de séptimo grado de las Instituciones Educativas San Isidro y Cafio Viejo Palotal. Tesis.
Maestria en Educacion. Universidad de Cérdoba. Colombia.

Cada una de las acciones propuestas en las guias se encuentran permeadas por estrategias lddicas,

Retroalimentacion
y cierre

las cuales y segun Fl6rez (2018), coadyuvan en captar la atencion y despertar la curiosidad de los
estudiantes para inmiscuirlos en el aprendizaje de las matematicas, lo que les permitira adquirir

habilidades para resolver problemas haciendo uso de los procesos requeridos.

Por otro lado, cabe destacar que en cada momento del disefio de las guias didacticas se incluyd la
metodologia propuesta por Pdlya (1965), en la cual se abarca la resolucion de problemas desde
una perspectiva global y no restringida, que involucra procedimientos que se aplican en cualquier
campo de la vida diaria y, donde el docente tiene la funcion de ayudar al alumno planteando
problemas acordes a su nivel académico, haciendo que el estudiante asuma su parte del trabajo,
colocandose constantemente en sus zapatos, usando preguntas para ayudar a que el estudiante
resuelva los problemas y sefialando el camino a la respuesta de distintas formas (Alfaro, 2006)
(Figura 3).
Comprender el Elaborar o Llevar a cabo el Verificar el resultado y
problema trazar un plan plan redactar la respuesta

Figura 3. Estructura de la estrategia de intervencion propuesta por Polya (1965)
Fuente: Adaptada de Alfaro, C. (2006). Las ideas de Polya en la resolucion de problemas. Cuadernos de investigacion y formacion
en educacion matematica. Afio 1. Nimero 1.
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3.9. APLICACION DE LA ESTRATEGIA LUDICA

La aplicacion de la estrategia ludica tuvo una duracion de 19 sesiones de 55 minutos cada una,
fueron desarrolladas acorde a las etapas establecidas en cada una de las guias y se realizaron
durante el cuarto periodo académico del afio 2019, especificamente en los meses de octubre a
noviembre durante el horario asignado a los docentes para las clases de matematicas.

Con el objetivo de desarrollar el pensamiento numérico a partir de la resolucion de problemas se
enfocO la temaética de las clases a la solucion de situaciones problémicas de tipo aditivo,
multiplicativo, de proporcionalidad y de uso de fracciones basadas en el contexto y situaciones
practicas, para lo cual se implementaron estrategias nombradas como “el gusanito matematico”,

“dia de compras”, “escalera de problemas”, “fraccionando mi parcela”, “la cesta de las

29 ¢¢ 29 <¢

multiplicaciones” “el tren de los problemas”, “master chef de las proporciones” (Anexo 2).

3.9.1. Evaluacién de la estrategia

Esta etapa consistié en la aplicacion del postest a los grupos control y experimental con el fin de
determinar la influencia o no de la estrategia Iudica en comparacion a las clases disefiadas de forma
tradicional que involucran el pensamiento numeérico y especificamente la competencia resolucién
de problemas del area de matematicas. El postest estuvo disefiado de forma similar al pretest con
el mismo numero de preguntas por aprendizaje y variando datos en los ejercicios disefiados de
forma que fuera posible la comparacion de resultados. EI tiempo destinado para la aplicacion del

postest fue de 120 minutos.
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3.10. PROCESAMIENTO Y ANALISIS DE DATOS

La tabulacién de los datos obtenidos en el pretest y en el postest se realizé en hojas de Excel®
ubicando en las filas los estudiantes y en las columnas las respuestas a las preguntas del
instrumento. Se codificaron con uno (1) las respuestas acertadas y con cero (0) las incorrectas y se
agruparon de acuerdo con los aprendizajes (aditivo, multiplicativo, de proporcionalidad y uso de
fracciones) (Anexo 3y 4). A partir de la informacidn empleo estadistica descriptiva con el fin de
conocer el estado inicial de los estudiantes en cuanto al pensamiento numérico a partir de la
resolucion de problemas y cada uno de sus aprendizajes y el posible cambio luego de la aplicacion

de la estrategia ludica.

Se realizé la sumatoria de los puntajes de cada estudiante a nivel general y por cada aprendizaje y
luego se promediaron para asi poder determinar el nivel de desempefio de cada grupo para la
competencia resolucion de problemas tanto en el pretest como en el postest. Los niveles de
desempefio fueron definidos de acuerdo a los puntajes establecidos por el ICFES (2013) para la

prueba Saber de matematicas del grado quinto (Tabla 8).

Tabla 8.
Niveles de desempefio establecidos por el ICFES para la prueba de matematicas.
Nivel Puntaje
Avanzado 397-500
Satisfactorio 331-396
Minimo 265-330
Insuficiente 100-264

Fuente: ICFES (2013). Instituto Colombiano para la Evaluaciéon de la Educacién. Niveles de desempefio en las pruebas SABER 3,
5y 9. Direccion de Evaluacion. Bogota. Colombia. En linea: https://es.slideshare.net/PTAaTLANTICO/1-metodologia-definicion-
niveles-desempeno-pruebas-saber-35-9 (Consultado 4 de noviembre de 2019).
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Para la evaluacion del supuesto de normalidad se realizé la prueba de Shapiro-Wilk (a< 0,05) y
posteriormente, para la comparacion intergrupos se aplicé una prueba U de Man Whitney con un
nivel de confianza del 95 % (p-valor: 0,05), esta es una prueba no paramétrica que permite
comparar dos muestras no pareadas; es decir, muestras independientes, ya sea con variables
cuantitativas o cualitativas (Romero, 2013). En esta parte se evaluaron las diferencias a nivel
general y para cada una de las dimensiones evaluadas.

Por otro lado, se evaluaron las diferencias estadisticas intragrupo con la aplicacion del test de
Wilcoxon con un nivel de confianza del 95 %. Inicialmente y mediante este test se compararon los
datos del grupo control consigo mismo antes y después de la aplicacion del instrumento de
evaluacion; es decir, en el pretest y en el postest; posteriormente se realizé el mismo procedimiento
para el grupo experimental. La evaluacién de diferencias estadisticamente significativas se realizd

a nivel general y para cada una de las dimensiones evaluadas en la investigacion.
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CAPITULO IV. RESULTADOS
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41. RESULTADOS DEL PRETEST PARA LOS GRUPOS CONTROL Y

EXPERIMENTAL

Con la aplicacion del instrumento se pudo establecer que el mejor desempefio tanto del grupo
control como del grupo experimental correspondié a la dimension resolucion de problemas
multiplicativos, en esta, la calificacion de ambos grupos se encontr6 por encima de los 280 puntos,
lo que significa que, para esta dimension, los estudiantes tuvieron un nivel de desempefio minimo.
Por su parte, para los grupos control y experimental el resto de dimensiones se encontraron por
debajo de los 264 puntos y, de acuerdo a los rangos establecidos por el ICFES (2013), la mayoria
de estudiantes tuvieron un desempefio insuficiente en las preguntas que apuntaban a la resolucion
de problemas aditivos, de proporcionalidad y del uso fracciones, siendo esta Gltima la que presento

las mayores falencias (Figura 4 y Tabla 9).
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Dimensiones

Resolucién de

Resolucién de

Resolucién de

Resolucién de

Grupos problemas problemas problemas de problemas a partir del
aditivos multiplicativos proporcionalidad uso de fracciones
Control Insuficiente Minimo Insuficiente Insuficiente
Experimental Insuficiente Minimo Insuficiente Insuficiente
350 2
Control = Experimental
300 + 2833 286,6 ) ] .
Figura 4. Puntajes obtenidos por el grupo
250 control y experimental en el
250 - 240 230 pretest para cada dimension
2166 evaluada.
200
o 200 - Tabla 9.
2 176,6
)
c
&
150 -
Niveles de
100 -
50 -
0 >
5 Resolucion de problemas Resolucion de problemas Resolucion de problemas  Resolucion de problemas
desempefio aditivos multiplicativos de proporcionalidad de problemas a partir del

para los grupos
control y experimental en el
Fuente: Elaboracion propia.

Dimensiones
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De igual forma, al evaluar en porcentaje los resultados del pretest y teniendo en cuenta el nUmero
de preguntas acertadas, se establecio que el 63 % de los estudiantes evaluados se situaron en el
nivel insuficiente (19 estudiantes para cada grupo). En cuanto al grupo control el 13,3 %, 3,3%y
20,0 % se encontraron en los niveles minimo, satisfactorio y avanzado respectivamente; mientras
que, el grupo experimental tuvo un 26,7 %, 6,7 %y 3,3 % de los estudiantes situados en los niveles

minimo, satisfactorio y avanzado respectivamente (Figura 5).

Figura 5. Niveles de desempefio (en %) para los grupos control y experimental en el pretest.

70% 2
63,3% 63,3%

2
g 60% -
£ 19
[<5]
(2]
(5]
T 50% 1
[<3]
©
©
2
S 40% A
<
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<
[&]
& 30% A 26,7%
(%]
3
g 20,0%
T 20% 1
2
LIUJ) 13,3%

10% b 3,3% 6’7(%) 3’3%

1 :
0%
Control  Experimentall Control Experimentall Control Experimentall Control  Experimental
Insuficiente Minimo Satisfactorio Avanzado

Niveles de desempefio para cada grupo
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Por otro lado, al comparar el porcentaje de estudiantes en cada nivel de desempefio teniendo en

cuenta las dimensiones evaluadas, se observa que el comportamiento es similar a lo descrito

anteriormente; es decir, la mayoria de los estudiantes se encuentran en el nivel insuficiente,

ademas, resalta el bajo rendimiento en la dimension resolucion de problemas a partir del uso de

fracciones, aproximadamente el 70 % de los estudiantes respondieron erréneamente las preguntas

de esta dimension y ningun estudiante del grupo experimental alcanzé el nivel avanzado. La

dimension resolucion de problemas multiplicativos tuvo el comportamiento mas homogéneo, en

esta, los porcentajes de estudiantes por nivel de desempefio fueron relativamente similares (Figura

6).
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%

10%

Porcentaje de estudiantes en cada nivel de desempefio

0%

m Control = Experimental

70% 70%

36,7%

33,3%

26,7%

20% 20% 20%

6,7% 6,7%
3,3%
0%

3,3% 3,3%

Minimo
Avanzado
Minimo
Avanzado
Minimo
Avanzado
Minimo
Avanzado

)
3
c
2
2
=
=
(%2}
=

Satisfactorio
Insuficiente
Satisfactorio
Insuficiente
Satisfactorio
Insuficiente
Satisfactorio

Resolucion de problemas | Resolucién de problemas |Resolucion de problemas de|Resolucion de problemas de
aditivos multiplicativos proporcionalidad problemas a partir del uso de

fracciones
Dimesiones

Figura 6. Comparacion del porcentaje de estudiantes en cada nivel de desempefio para cada dimension
evaluada en el pretest.
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De acuerdo con la prueba de normalidad de Shapiro-Wilk los datos del pretest para cada dimension
evaluada no se ajustaron a una distribucion normal, por tal motivo fueron procesados mediante

rutinas no paramétricas (Tabla 10).

Tabla 10.
Prueba de normalidad mediante el test de Shapiro-Wilk para cada dimensién evaluada en el pretest.
Grupos Dimensiones p-valor
Resolucion de problemas aditivos 0,01608
Resolucion de problemas multiplicativos 0,03579
Grupo control N ) )
Resolucion de problemas de proporcionalidad 0,01149
Resolucion de problemas a partir del uso de fracciones ~ 0,03041
Resolucion de problemas aditivos 0,04778
. Resolucion de problemas multiplicativos 0,06495
Grupo experimental - o
Resolucion de problemas de proporcionalidad 0,03579

Resolucién de problemas a partir del uso de fracciones ~ 0,02061

Fuente: Elaboracion propia.

Considerando lo anterior, mediante el test de Man-Whitney se establecio que en todos los casos a nivel
intergrupal en el pretest no existieron diferencias estadisticamente significativas (p-valor >0,05) entre
las dimensiones evaluadas. Lo anterior indica que, a pesar de las diferencias entre puntajes y
porcentajes obtenidos por los estudiantes en cada dimension, estos no fueron estadisticamente

diferentes (Tabla 11).

Tabla 11.
Resultados del test de Mann-Whitney para cada dimensién evaluada en el pretest.

Dimensiones Grupo p-valor

Resolucién de problemas aditivos Contrc_)l 0,692
Experimental

Resolucién de problemas multiplicativos Contrc_)l 0,9124
Experimental

Resolucién de problemas de proporcionalidad gontrc_)l 0,4657
xperimental

. . . Control
Resolucion de problemas a partir del uso de fracciones 0,5396

Experimental
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Fuente: Elaboracion propia.
A nivel general se pudo establecer que el grupo control tuvo un puntaje global de 243,3 y el grupo

experimental una calificacion de 227,5; lo que sitla a los estudiantes en un nivel insuficiente,
indicando con esto que al inicio de la investigacion ambos grupos se encontraban en igualdad de
condiciones en cuanto al componente de pensamiento numérico a partir de la resolucion de
problemas (Figura 7). Complementando lo anterior, se establecio que los datos fueron no normales
(p-valor< 0,05) y de acuerdo al test de Mann -Whitney no existieron diferencias estadisticamente

significativas entre los resultados obtenidos por los grupos en el pretest (U: 7561,0; p-valor:

0,493).

Insuficiente
245 243,30

<}
»

240 +

235 +

230 1 Insuficiente

227,50

Puntaje global

225 +

220 +

215

v

Control Experimental
Grupos

Figura 7. Puntaje global obtenido por el grupo control y el grupo experimental en el pretest.

Durante la aplicacion del pretest en ambos grupos, los estudiantes se mostraron preocupados y
confundidos al resolver los interrogantes del instrumento y llamaban a los docentes realizando

expresiones como: “profe en esta pregunta debo sumar?, “profe no entiendo la pregunta”, 0 “no
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lo entiendo, la cuenta no me da”. De igual forma, durante el pretest se observ6 una tendencia de
los estudiantes a abordar las preguntas sin realizar una lectura y andlisis profundo de las mismas,
contestando a ligera y muchas veces sin realizar las operaciones del caso. Asimismo, a la hora de
resolver problemas, algunos estudiantes tomaban los datos que se presentaban en las situaciones
planteadas y realizaban las operaciones con estos; sin embargo, no se preocupaban por comprender
lo que se les estaba preguntando, con cuél operacidn podian resolverlo, ni mucho menos revisar lo

que hacian.

En el pretest, al llevar a cabo el analisis de las operaciones realizadas para dar respuesta a las
preguntas del instrumento se evidencia que la suma es la operacion que prevalece, aunque en

diferentes situaciones fue escogida erroneamente (Figura 8).

Figura 8. Pregunta No. 6 del pretest sobre resolucion de problemas aditivos.

También se observo que en diferentes situaciones los estudiantes recurren a la accion de responder
a partir del ensayo y el error, toman las respuestas para llegar a un total, dejando a un lado el

andlisis correcto del problema (Figura 9).
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Figura 9. Ejemplo de solucién a pregunta de la dimension resolucién de problemas aditivos

Ademas, se comprobaron las dificultades que presentan algunos estudiantes en el algoritmo

propio de las operaciones aditivas basicas tal como se observa en la figura 10.

Figura 10. Dificultad evidenciada al resolver problemas aditivos.

Durante el pretest, mas alla de la respuesta correcta o incorrecta, se tuvieron en cuenta los procesos
que los estudiantes utilizaron para dar solucién a las situaciones dadas. Teniendo en cuenta lo
anterior, en la dimension de resolucion de problemas con situaciones aditivas, hubo menor
porcentaje acertado de respuesta en la pregunta 15, con un 33,3 % de estudiantes que contestaron

correctamente en el grupo control y solo el 10 % en el grupo experimental.



En esta pregunta se hicieron evidentes las dificultades de los estudiantes en la comprension del
problema, estos desconocian en las situaciones aditivas de comparacion las frases: “mds de 6 mas
que”y “menos de 0 menos que”. Se pudo establecer que los estudiantes hacian una lectura literal
de situacion planteada; al preguntarles ;Cuanto dinero tenia Fernando ayer?, solo apreciaban la
parte del texto donde decia “ayer tenia $13.000 ”. Los resultados mostraron que el 60 % de los
estudiantes que no acertaron la respuesta escogieron el item B, como se muestra en la figura 11,

referente a resolucién de problemas aditivos.

Figura 11. Ejemplo de pregunta sobre resolucion de problemas aditivos.

Asimismo, el segundo item de respuesta escogido por los alumnos de manera incorrecta que
representa un 20 % fue el D; aqui se evidencia algo mencionado anteriormente, y es que los
estudiantes toman los datos encontrados y sin comprender lo que se les pregunta tienden a sumar

automaticamente (Figura 12).
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Figura 12. Dificultad cominmente evidenciada en un item del pretest.

En cuanto a las situaciones multiplicativas un ejemplo tipico de la dificultad evidenciada
cotidianamente en las aulas de clases es el observado en la pregunta 16 de pretest, en la cual, el
100% de los estudiantes no comprendieron el problema, ni identificaron la operacion que debian

utilizar para resolverlo, siendo la suma su primera alternativa para la solucién (Figura 13).

Figura 13. Dificultad evidenciada en el item 16 de pretest referente a resolucion de problemas multiplicativos.

La resolucion de problemas a través del uso de fraccion es ampliamente utilizada en diferentes
manifestaciones de la cotidianidad sin darnos cuenta. Se presentan frases y datos que pueden
representarse en forma de nimeros fraccionarios y asi aplicar las operaciones con fracciones en la
solucién de problemas; sin embargo, los resultados obtenidos en este item demuestra que una de
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las deficiencias que presentan los estudiantes en ambos grupos de control y experimental es no
saber leer los datos para determinar la fraccion correcta, por lo que confunden la accion matematica
que deben realizar, como se observa en la figural4 sobre resultados del pretest en la resolucion de

problemas con uso de fracciones.

Figura 14. Dificultad evidenciada en la pregunta No. 5 correspondiente a la dimensién de resolucion de
problemas con uso de fracciones.

Por su parte, en los resultados de resolucion de problemas sobre proporcionalidad se debia tener
en cuenta el principio que si al multiplicar o dividir una cantidad por un nimero, la otra también
se multiplica o divide por ese mismo nimero; es decir, el orden de los factores no alteraba el
producto. Sin embargo, son inversamente proporcionales cuando al aumentar una de las
magnitudes disminuye proporcionalmente la otra. En la figura 15 se muestra el ejercicio orientado
para comprobar conocimientos en cuanto a la resolucion de problemas de proporcionalidad durante

el pretest.

La pregunta No. 11 pretende conocer si los estudiantes son capaces de determinar la relacion
proporcional en el precio de dulces en una tienda a partir de la realizacion de preguntas que

facilitan la agilidad en la accién matematica. Los resultados muestran que los estudiantes realizan
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la suma de los valores dados a los paquetes de dulces; sin embargo, pudieron haber realizado una
multiplicacion del precio por la cantidad de paquetes que se presentan. Esto demuestra que
persisten deficiencias en la lectura de los problemas matematicos, el cual fue un motivo de peso
para que, tanto el grupo control como el grupo experimental estuvieran situados a nivel general en

un nivel de desempefio insuficiente en cuanto a la competencia de resolucién de problemas.

Figura 15. Ejemplo de pregunta sobre resolucion de problema de proporcionalidad en el pretest.

42. RESULTADOS DEL POSTEST PARA LOS GRUPOS CONTROL Y

EXPERIMENTAL

4.2.1. Resultados intergrupos

En los resultados obtenidos en el postest se encuentran implicitas las acciones realizadas con el
grupo control, el cual continuo recibiendo clases de forma tradicional y con el grupo experimental,
sobre el cual se aplicaron diferentes estrategias ludicas enfocadas a la resolucion de problemas con

el fin de fomentar el aprendizaje significativo de las matematicas,
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Al realizar la comparacion de los puntajes obtenidos por los estudiantes en el postest se pudo
determinar que el grupo experimental obtuvo calificaciones més altas en todas las dimensiones en
comparacion a los resultados del grupo control. Para el grupo experimental, en la dimension
resolucion de problemas aditivos se obtuvo el mayor valor (336,6 puntos), lo que sitla a los
estudiantes en un nivel de desempefio satisfactorio y segun lo establecido por el ICFES (2013), los
estudiantes en este nivel son capaces de identificar y utilizar propiedades de las operaciones
matematicas para solucionar problemas. Por su parte, el resto de dimensiones del grupo
experimental se mantuvieron en el nivel de desempefio minimo; es decir, sus valores estuvieron
en el rango de los 265 y 330 puntos. En el grupo control los resultados de la dimension resolucion
de problemas multiplicativos (270) permitié situar a los estudiantes en un nivel de desempefio

minimo, el resto de dimensiones no superaron el rango del nivel insuficiente (Figura 16, Tabla 12).
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Figura 16. Comparacién de los resultados para cada dimensidn del grupo control y el experimental en el postest.
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Tabla 12.
Niveles de desempefio para cada dimension evaluada en el postest.

Dimensiones
Resolucion de Resolucion de Resolucion de Resolucion de
Grupos problemas problemas problemas de problemas a partir del
aditivos multiplicativos proporcionalidad uso de fracciones
Control Insuficiente Minimo Insuficiente Insuficiente
Experimental Satisfactorio Minimo Minimo Minimo

Fuente: Elaboracion propia.

En cuanto al porcentaje de estudiantes en cada nivel de desempefio se determind que la mayor
parte de los estudiantes (63,3 %; 19 estudiantes) pertenecientes al grupo control tuvieron un
desempefio insuficiente en la prueba, mientras que los estudiantes del grupo experimental se
distribuyeron casi que uniformemente en todos los niveles de desemperio, resaltando que cinco de
ellos (16,7 %) tuvieron un desempefio avanzado lo que indica que los estudiantes de este nivel
fueron capaces de solucionar los problemas correspondientes a la estructura multiplicativa de los

nameros naturales y reconocer y utilizar la fraccion como operador (Figura 17).
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Figura 17. Niveles de desempefio de los grupos control y experimental en el postest.
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Al detallar los resultados del grupo control y el experimental para cada dimension, se observa que
el grupo control tuvo los mayores valores en cuanto al porcentaje de estudiantes con desempefio
insuficiente (63,3 %), especificamente en lo referente a las dimensiones resolucion de problemas
aditivos y de problemas a partir del uso de fracciones. Lo anterior indica que la mayoria de los
estudiantes del grupo control no superaron las preguntas de menor complejidad, dificultdndoseles
el uso de las operaciones basicas, la comprension de los problemas y la puesta en marcha de un
plan para la solucion de las situaciones planteadas. En contraposicion a esto y como se ha
mencionado anteriormente, los estudiantes del grupo experimental se distribuyeron casi que
uniformemente en todos los niveles de desempefio, resaltando los buenos resultados obtenido en
la competencia de resolucion de problemas multiplicativos donde el 46,7 % de los estudiantes
tuvieron un desemperio satisfactorio.
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Figura 18. Resultados del grupo control y experimental en cada dimension evaluada en el postest.
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Teniendo como referente la informacion anterior se aplico la prueba de normalidad de Shapiro-
Wilk para cada conjunto de datos que conformaban las dimensiones evaluadas. Los resultados del
test permitieron establecer que se debia rechazar la hipotesis nula (no diferencia) y aceptar la
hipdtesis alternativa (existe diferencia), lo que indica que los datos no cumplieron con el supuesto
de normalidad, motivo por el cual la comparacion posterior se realiz6 mediante rutinas no

paramétricas (Tabla 13).

Tabla 13.
Prueba de normalidad para las dimensiones de los grupos control y experimental en el postest.
Grupos Dimensiones p-valor
Resolucion de problemas aditivos 0,001643
Resolucion de problemas multiplicativos 0,03041
Grupo control o o
Resolucion de problemas de proporcionalidad 0,07106
Resolucion de problemas a partir del uso de fracciones ~ 0,02151
Resolucion de problemas aditivos 0,01293
. Resolucién de problemas multiplicativos 0,000965
Grupo experimental - o
Resolucion de problemas de proporcionalidad 0,08023

Resolucién de problemas a partir del uso de fracciones ~ 0,009862

Fuente: Elaboracion propia.

El test de Mann-Whitney permitié establecer que, al comparar los resultados del grupo control y
el grupo experimental en las dimensiones resolucion de problemas aditivos y resolucion de
problemas a partir del uso de fracciones, estos fueron estadisticamente diferentes (p-valor< 0,05),
mientras que los resultados de las dimensiones resolucion de problemas multiplicativos y
resoluciones de problemas de proporcionalidad no exhibieron diferencias estadisticamente
significativas en los grupos evaluados. Lo anterior se sustenta en los puntajes y el nivel de
desempefio logrado por cada grupo; es decir, para la resolucion de problemas aditivos y para la
resolucion de problemas a partir del uso de fracciones los puntajes del grupo control y experimental
estuvieron considerablemente alejados, mientras que en el resto de dimensiones los puntajes fueron
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similares o cercanos, logrando en este ultimo caso que no existieran diferencias estadisticamente

significativas (p-valor> 0,05) (Tabla 14).

Tabla 14.
Resultados del test de Mann-Whitney para cada dimensién evaluada en el postest.

Dimensiones Grupo p-valor
L i, Control
Resolucién de problemas aditivos Experimental 0,00023
., s Control
Resolucion de problemas multiplicativos Experimental 0,1984
., . . Control
Resolucidn de problemas de proporcionalidad Experimental 0,1719
L . . Control
Resolucidn de problemas a partir del uso de fracciones 0,0061

Experimental

Nota: p-valores inferiores a 0,05 denotan la existencia de diferencia estadisticamente significativa entre los resultados de los grupos
para la dimension evaluada. Fuente: Elaboracion propia.

Consolidando la informacién anterior y de forma general se pudo establecer que el grupo
experimental obtuvo un puntaje promedio superior al logrado por el grupo control. El puntaje del
grupo experimental fue de 361,66 situandolo en un nivel minimo, mientras que el puntaje del grupo

control fue de 231,17 lo que lo ubicé en un nivel de desempefio insuficiente (Figura 19).
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Figura 19. Puntaje y nivel de desempefio logrado por el grupo control y el experimental en el postest.
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Reforzando lo anterior, el resultado de la prueba de normalidad mostré que los datos no fueron
normales (p-valor< 0,05) y el test de Mann-Whitney permitio afirmar que los resultados del postest
fueron estadisticamente diferentes (U: 4761,0; p-valor< 0,0001), notdndose una significativa
mejora en el desempefio de los estudiantes del grupo experimental a los cuales se les aplicé la

estrategia ludica enfocada a la resolucién de problemas.

4.2.2. Resultados intragrupo

En cuanto al grupo control se pudo determinar que no existio un progreso evidente en ninguno de
las dimensiones evaluadas, es asi como, de acuerdo a los puntajes obtenidos en el pretest y en el
postest, se puede observar en la figura 20 que no hubo variaciones en el nivel de desempefio de los

estudiantes que conformaron este grupo.
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Figura 20. Comparacion de los puntajes obtenidos en el pretest y el postest por el grupo control.

108



Lo anterior es prueba que las clases tradicionales implementadas con los estudiantes del grupo
control pertenecientes a la Institucion Educativa Antonio Narifio del municipio de San Pelayo no
fomentaron el aprendizaje significativo de las matematicas y, por el contrario, en algunos casos,
representaron un retroceso en el proceso formativo de los alumnos, ya que se observé que a pesar
de haber visto las tematicas, a la hora de realizar el postest, continuaron con las mismas falencias
del pretest en cuanto a identificar las operaciones que debian aplicar en la realizacion de los
ejercicios, se evidenciaron problemas de comprension e interpretacion y a pesar que algunos
escogian correctamente la operacion que debian realizar, muchas veces no lograron plantearla

adecuadamente.

De igual forma, con el test de Wilcoxon se pudo establecer que ninguna de las dimensiones tuvo

diferencias significativas en cuanto a los puntajes obtenidos en el pretest y el postest (Tabla 15).

Tabla 15.
Resultados del test de Wilcoxon para el grupo control.

Dimensiones Test  p-valor

Resolucién de problemas aditivos Pretest 0,2356
Postest

Resolucion de problemas multiplicativos Pretest 0,7196
Postest

Resolucién de problemas de proporcionalidad Pretest 0,7993
Postest
L . . Pretest

Resolucidén de problemas a partir del uso de fracciones 0,5108
Postest

Nota: p-valores inferiores a 0,05 denotan la existencia de diferencia estadisticamente significativa. Fuente: Elaboracion propia.

En cuanto al grupo experimental, se aprecia en la figura 21 que en todas las dimensiones existio
un avance, a pesar de esto, es necesario aclarar que en la dimension resolucion de problemas
multiplicativos dicho avance no fue suficiente para alcanzar el nivel de desempefio satisfactorio,
aunque hubo un cambio significativo en el puntaje obtenido por el grupo a pesar que la estrategia
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ludica se implement6 por un corto tiempo. Para la resolucién de problemas aditivos se pasé de

nivel insuficiente a satisfactorio, notdndose durante la aplicacion del postest que este tipo de

problemas eran resueltos por los estudiantes con mayor facilidad.
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Figura 21. Comparacion de los puntajes obtenidos en el pretest y el postest por el grupo experimental.

En cuanto a la resolucion de problemas aditivos se not6 un significativo progreso, la mayoria de

los estudiantes plantearon las operaciones y contestaron correctamente las preguntas (Figura 22).

Figura 22. Ejemplo de items contestado correctamente durante el postest en el grupo experimental.
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Por su parte, para la dimensién de problemas multiplicativos, a pesar que aumento el nimero de
aciertos, se pudo evidenciar que varios estudiantes del grupo control y del grupo experimental no
realizaban la operacion correctamente, en vez de eso, empleaban la adicion reiterada como

mecanismo de resolucién de problemas (Figura 23).

Figura 23. Ejemplo de pregunta de resolucion de problemas multiplicativos en el postest.

Por su parte, también se notaron avances en el grupo experimental en las dimensiones resolucion
de problemas de proporcionalidad y en resolucion de problemas a partir del uso de fracciones los

cuales se evidencian en la figura 24.

Figura 24. Ejemplos de preguntas contestadas correctamente en el postest por el grupo experimental.
Nota. Imagen izquierda: ejemplo de proporcionalidad, Imagen derecha: ejemplo de fracciones.
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En este punto, el test de Wilcoxon arrojé diferencias significativas en la comparacion de las
dimensiones resolucién de problemas aditivos, de problemas de proporcionalidad y de problemas
a partir del uso de fracciones (p-valor < 0,05), mientras que para la resolucion de problemas
multiplicativos no existieron diferencias estadisticamente significativas (p-valor: 0,14),
probablemente y tal como se mencion0 anteriormente, porque el grupo experimental se mantuvo
en el nivel minimo a pesar de notarse un progreso en las habilidades adquiridas en esta dimension

(Tabla 16).

Tabla 16.
Resultados del test de Wilcoxon para la comparacion de los puntajes obtenidos en el pretest y el postest por el
grupo experimental.

Dimensiones Test  p-valor
L, . Pretest
Resolucién de problemas aditivos Postest 0,02929
Resolucion de problemas multiplicativos Pretest 0,1413
Postest
Resolucién de problemas de proporcionalidad Pretest 0.04913
Postest
L . . Pretest
Resolucidén de problemas a partir del uso de fracciones Postest 0,00036

Nota: p-valores inferiores a 0,05 denotan la existencia de diferencia estadisticamente significativa. Fuente: Elaboracion propia.

A nivel general el grupo control inicié y se mantuvo en un nivel de desempefio insuficiente,
mientras que el grupo experimental pasé de insuficiente a minimo, siendo notorio que la aplicacién
de la estrategia ludica tuvo un impacto positivo en el desarrollo del pensamiento numérico a partir
de la resolucion de problemas en los estudiantes de la Institucion Educativa Tres Maria del

municipio de Cereté (Figura 25).
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Figura 25. Comparacién de los resultados obtenidos por los grupos control y experimental en el pretest y en el
postest.

Es pertinente resaltar que durante la aplicacion de la estrategia ltdica con los estudiantes del grupo
experimental se notd que estos estuvieron motivados, concentrados en las clases, fueron
participativos y constantemente se mostraron interesados en hacer parte de las actividades; en
diversas ocasiones expresaron sentirse felices en las clases de matematicas y realizaron aportes
valiosos desde su experiencia, lo cual ayudd a fortalecer el proceso y a que se apropiaran de los

conceptos que se abordaban en las sesiones de trabajo.

En este punto y con las observaciones realizadas es valido dar respuesta a las hip6tesis planteadas

a nivel intragrupo, estableciendo que no existieron diferencias significativas en el nivel de

desarrollo del pensamiento numérico de acuerdo a la competencia resolucién de problemas en los
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resultados del pretest y postest del grupo control, mientras que en el grupo experimental dichas

diferencias si fueron evidenciadas.

4.3. DISCUSION DE RESULTADOS

Durante la investigacion se observo que inicialmente el nivel de desarrollo del pensamiento
numérico en los estudiantes de grado sexto que conformaron el grupo control y el grupo
experimental era insuficiente, estuvo basado en la repeticion, pues en las instituciones educativas
seleccionadas la ensefianza de la matematica se presentaba como la escritura tradicional de los
numeros, copia del libro y tablero, clases magistrales y talleres escritos con ejemplos fuera del
contexto de los estudiantes. En apoyo a esto Herrera, Montenegro y Poveda (2012), explican que
la mayor dificultad en el proceso de aprendizaje de las matematicas radica en las acciones
didacticas desarrolladas por los docentes que continlan sometidos a practicas de ensefianza
tradicionales, mecanicas y memoristicas, que carecen de reflexiébn y de la adecuada
contextualizacidn, situacion que provoca rechazo y desmotivacion en los estudiantes. De igual
forma, Granada (2011), sustenta que el principal inconveniente en el aprendizaje de las
matematicas radica en el factor motivacional, seguido por el tratamiento metodoldgico que los
docentes dan a los contenidos tematicos, ya que se privilegia el aspecto operativo y se deja de lado
la construccion analitica; en muchas ocasiones se observa dependencia del libro guia, que dificulta
la profundizacion en los contenidos y el desarrollo argumentativo de los estudiantes para explicar
determinada accion matematica; asi como el desarrollo de ejercicios y operaciones

descontextualizadas; y la falta de una retroalimentacion de los errores presentados.
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Entre las dificultades evidenciadas en el evaluacion del pretest y con las observaciones realizadas
por los investigadores se pueden mencionar que los procesos llevados a cabo para realizar
operaciones de suma, resta, multiplicacion y division no estuvieron acordes con el desempefio
académico del grado sexto ni con la edad de los estudiantes de las Instituciones Educativas Tres
Maria de Cereté y Antonio Narifio de San Pelayo; en ocasiones los estudiantes no prestaban
atencion a las clases clase, existia un mal comportamiento, lo que sin duda no les permitia enfocar
su atencion en el aprendizaje de las operaciones basicas; adicionalmente, la metodologia

tradicional empleada por el docente no era la mas adecuada para el grupo.

Con respecto a las dificultades evidenciadas en la escogencia correcta de las operaciones
matematicas para resolver los items del instrumento, especificamente en las operaciones de
adicion, Bruno, Martifion y Velasquez (2001) citados por Pineda (2013), encontraron que los
estudiantes la asumen como unién, y también detectaron que la mayoria no alcanzan a reconocer
cuando el problema puede solucionarse con una resta. Lo anterior, esta relacionado con las formas
de expresar la diferencia (en los problemas de comparacion e igualacion), asi como el orden en

que se encuentran los datos en los enunciados de un problema.

Por otro lado, Céardenas, Piamonte y Gordillo (2017) sostienen que debe ser una preocupacion
continua de los docentes el promover un aprendizaje significativo en el area de las matematicas.
Dichos autores consideran que el alumno adquiere aprendizajes significativos cuando para él es
divertido aprender, si participa y comparte, si actla, si se le estimula y, para ello, el maestro debe
experimentar y emplear variadas estrategias de ensefianza-aprendizaje. De acuerdo a esto, el

objetivo fundamental de esta investigacion consistié en que los estudiantes fueran capaces de
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generar interpretaciones, identificar problemas, formular soluciones y usar adecuadamente
materiales para generar conocimiento, al tiempo que existiera una correspondencia con los
lineamientos y estandares de la educacion, que en Colombia constituye un imperativo del

Ministerio de Educacion Nacional.

En cuanto a la aplicacion y evaluacion de la estrategia didactica basada en la ludica, se determino
que fue una buena decision implementarla en el aula de clases, ya que desperto en los estudiantes
el espiritu de liderazgo, desarrollaron habilidades y destrezas mentales y numéricas; se despertd
su espiritu creativo pues en varias sesiones de trabajo fueron capaces de proponer actividades
adicionales a las proporcionadas por el docente. Mediante la lGdica se incentivé a los estudiantes
de la Institucion Educativa Tres Maria a salir de la rutina, a perder el temor por las matematicas y
a aplicarla en la vida diaria; adicionalmente, al final de la investigacion se notd una mejora
significativa en la autoestima de los estudiantes, ya que por medio del juego pudieron aportar

opiniones, expresarse de mejor manera en grupo y mejorar sus notas académicas.

Los resultados de la presente investigacion coinciden con los reportados por Marin y Mejia (2015)
quienes concluyen que el uso de la lGdica en la ensefianza de las matematicas, contribuyé a cambiar
el concepto que se tiene en el imaginario colectivo de que es un area dificil, aburrida y mondtona,
cambiando pensamientos negativos y temores existentes frente a la materia, a la vez que les motivé
a enfrentarse a los conceptos de una manera mas tranquila y confiada. Segln estos autores la
implementacién de la lGdica aumenta el interés y gustos de los alumnos por la materia, ven su uso
y utilidad en la vida cotidiana, despierta la curiosidad, estimula la creatividad y desarrolla el

pensamiento ldgico.
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Por su parte, en cuanto a la practica docente, con la investigacion se dinamizo el rol del maestro,
convirtiéndolo en una persona innovadora y presta a para ofrecer un aprendizaje de calidad. Ante
esto, Mora (2003) complementa que la utilizacion de estrategias que permitan salir de las rutinas
tradicionales y presentar otras vias de ensefianza como la lidica es mucho mas que una simple
actividad, es un recurso didactico, una herramienta con un marcado beneficio para los alumnos y
para el maestro, pues permite, en ambos, despertar el interés por el estudio de la matematica, que
ademas es un area que recorre todos los niveles de ensefianza y constituye una de las mas aplicadas

en la cotidianidad.

En el corto periodo de aplicacion de la estrategia didactica empleando la ludica se pudieron
evidenciar avances significativos, por esto, resulta importante continuar con la implementacion de
estas acciones, de forma que se logre progresar ain mas con los estudiantes y se logre consolidar
un pensamiento matematico, en el cual y segun Avristizabal et al. (2016), el educando sea capaz de
modificar sus estructuras cognitivas a partir del juego matematico que, en su dindmica pone en
accion la capacidad para razonar, proponer, y comunicarse de forma matematica, tanto en el trabajo
de exposicion oral como en lo escrito; pues cuando el estudiante se apropia del lenguaje de la
ciencia , de la historia y el significado de los conceptos matematicos y la relacion que establece
con otros conceptos que, a la vez, se desarrollan entre si generando un nuevo conocimiento. En

este proceso ludico el estudiante logra ser el principal protagonista de su aprendizaje.
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CAPITULO V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
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5.1. CONCLUSIONES

Considerando los objetivos de la investigacion se pueden plantear las siguientes conclusiones:

Con relacion al objetivo general: Se establecié que con la implementacién de la ladica como
estrategia didactica se lograron resultados positivos en cuanto al desarrollo del pensamiento
numérico a partir de la resolucién de problemas en los estudiantes de la IE Tres Maria del
municipio de Cereté, dicha estrategia permitié dinamizar la ensefianza, superar las falencias
observadas y propiciar un ambiente de aprendizaje donde los estudiantes participaron activamente

en la construccion de su conocimiento.

Con relacion a los objetivos especificos: Se pudo determinar que al inicio de la investigacion los
estudiantes del grado sexto de las instituciones educativas Tres Maria de Cereté y Antonio Narifio
de San Pelayo se encontraron en un nivel insuficiente, donde fueron notables las falencias en todas
las dimensiones de la competencia resolucion de problemas, especialmente en lo relacionado a uso

de fracciones y problemas de proporcionalidad.

Se evidenci6 que el programa disefiado para la intervencién del grupo experimental estuvo acorde
al contexto, ademas, las guias de trabajo fueron faciles de entender, contribuyeron al fomento de
la creatividad y con ellas se promovio la participacion de todo el grupo. La estrategia ladica
planteada fue una adecuada herramienta para facilitar el aprendizaje y sirvio para dejar a un lado

la monotonia que se genera con la ensefianza tradicional.

119



La implementacion de una estrategia lidica favorecio el rendimiento académico de los estudiantes;
con esta se pudo lograr un avance significativo en el desarrollo del pensamiento numérico del
grupo experimental pasando de nivel insuficiente a minimo, mientras que el grupo control se

mantuvo en nivel insuficiente durante toda la investigacion.

Por su parte, respecto a los resultados obtenidos se puede concluir:

Con la aplicacion del instrumento se pudo establecer que al inicio de la investigacion el grupo
control tuvo un puntaje global de 243,3 y el grupo experimental una calificacién de 227,5; lo que
en ambos casos correspondio a un nivel de desempefio insuficiente. Esto indica que existié una
equivalencia entre grupos en cuanto al componente de pensamiento numérico a partir de la
resolucion de problemas; ademas, de acuerdo al test de Mann -Whitney no existieron diferencias

estadisticamente significativas entre los resultados obtenidos por los grupos en el pretest

En el pretest los puntajes mas altos para los grupos control y experimental se obtuvieron en la
dimension resolucion de problemas multiplicativos, en esta, la calificacién de ambos grupos se
encontrd por encima de los 280 puntos, lo que significa que los estudiantes tuvieron un nivel de
desempefio minimo. Por su parte, el resto de las dimensiones se encontraron por debajo de los 264
puntos, indicando con esto que la mayoria de estudiantes tuvieron un desempefio insuficiente en
las preguntas que apuntaban a la resolucion de problemas aditivos, de proporcionalidad y del uso

fracciones, siendo esta Gltima donde se evidenciaron las mayores falencias.
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Como se ha mencionado, al inicio de la investigacion se pudo establecer que la mayoria de los
estudiantes se encontraban en el nivel insuficiente, siendo notorio el bajo rendimiento de estos en
la dimension resolucion de problemas a partir del uso de fracciones, donde aproximadamente el
70 % de los estudiantes respondieron erréneamente las preguntas de esta dimension y ninguno del
grupo experimental alcanzé el nivel avanzado. La dimension resolucion de problemas
multiplicativos tuvo el comportamiento mas homogéneo; en esta, los porcentajes de estudiantes
por nivel de desempefio fueron relativamente similares. Sin embargo, a pesar de las diferencias
entre puntajes y porcentajes obtenidos por los estudiantes en cada dimension, estos no fueron

estadisticamente diferentes.

En el pretest los estudiantes se mostraron preocupados y confundidos al resolver los interrogantes
del instrumento, continuamente llamaban a los docentes expresando que no entendian lo que
debian hacer, se observé una tendencia a abordar las preguntas sin realizar una lectura y analisis
profundo de las mismas, contestando a ligera y muchas veces sin realizar las operaciones del caso.
De igual forma, fueron evidentes dificultades como la mala escogencia de la operacion a realizar,
la accién de responder a partir del ensayo y el error y las deficiencias en la lectura y comprensién
de los problemas matematicos, el cual fue el motivo principal para que el grupo control y el grupo
experimental estuvieran situados a nivel general en un nivel de desempefio insuficiente en cuanto

a la competencia de resolucion de problemas.

Los resultados del postest apuntaron a que el grupo experimental obtuvo un puntaje promedio
superior al logrado por el grupo control. El puntaje global del grupo experimental fue de 361,66

situdndolo en un nivel minimo, mientras que el puntaje del grupo control fue de 231,17
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correspondiente al nivel insuficiente. Esto es evidencia que el disefio del programa de intervencion
a través de la ludica como estrategia didactica, permitio desarrollar el pensamiento numérico a
partir de la resolucion de situaciones aditivas, multiplicativas, de proporcionalidad y en el uso de
fracciones, lo cual significo un logro positivo y ventajoso en la ensefianza de la matematica a fin
de obtener un mejor rendimiento academico en los nifios y las nifias. Las actividades ludicas
realizadas permitieron la adquisicion de conocimientos y que el aprendizaje se diera de forma

divertida y armonica.

En el postest el grupo control tuvo los mayores porcentajes de estudiantes con desempefio
insuficiente (63,3 %), especificamente en lo referente a las dimensiones resolucion de problemas
aditivos y de problemas a partir del uso de fracciones; con esto se evidencio que la mayoria de los
estudiantes del grupo control no superaron las preguntas de menor complejidad, se les dificult6 el
uso de las operaciones basicas, la comprension de los problemas y la puesta en marcha de un plan
para la solucion de las situaciones planteadas. En contraposicion a esto, los estudiantes del grupo
experimental se distribuyeron casi que uniformemente en todos los niveles de desempefio,
resaltando los buenos resultados obtenidos en la competencia de resolucion de problemas

multiplicativos donde el 46,7 % de los estudiantes tuvieron un desempefio satisfactorio.

Estadisticamente se pudo establecer que existieron diferencias significativas a nivel intergrupal en
los resultados del postest, siendo superiores los resultados del grupo experimental en comparacion
a los del grupo control. Es asi como se puede afirmar que la implementacién de la lGdica como
estrategia didactica para el desarrollo del pensamiento numérico en los estudiantes del grado sexto

de la Institucién Educativa Tres Maria contribuy6 a fortalecer el proceso ensefianza y aprendizaje;
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con la implementacion de la estrategia ludica los estudiantes desarrollaron sus conocimientos,

destrezas y actitudes en un ambiente recreativo que potencializo sus capacidades.

A nivel intragrupo se pudo establecer que los estudiantes del grupo control iniciaron y se
mantuvieron en un nivel de desempefio insuficiente, mientras que el grupo experimental paso de
insuficiente a minimo, siendo notorio que la aplicacion de la estrategia ludica tuvo un impacto
positivo en el desarrollo del pensamiento numeérico a partir de la resolucion de problemas en los
estudiantes de la Institucion Educativa Tres Maria del municipio de Cereté, los cuales fueron
capaces de realizar las operaciones matematicas basicas, comprender las situaciones problema

planteadas, explicarlas y llevar a cabo un proceso ordenado para solucionarlas.

Con la presente investigacion se demostro que el docente a través de la lGdica puede comprobar el
nivel de aprendizaje que alcanzan los estudiantes proporcionando herramientas que les permiten

alcanzar los objetivos planteados en la clase, ademas de hacer el proceso méas dinamico.

Los efectos que se presentan con la implementacion de la lidica como estrategia didactica para el
desarrollo del pensamiento numérico a partir de la resolucion de problemas, facilitan al docente el
dominio pedagogico que se da en el conocer, hacer y actuar de este y que le permite poner al
estudiante en condiciones de comprender y transformar el conocimiento, creando nuevos saberes,

construyendo nuevos conocimientos y fortaleciendo sus competencias.

La presente investigacion realiza un aporte valioso al campo de las matematicas, ya que se ha

desarrollado un protocolo que permite la ensefianza, la evaluacién y el aprendizaje a través de una
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estrategia ladica que resulta llamativa, motivadora y enriquecedora para los estudiantes y docentes.
En esta investigacion se elaboraron guias e instrumentos que pueden servir como referentes para
futuras investigaciones y que pueden ser aplicadas en diferentes contextos garantizando buenos

resultados.

Finalmente se concluye que se evidencio la existencia de una estrecha relacion entre la ludicay la
ensefianza de la matematica, con esta se propicié el disfrute de las actividades y se atrajo la
atencion de los estudiantes, logrando una participacion y retroalimentacion activa, favoreciendo
su convivencia social, mejorando el proceso de aprendizaje, permitiéndoles eliminar la apatia
producida por el método tradicional de ensefianza de las matematicas y hallando vias diferentes

que los beneficiaran en su crecimiento personal y en su desarrollo integral.

5.2. RECOMENDACIONES

Basado en la mejora significativa que se logré en la competencia de resolucion de problemas se
sugiere continuar con la aplicacion de estrategias ladicas en la Institucion Educativa Tres Maria
del municipio de Cereté de forma que se favorezca el aprendizaje de la matematica. Ademas, es
importante que la metodologia aqui aplicada sea enriquecida con aportes de los docentes y
trascienda a otros grados con el fin que se pueda consolidar el proceso de ensefianza y aprendizaje

de la matematica en la institucion.

Resulta de vital importancia aplicar la metodologia de ensefianza a través de la ludica en el area

de matematica en la Institucion Educativa Antonio Narifio del municipio de San Pelayo teniendo
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en cuenta que las clases tradicionales no representaron un avance en el desarrollo del pensamiento
numérico a partir de la resolucion de problemas; asimismo, es importante socializar el proyecto
ante la comunidad educativa con el fin que se conozca y se resalten sus beneficios en la

dinamizacién del proceso de ensefianza y aprendizaje en la institucion.

Durante las clases se debe procurar mantener una comunicacion eficiente entre docentes y
estudiantes con el propdsito de acordar criterios en cuanto a la asignacion de tareas; evitando
trabajos excesivos que puedan producir frustracion en los estudiantes y afectar directamente su
rendimiento en el area de matematica; ya que, al tener en cuenta los aportes de los estudiantes es
posible brindarles una mejor orientacion e incentivar en ellos el amor y la dedicacion por el estudio,

especificamente en el area de matematica por medio de la ludica.

Ademas de la competencia de resolucion de problemas, para futuras investigaciones se recomienda
incluir el resto de las competencias basicas evaluables en matematica, tales como comunicacion y
razonamiento matematico; ademas, del componente geométrico - métrico y el aleatorio; de igual
forma, resultaria importante complementar los resultados teniendo en cuenta el componente

variacional, de forma que se aborde la ensefianza de las matematicas desde todos puntos de vista.

Es importante integrar la metodologia disefiada en la presente investigacion al curriculo de las
instituciones educativas Tres Maria y Antonio Narifio, de forma que se implemente la ludica en
todas las areas de conocimiento y que se pueda desarrollar conjuntamente con todos los docentes
un banco de actividades ludicas que faciliten su implementacién, planificando y organizando

actividades acordes al contexto y nivel de formacion de los estudiantes, creando con esto un
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ambiente favorable en el cual, el estudiante sienta confianza en si mismo para solucionar

situaciones problemas y tener un progreso significativo en su formacion.

Implementar acciones pedagogicas donde se involucren a los padres de familia en el proceso
formativo de sus hijos, de forma que, desde el hogar y a través de actividades cotidianas se

promueva el aprendizaje de la matematica.

Para futuras investigaciones en el campo de la ensefianza de las matematicas, se podrian incluir
instrumentos que den cuenta de los aspectos conductuales de los estudiantes y que hacen parte de

su proceso formativo.
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ANEXOS

Anexo 1. Instrumento de evaluacién

CUESTIONARIO DEL AREA DE MATEMATICAS DIRIGIDO A ESTUDIANTES DE GRADO SEXTO

Objetivo: Diagnosticar el estado actual de los conceptos y habilidades que integran el pensamiento humérico a partir
de la resolucién de problemas.

Fecha:

Institucién Educativa: Grado:

Nombre del estudiante: Edad:

Zona donde vive: Urbana: _ Rural: Género:F__ M

ENTRADA AL CIRCO
Costo
Adulto $ 6.000
Nifio $ 4.000

Necesitamos saber lo que has aprendido en Matematicas hasta el momento. Por esta razon te pedimos que respondas
todas las preguntas de la prueba. jEsfuérzate por alcanzar un buen resultado! Y cumple con lo siguiente:

e Lee cuidadosamente toda la prueba antes de comenzar a responder.

e Comienza por la pregunta que mas domines y en ese orden continda.

o Deja escrito los calculos auxiliares que realices.

A continuacion, se presentan cuatro alternativas para que, una vez que hayas realizado los calculos oportunos, elijas
aquella que expresa el resultado correcto.

Ejemplo: Los costos de las entradas al circo se presentan en la siguiente tabla:
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¢ Cuénto deben pagar 5 adultos para entrar en el circo?

Al realizar la observacion de la tabla y la operacidn correspondiente seguramente te habra dado como resultado que
los 5 adultos deben pagar $ 30.000. Por esta razon marcards la respuesta D colocando una X encima de ella.

A. $6.000

B. $10.000
C. $20.000
D. $30.000

CUESTIONARIO
PREGUNTAN° 1 OPERACIONES/ INQUIETUDES
Mariana esta ahorrando para comprar un balén que
cuesta $15.000, la semana pasada tenia $5.500 y esta
semana ahorré $8.000 maés.

¢Cuanto dinero le falta para comprar el balon?
A. $1.500
B. $5.500
C. $8.000
D. $15.000

PREGUNTA N° 2 OPERACIONES/ INQUIETUDES
La siguiente tabla muestra cuanto cuestan, en una
jugueteria, 3,5y 7 pelotas.

Cantidad de pelotas Costo
3 $3.600 e
$6.000
3 $8.400 ’_7!/\/\1&‘
¢ Cuénto cuesta una pelota?
A. $1.000
B. $1.200
C. $3.600
D. $8.400
PREGUNTA N° 3 OPERACIONES/ INQUIETUDES

Una profesora organiz6 6 grupos de 7 estudiantes para
realizar una actividad recreativa. ¢Con cual de las
siguientes operaciones se puede determinar cuantos
estudiantes participaron en la actividad?

A 7T+7+7+7+7+7
B. 1+2+3+4+5+6
C. 6+6+6+6+6+6
D. 1+2+3+4+5+6+7

| PREGUNTA N° 4 OPERACIONES/ INQUIETUDES
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En un restaurante, a la hora del almuerzo sirven la
gaseosa en vasos de la misma forma y tamafio. En la
tabla se presenta la cantidad de gaseosa que sirven en
2, 3y 4 vasos llenos.

Numero de vasos

Cantidad de gaseosa en
centimetros cubicos (cm3)

2 S00
3 750
4 1.000

¢Qué cantidad de gaseosa se necesita para llenar 7
vasos?

A. 1.250 cm?®
B. 1.500cm?®
C. 1.750cm?
D. 2.250 cm?®

PREGUNTA N°5

OPERACIONES/ INQUIETUDES

Para ir de la casa al colegio, Ana debe pasar por la Iglesia y por

la plaza. Las distancias que debe recorrer se muestran en la
figura.

R~ S s R, 22
S km ;‘;\l S km & G X
o 3 = 3 = ﬁt&v & 3
%3‘., — 7 —F o v om ST S—_— %
sl \E[jajaay D = ) 2w
casa Iglesia Plaza Colegio

Figura

En total, ;qué distancia debe recorrer Ana para ir de la casa al
colegio?

PREGUNTA N° 6

OPERACIONES/ INQUIETUDES

En una tienda de bolsos Camila ve la siguiente promocion

Promocion:
Lleva la maleta

por solo
$68.300.

Camila necesita comprar la maleta, pero solo tiene $25.950.
¢Cuénto dinero le falta a Camila para comprar la maleta?

A. $42.350

B. $42.450

C. $43.650

D. $43.750

PREGUNTA N°7

OPERACIONES/ INQUIETUDES
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En la escuela, la profesora de danza selecciona 40 estudiantes
para participar en un baile tipico. Se necesita que por cada 3
hombres haya 2 mujeres.

7an LR

- 9 - q
¢Cuantos hombres se necesitan en total?
A. 5
B. 6
C. 17
D. 24

PREGUNTA N° 8 OPERACIONES/ INQUIETUDES

En una cafeteria se venden alimentos y bebidas. Este aviso
muestra los precios de algunos productos.

Jugo: £1.000
Arepa: 5600
Gaseosa: £700
Torta: £1.200

Al comprar dos de los productos que aparecen en el aviso,
Fabian pag6 con un billete de $2.000 y le sobraron $100.
¢ Qué productos compro?

A. Jugoy arepa

B. Jugoy torta

C. Gaseosay arepa

D. Gaseosay torta

PREGUNTA N° 9

OPERACIONES/ INQUIETUDES

Cinco hermanos que estan decorando su casa para una fiesta
compraron 2 docenas de globos para colocarlos en el techo y
las paredes. Marlo colocd 2 globos, Lucia 5, Francisco 1,
Verodnica 6 y Diana 4.

¢Cuantos globos faltan por colocar?

A 2
B. 6
C. 20
D. 24

PREGUNTA N° 10 |

OPERACIONES/ INQUIETUDES
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Javier decide darle a cada uno de sus sobrinos $2.500. En
total les dlo $17.500.

¢Cuantos sobrinos tiene Javier?
A 6
B. 7
C. 15
D. 20

PREGUNTA N° 11

OPERACIONES/ INQUIETUDES

En la siguiente tabla se presenta informacion incompleta de
los precios de paquetes de dulces en una tienda.

Nimero de paguetes | Precio
1
2 $1.800
3
4
5 $4.500
Si cada paquete de dulces vale lo mismo, ¢cuénto valen tres
paquetes?
A. $1.800
B. $2.700
C. $4.500
D. $6.300

PREGUNTA N° 12

OPERACIONES/ INQUIETUDES

Hugo tiene 36 bolitas de cristal. El las organizd varias veces
formando filas y columnas con la misma cantidad de bolitas
cada una, sin que le sobrara o faltara alguna.

¢ Cudl de las siguientes figuras NO corresponde a una de las
maneras en que Hugo organizé las bolitas?

- 000000000000 ° 00000
000000000000 00000
000000000000 00000

00000
00000
¢ 900000 t 900000000
000000 000000000
000000 000000000
000000 000000000
000000
000000

PREGUNTA N° 13

OPERACIONES/ INQUIETUDES
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En una tienda se ofrecen quesos, enteros o porciones iguales
de 1 libra, como lo muestra el siguiente dibujo.

W

1 \.\'bra
Una libra de queso cuesta $4.000. ¢ En cuél de las gréficas se
representa el maximo ndmero de libras que se puede comprar
con $56.000?

A. B.

NN N
N\~ N

PREGUNTA N° 14

OPERACIONES/ INQUIETUDES

A un entrenamiento de basquetbol asisten 12 jugadores. El
entrenador conformé dos equipos (ver figura)

BERFIR A

Equipo 1 N Equipo 2
Figura

Si después el entrenador conformd tres equipos con la misma
cantidad de jugadores, ;con cuantos jugadores conformé
cada equipo?

3

4
8
9

PREGUNTA N° 15

OPERACIONES/ INQUIETUDES

Fernando tiene hoy $25.000. Ayer tenia $13.000 menos de lo
que tiene hoy.

¢Cuanto dinero tenia Fernando ayer?
A. $12.000
B. $13.000
C. $26.000
D. $38.000

PREGUNTA N° 16

OPERACIONES/ INQUIETUDES

|
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Wilmar compré paletas para sus amigos y pag6 $4.050. Cada
paleta le cost6 $ 450

¢ Cuéntas paletas compr6?

A9

B. 10
C. 1
D. 12

PREGUNTA N° 17

OPERACIONES/ INQUIETUDES

Camilo compra una cartulina y la corté en 8 pedazos iguales
para una actividad en el colegio, como muestra la figura.

En la actividad solo usa 3 pedazos. La fraccion de cartulina que

le quedd a Camilo es:
A3
8

B. 1
8
C 5
8

D. 1
2

PREGUNTA N° 18

OPERACIONES/ INQUIETUDES

A un evento deportivo asistieron nifios y adultos. Por cada 7
nifios habia 2 adultos. Si en total habia 28 nifios, ¢cuantos
adultos asistieron?

A. 19
B. 9
C. 8
D. 7

PREGUNTA N° 19

OPERACIONES/ INQUIETUDES
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Dofia Carmen utilizo 4 libra de Harina para hacer 40 galletas
de limén.

¢Cuantas libras de harina necesitara para hacer 200 galletas
A 20

B. 4

C. 5

D. 8

PREGUNTA N°20

OPERACIONES/ INQUIETUDES

Mauriclo compré una chocolatina de 100 g para compartir con
sus compafieros. Primero partié la chocolatina en dos partes
iguales, y volvié a partir cada una de ellas en dos partes iguales.

En la siguiente tabla, Mauriclo estd anotando el nimero de
partes en que quedd dividida la chocolatina y la cantidad de
gramos de cada una de las partes.

Niimero de partes en que Cantidad de gramos
se divide la chocolatina en cada parte

1 100
2 30
4

¢ Cudl de los siguientes nimeros completa la tabla de
Mauricio?

A. 25
B. 50
C. 100
D. 400
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Anexo 2. Guias de las secuencias didacticas para el desarrollo de actividades ludicas.

Guia No. 1

GuiaN°: 1 Area: Matematicas Grado: 6° | Tiempo: 2 sesiones
Estdndar:  Formulo vy | DBA: Interpreta y utiliza los | Evidencias de aprendizaje: Interpreta y
resuelvo  problemas en | nimeros naturales y racionales en | utiliza nUmeros naturales y racionales
situaciones  aditivas y | su representacion fraccionaria para | asociadas a un contexto para solucionar
multiplicativas, en | formular y resolver problemas | problemas
diferentes  contextos vy | aditivos, multiplicativos y que
dominios numéricos. involucren operaciones de

potenciacion

Recursos: Imagenes,

cartulinas, marcador, tablero, fotocopias, paleticas.

Contenidos: Identificacion de problemas, qué es un problema, pasos para la resolucion de problemas.

ACCIONES DENTRO DEL AULA

Momentos

Actividades

Orientaciones didacticas

Exploracién

A partir de las anteriores imagenes pegadas en
cartulina y de preguntas orientadoras, la docente
genera una discusion acerca de lo que es un
problema y las formas como ellos le darian
solucion.

¢Cuél es la situacion que se presenta en cada
imagen?

¢ Qué es un problema para ti?

¢Cémo solucionas los problemas que se presentan
en tu diario vivir?

Estructuracion

El docente retoma lo dicho por los estudiantes y
proyecta la siguiente imagen para conceptualizar
acerca de lo que es un problema y llegar a la
conclusion de que requiere de unos pasos para su
solucién.
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AN NI
Resolucién de ‘
PROBLEMAS
’

/ W

s e

En una segunda diapositiva se proyectan los pasos
gue se asumen en esta estrategia para la resolucion
de problemas y a través de una situacidn cotidiana,
procede a desarrollar cada uno de los pasos.

Transferencia

JUEGO DE CONOCIMIENTO: “EL GUSANITO
MATEMATICO”

El gusanito matematico, es un juego que consiste en
preguntar por filas, a estudiante por estudiante lo
que se les desea indagar. Cada fila representa a un
gusano matematico que se mueve constantemente,
en donde el primer estudiante de la fila, representa
a la cabeza, el dltimo estudiante es la cola y los
estudiantes del medio pertenecen al cuerpo del
gusano.

METODOLOGIA DEL JUEGO

El juego es dirigido por la docente.

La maestra inicia el juego haciendo mover a todos
los estudiantes de los puestos de sus filas, hasta un
momento en que se indica qué estudiantes
conforman cada parte del gusano.

Luego, en el orden de las filas la docente, utilizando
situaciones matematicas cotidianas empieza a
indagar con preguntas dirigidas a cada uno de los
pasos a tener en cuenta para la resolucion de
situaciones problemas indicados anteriormente.

Si el estudiante contesta de manera
positiva, mantiene o0 aumenta de puesto si es
necesario y si contesta de manera negativa, baja de
puesto.

Se sigue preguntando de puesto en puesto,

hasta llegar al dltimo estudiante de la fila que sera la
cola del gusanito.
El estudiante deberd responder en un tiempo
estimulado (antes de 5 segundos), de lo contrario,
pasa su turno al o a los siguientes compafieros, hasta
que alguno responda acertadamente y pase a ocupar
el puesto de la silla del estudiante que inicialmente
se le pregunt6.

Al finalizar la clase, los primeros
estudiantes de cada fila que quedaron como cabeza
del gusanito, obtendrdn un estimulo y a los que

Pasos para la resolucién _de

problemas

Comprender el problema:

Lee y relee; ¢qué dice el problema?
¢qué significa para mi? ¢puedo
expresarlo con otras palabras?

Elaborar o trazar un plan

¢Coémo lo puedo resolver? Identifico
datos conocidos y los desconocidos;
datos necesarios € innecesarios;
operaciones que voy a utilizar.

Llevar a cabo el plan
Ejecutar las acciones trazadas.

Verificar el resultado y redactor la
respuesta

¢Es correcto lo que hice?

Realizo comprobaciones; analizo
procedimientos y la solucién; ¢hay
otra forma de resolverlo?
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queden como cola, se le
responsabilidades académicas.

asignaran

Retroalimentacion
y cierre

La docente pide a los estudiantes que expresen qué
aspectos sienten que mejoraron, que le cuesta ain a
la hora de aplicar los pasos para resolver un
problema, o que les cuesta identificar. Hace
aclaraciones y conclusiones sobre lo aprendido.

Guia No. 2
Guia N°: 2 Area: Matematicas Grado: 6° | Tiempo: 3 sesiones
Estandar: Formulo vy | DBA: Interpreta y utiliza los | Evidencias de aprendizaje:
resuelvo  problemas en | nimeros naturales y racionales | interpretar y utilizar condiciones necesarias
situaciones  aditivas  y | en su representacion fraccionaria | para solucionar un problema aditivo.
multiplicativas, en | para formular 'y resolver | Resolver situaciones aditivas rutinarias de
diferentes  contextos vy | problemas aditivos, | comparacion, combinacién, transformacion e

dominios numéricos.

multiplicativos y que involucren
operaciones de potenciacion

igualacion.

Recursos: cartulinas, guias de trabajo, billetes didacticos, iméagenes de negocios, libretas, lapices, marcadores,

tijeras, colbén.

Contenidos: suma y resta, su significado y relacién. Situaciones aditivas de transformacién y combinacién

ACCIONES DENTRO DEL AULA

Momentos

Actividades

Orientaciones didacticas

Exploracion

15 min

En el tablero se colocara un cartel con la frase (Qué
debo hacer sumar o restar? Con los signos de estas
operaciones a su alrededor.

Después de motivar con esta decoracion acerca del
aprendizaje a trabajar, la profesora colocara de
manera desordena en el tablero las siguientes piezas
en cartulina con el objetivo que los estudiantes
relacionen las cantidades y sus términos con su
respectiva operacion

O =3
O —=

+ 64— Sumande

Estructuracion

A partir de unas diapositivas la docente presentara
la relacion existente entre la suma y la resta, asi
como los diferentes tipos de situaciones aditivas y
sus caracteristicas. Posteriormente los estudiantes
realizardn un trabajo practico con la ayuda de
material manipulable como billetes didacticos. A
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cada pareja se le entregara una guia de trabajo en
donde se plantean situaciones aditivas que
resolveran haciendo uso de estos recursos.

Transferencia

Actividad dia de Compras

Los estudiantes se organizaran en grupos de 8
estudiantes. La docente tendréa escritos el nombre de
4 negocios diferentes:

Quesera

peluqueria

Tienda

Carniceria

Al azar un representante de cada equipo escogera un
papelito para que con los recursos provistos por la
docente ellos organicen el negocio que les
correspondio, para ello deben: colocarle un nombre,
hacer los letreros de su negocio, lista de precios,
promociones del dia.

Una vez organizados los negocios se organiza un
grupo de vendedores y uno de compradores. Los
negocios seran atendidos por dos personas y a cada
uno irdn 2 compradores con una lista de compra que
fue asignada por la docente. Tanto vendedores como
compradores debian consignar sus cuentas, los
primeros a manera de factura por cada comprador
que llegara y los segundos dar cuenta de lo gastado
y lo que les quedé o en su defecto quedaran
debiendo.

Retroalimentacion
y cierre

Se evalla de la experiencia de los estudiantes, su
capacidad creativa y de trabajo en equipo. Se
revisan las cuentas entregadas y se hacen las
aclaraciones pertinentes, teniendo como norte
siempre los pasos en la resolucién de problemas.

Pasos para la resolucién de Problemas

Comprender el problema:

Lee y relee; ¢qué dice el problema?
¢qué significa para mi? ¢puedo
expresarlo con otras palabras?

Elaborar o trazar un plan

¢como lo puedo resolver? Identifico
datos conocidos y los desconocidos;
datos necesarios e innecesarios;
operaciones que voy a utilizar.

Llevar a cabo el plan
Ejecutar las acciones trazadas.

Verificar el resultado y redactor la
respuesta

¢Es correcto lo que hice?

Realizo comprobaciones; analizo
procedimientos y la solucion; ¢hay
otra forma de resolverlo?

145




Guia No. 3

Guia N°: 3 Area: Matematicas Grado: 6° | Tiempo: 3 sesiones
Estdndar: Formulo y | DBA: Interpreta y utiliza los | Evidencias de aprendizaje: interpretar y
resuelvo problemas en | nimeros naturales y racionales | utilizar condiciones necesarias para solucionar
situaciones  aditivas y | en su representacion fraccionaria | un problema aditivo.

multiplicativas, en | para formular y resolver | Resolver situaciones aditivas rutinarias de
diferentes contextos y | problemas aditivos, | comparacién, combinacién, transformacion e

dominios numéricos.

multiplicativos y que involucren
operaciones de potenciacion

igualacion.

Recursos: guia de trabajo,

problemas, dado.

cartulinas, marcadores, imagenes, marcadores, libretas (factureros), escalera de

Contenidos: suma y resta, su significado y relacién. Situaciones aditivas de comparacién e igualacion

ACCIONES DENTRO DEL AULA

Momentos Actividades Orientaciones did4cticas
A partir de una fotocopia con la siguiente imagen
se les pide a los estudiantes que coloreen el nimero
de bolitas que hace falta para que los dos grupos
esten iguales
Exploracion

Con este mismo ejercicio se les pide a los
estudiantes que comparen un grupo con respecto al
otro.

Estructuracion

Partiendo del ejercicio de exploracién la docente
lleva a los estudiantes a lo que es igualacién y
comparacion de cantidades, apoyandose en unas
diapositivas.

Posteriormente entrega una guia a los estudiantes
para que solucionen situaciones aditivas de
comparacion e igualacion, ayudandose de material
manipulable como bolitas de ping pong y billetes
de juguete.

Transferencia

Jueqo Escalera de problemas

EL grupo se divide en cuatro grandes subgrupos en
donde se deben repartir las siguientes funciones:
un representante el cual se quita los zapatos para
caminar sobre la cuadricula., otro compariero sera
el encargado de lanzar el dado y escoger una
pregunta en el cuestionario, de los compafieros que
quedan sentados para resolver las situaciones
deben elegir un vocero para emitir en voz alta la
respuesta. Nota: las preguntas del cuestionario se
pegarén en el tablero teniendo en cuenta 5 niveles
de complejidad en las situaciones planteadas

Pasos para la resolucién de problemas

Comprender el problema:

Lee y relee; ;qué dice el problema?
¢qué significa para mi? ;puedo
expresarlo con otras palabras?

Elaborar o trazar un plan

¢como lo puedo resolver? Identifico
datos conocidos y los desconocidos;
datos necesarios e innecesarios;
operaciones que voy a utilizar.

Llevar a cabo el plan
Ejecutar las acciones trazadas.

Verificar el resultado y redactor la
respuesta

¢Es correcto lo que hice?

Realizo comprobaciones; analizo
procedimientos y la solucién; ¢hay
otra forma de resolverlo?
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siendo el 1 el nivel mas bajo y se utilizaran en la
primera fila de la escalera y asi sucesivamente
hasta llegar a las preguntas del quinto nivel que se
emplearan en la Gltima fila de la escalera.

Para que el compafiero avance se lee la situacion y
si su respuesta es correcta avanza sino se queda en
el mismo lugar. El equipo debe ayudar a solucionar
la situacidn planteada, y el representante del grupo
que camina sobre la escalera debe variar para que
todos participen. Dentro del juego hay elementos
que pueden ayudar a avanzar si la respuesta es
acertada (tuneles y escaleras), asi como también
elementos que pueden hacer que el participante
retroceda (deslizadores) sino se responde
acertadamente. Si otro equipo llega al mismo
puesto donde un jugador esta, este debera bajar la
posicion de acuerdo al nimero sacado por el nuevo
jugador. El primer equipo en llegar a la ultima
casilla de la escalera seréa el ganador.

El problema puede ser leido hasta 3 veces si el
equipo lo considera necesario y deberén aplicar los
pasos planteados para resolver problemas. El
tiempo de respuesta sera programado de acuerdo a
la complejidad de la pregunta.

Se tendran 8 preguntas diferentes por nivel para un
total de 40 preguntas. Si una situacién no es
resuelta acertadamente se devolvera al tablero y
otro grupo podra escogerla si desea resolverla.

Retroalimentacion
y cierre

Después de evaluar el ejercicio grupal que hicieron
se tomaron los problemas en los que se presentaron
dificultad para resolverlos y darle solucion entre
todos.
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Guia No. 4

Guia N°: 4 Area: Matematicas Grado: 6° | Tiempo: 4 sesiones

Estandar: Formulo vy | DBA: Interpreta y utiliza los | Evidencias de aprendizaje:
resuelvo problemas en | nimeros naturales y racionales | -Interpretar y utilizar condiciones suficientes
situaciones  aditivas y | en su representacion fraccionaria | para solucionar un problema multiplicativo

multiplicativas, en | para formular y resolver | - Resolver situaciones multiplicativas de adicion
diferentes contextos y | problemas aditivos, | repetida, factor multiplicante y razon
dominios numéricos. multiplicativos y que involucren

operaciones de potenciacion

Recursos: cajas de carton, bolitas de pin pong, cartulina, marcadores, diapositivas, video, video beam, tren
didactico, guia de trabajo.

Contenidos: Significado y relacién de las operaciones multiplicacién y division, tipos de situaciones
multiplicativas.

ACCIONES DENTRO DEL AULA

Momentos Actividades Orientaciones didacticas

La cesta de las multiplicaciones

En esta actividad se busca motivar y explorar los
Exploracion saberes y habilidades que los estudiantes tienen
sobre la multiplicacion.

Se organizan cuatro equipos de 8 personas y se le
asignan hasta 10 bolitas a cada uno. A cada equipo
se le asigna una caja o cesta colocada a una
distancia de uno o dos metros, en la cual se le
colocara en el fondo una multiplicacion de
cualquiera de las tablas, por ejemplo “7 x 4”.
Cuando el profesor de la orden cada equipo se
reunird para decidir el resultado y organizarse para
lanzar a la cesta tantas bolitas como el resultado de
la multiplicacién. Para el caso del ejemplo 28
bolitas.

Las Unicas normas en esta actividad son que cada
miembro lance por orden y que todos lancen la
misma cantidad de bolas. De esta forma, los
alumnos deberan organizarse para que las 28 bolas
se hayan introducido mediante la adicién de 7+ 7
+7+7.

Ganaré el equipo que haga primero 3 puntos.

A partir de un video y apoyada en las
diapositivas, se conceptualiza sobre la relacion
Estructuracién multiplicacion — division y los tipos de
situaciones multiplicativas. -
https://www.youtube.com/watch?v=y5If3hR1V3
4
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https://www.youtube.com/watch?v=y5If3hR1V34
https://www.youtube.com/watch?v=y5If3hR1V34

Posteriormente  se  proponen  situaciones
multiplicativas para que los estudiantes participen
con la mediacién del docente.

Transferencia
110 min

El tren de los problemas

Para esta actividad los estudiantes se distribuyen
en 4 equipos y se ubicaran en la parte trasera del
salon. Debajo del tablero se ubicara un tren con
cinco vagones enumerados del 1 al 5. En el tablero
se ubicaran 20 situaciones multiplicativas ubicadas
en desorden; dentro de cada vagén se colocaran
cuatro cartones numerados los cuales tampoco
siguen un orden. Sin embargo, los problemas si
estan dispuestos dentro de cada vagén teniendo en
cuenta el nivel de complejidad.

Al momento que la profesora indique un
representante de cada grupo saldra hacia el primer
vagon a tomar al azar uno de los cuatro nimeros y
tomard del tablero la situacién que tenga ese
namero. En los grupos de trabajo deberan resolver
la situacion utilizando para esto una guia en la que
deben seguir los pasos en la resolucion de
problemas. El equipo que va terminando levanta la
mano y la profesora les diré si la situacion esta
correcta, si es asi ese equipo tendrd derecho a
enviar a su representante a tomar otra situacion del
vagon siguiente, y asi sucesivamente hasta llegar
al Gltimo vagén. El primer equipo que llegue al
quinto vagén y solucione acertadamente el
problema sera el ganador.

Pasos para la resolucién de problemas

Comprender el problema:

Lee y relee; ¢qué dice el problema?
¢qué significa para mi? ;puedo
expresarlo con otras palabras?

Elaborar o trazar un plan

¢como lo puedo resolver? Identifico
datos conocidos y los desconocidos;
datos necesarios e innecesarios;
operaciones que voy a utilizar.

Llevar a cabo el plan
Ejecutar las acciones trazadas.

Verificar el resultado y redactor la
respuesta

¢Es correcto lo que hice?

Realizo comprobaciones; analizo
procedimientos y la solucién; ;hay
otra forma de resolverlo?

Retroalimentacion

La docente toma los problemas del tren con los que
cada grupo tuvo dificultad para con ellos,
nuevamente leerlos y aplicar los pasos de la

y cierre resolucion, permitiendo que ellos mismos
descubran en qué estan fallando.
Guia No. 5
Guia N°: 5 Area: Matematicas Grado: 6° | Tiempo: 4 sesiones

Estdndar: Formulo y resuelvo
problemas en situaciones aditivas
y multiplicativas, en diferentes
contextos y dominios numéricos.

DBA: Interpreta y utiliza los
nimeros naturales y racionales en
su representacion fraccionaria para
formular y resolver problemas
aditivos, multiplicativos y que
involucren operaciones de

potenciacién

Evidencias de aprendizaje: Dar
significado vy utilizar la fraccién como
parte todo, raz6bn o0 cocientes en
contextos continuos y discretos para
resolver problemas.

Recursos: video, video beam, manzana, mandarinas, cartulina, colores, tijeras, guias de trabajo, pitas de colores,
estaquitas de rboles, plantas.

Contenidos: fraccién como parte todo, como razén o cociente
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ACCIONES DENTRO DEL AULA

Momentos Actividades Orientaciones didacticas
Se formula a los estudiantes la siguiente situacion:
“Para el cumpleaiios de Dayana sus compaifieros de
clase se pusieron de acuerdo para visitarla en su casa
Exploracién de sorpresa. La maméa de Dayana habia hecho una

torta manos negras. ;Qué debe tener en cuenta la
mama de Dayana al partirla o dividirla? ;Cémo
podemos representar esta situacién? ¢Solo se puede
representar con figuras y dibujos?

Estructuracion

La docente para iniciar la conceptualizacion,
muestra a los estudiantes un video
“En mi mundo las fracciones me rodean”

Aprovechando el siguiente interrogante con el que
finaliza el video:
¢Y en tu mundo donde estan las fracciones?

La docente utiliza una manzana y la parte con sus
estudiantes para seguir mostrando lo que significa
parte — todo.

En un segundo momento la docente les pide a los
estudiantes que se organicen en equipos de 4 y les
entrega una guia de trabajo en donde se les presentan
dos situaciones, la primera repartir una mandarina
entre los integrantes y la segunda hacer una torta con
cartulina.
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Todo esto con el acompafiamiento y mediacion de la
docente.

Transferencia

Actividad Fraccionando mi parcela

En esta actividad los estudiantes saldran con la
profesora a la cancha del colegio, la cual
representara para el ejercicio un lote vacio de una
parcela de la vereda Tres Maria. Entre todos
dividiremos este lote en medios y cuartos.

Pasos para la resolucién de
problemas

Comprender el problema:

Lee y relee; ¢qué dice el
problema?

¢qué significa para mi? ;puedo
expresarlo con otras palabras?

Elaborar o trazar un plan
¢c6mo lo puedo resolver?
Identifico datos conocidos y los
desconocidos; datos necesarios
e innecesarios; operaciones que
voy a utilizar.

Llevar a cabo el plan
Ejecutar las acciones trazadas.

Verificar el resultado y redactor
la respuesta

¢Es correcto lo que hice?
Realizo comprobaciones;
analizo procedimientos y la
solucién; ¢hay otra forma de
resolverlo?
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Posteriormente se organiza a los estudiantes en 4
grupos y le asignara % de parcela a cada uno. Este ¥4
se convertira en la unidad de cada grupo, tendran que
distribuir su lote a su gusto y expresar las fracciones
del total de su parcela que utilizaron para realizar las
siguientes actividades:

- Construir su casa, Sembrar yuca, Sembrar
aji, Pastar, Fraccion de tierra que dejaran
sin utilizar, Fraccion de tierra total utilizada
para sembrar

A esta actividad de campo deben llevar por equipos
una libreta para hacer las anotaciones necesarias, ya
que al finalizar regresaran al salon a plasmar en una
guia de trabajo cémo distribuyeron su terreno.

Se revisa el ejercicio realizado con los estudiantes en
campo en cuanto a las dificultades que expresaban y

Retroalimentacion y lo observado por el docente. Se envia una actividad
cierre para casa de tortas fraccionarias para sumar y restar,
que serd revisada por el docente en siguiente
encuentro.
Guia No. 6
Guia N°: 6 Area: Matematicas Grado: 6° | Tiempo: 3 sesiones

Estandar: Formulo y resuelvo | DBA: Interpreta y utiliza los | Evidencias de  aprendizaje:  Dar
problemas en situaciones | nimeros naturales y racionales | significado y utilizar la fraccién como parte
aditivas y multiplicativas, en | en su representacion fraccionaria | de todo, razén o cocientes en contextos
diferentes contextos y | para formular 'y resolver | continuos y discretos para resolver
dominios numéricos. problemas aditivos, | problemas.

multiplicativos y que involucren
operaciones de potenciacién

Recursos: diapositivas, videos, imagines, frutas, guia de trabajo, cartulina, colores, tijeras, cajas de carton, recetas
de cocina, papel periddico, marcadores, guia de trabajo.

Contenidos: fraccién como razon y proporcionalidad

ACCIONES DENTRO DEL AULA

Momentos Actividades Orientaciones didacticas

La docente pide a los estudiantes que se separen las

nifias en un grupo y los nifios en otro, para establecer
una comparacion entre la cantidad que hay en ambos
grupos.
Exploracién
Luego muestra imagenes para que los estudiantes
sigan estableciendo comparacion entre las
cantidades de un conjunto.
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Luego de establecer estas relaciones en el tablero
con las respuestas dadas por los estudiantes la
docente muestra la siguiente situacion para explorar
los conocimiento previos o la nocion de
proporcionalidad.

Tres vacas consumen una lata de agua. ;Cuéntas latas
necesitariamos para 9 vacas? ;Y para 27 vacas?

Estructuracion

La conceptualizacién se realiza apoyada en unas
diapositivas y un video de poncho y tronco sobre
proporcionalidad.

~https://www.youtube.com/watch?v=9Q|VXWqS58Q4

En las diapositivas se presentan situaciones
cotidianas donde se usan las proporciones y con la
mediacidn del docente algunos estudiantes saldran al
tablero a resolverlas.

Transferencia

En parejas los estudiantes trabajan en una guia donde
se les pide hallar las razones en dos situaciones y
establecer las proporciones para llenar unas tablas
con estos valores.

Master Chef de las proporciones

En un meson de las proporciones se les colocara dos
recetas con sus respectivos ingredientes y cantidades
para un determinado nimero de personas, para que
los equipos en el momento que la profesora indique
salgan a tomar una de ellas en el orden que prefieran.
Pasaran a sus puestos de trabajo y ellos tendran que
llenar una tabla con esta receta para un nimero

Pasos para la resolucién de
problemas

Comprender el problema:

Leey relee; ¢qué dice el problema?
¢qué significa para mi? ¢puedo
expresarlo con otras palabras?

Elaborar o trazar un plan

¢como  lo  puedo  resolver?
Identifico datos conocidos y los
desconocidos; datos necesarios e
innecesarios; operaciones que voy
a utilizar.

Llevar a cabo el plan
Ejecutar las acciones trazadas.

Verificar el resultado y redactor la
respuesta

¢Es correcto lo que hice?
Realizo comprobaciones; analizo
procedimientos y la solucién; ;hay
otra forma de resolverlo?
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diferente de personas; para esto tendran una guia de
trabajo para que realicen los célculos necesarios y
papel periddico para que alli elaboren la tabla de las
proporciones de esa receta. De igual forma en la guia
se les asignara los precios de los ingredientes para
que presenten el costo total de hacer esa receta con
un namero determinado de personas. El equipo que
presente su tabla bien proporcionada tiene derecho a
pasar por su segunda receta y el primer equipo que
consiga culminar su trabajo sera el Master Chef de
las proporciones.

Retroalimentacion y
cierre

Se evalla la experiencia de este ejercicio con los
estudiantes, se hacen aclaraciones necesarias.
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Anexo 3. Base de datos del pretest para el grupo control y el grupo experimental.

Grupo Control

Aprendizajes de la competencia resolucion de problemas

Resolucion de Resolucion de Resolucion de Resolucion de
problemas problemas problemas de problemas a partir del
aditivos multiplicativos proporcionalidad uso de fracciones
/Ellfélrjr?s'a”te 1689 153 10 12 16 18|2 4 11 14 20|5 7 13 17 19
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Grupo Experimental

Aprendizajes de la competencia resolucion de problemas
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Anexo 4. Base de datos del postest para el grupo control y el grupo experimental.

Grupo Control

Aprendizajes de la competencia resolucion de problemas

Resolucion de Resolucién de Resolucion de Resolucion de
problemas problemas problemas de problemas a partir del
aditivos multiplicativos proporcionalidad uso de fracciones
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Grupo Experimental

Aprendizajes de la competencia resolucion de problemas
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Anexo 5. Iméagenes de la aplicacion de las guias ladicas en el grupo experimental.
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Guia No. 3

Guia No. 4

Am e L

159



Guia No. 5
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