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CAPITULO |

1. ACERCAMIENTO A LA COMPRENSION DEL PROBLEMA

1.1Descripcion del problema

Las matematicas han sido consideradas muy importantes a lo largo de la historia de la
humanidad porque, ademas de desarrollar el pensamiento légico, el razonamenswlo y
sistematizado, asi como también la abstraccion, la confianza y la exactitud en los re$tados
creado un lenguaje universal entre diferentes ciencias, ya que la mayoria de las disciplinas
existentes se benefician de ella para explicar fendsemny especificos de cada una, asi como
para establecer una conexion que permite globalizar el conocimiento y atender de manera mas

eficiente las necesidades que surgen en la sociedad.

Actualmente es evidente que en diversos paises existen dificultagdsaprendizaje de las
matematicas, un ejemplo de ellos es Colombia, tal como lo ratifican las diferentes pruebas
internacionales que se encargan de evaluar y comparar el desempefio de los estudiantes en dicha
asignatura. Esta problemética esta asociadiziedtes factores como se menciona en el articulo

de Kilpatrick Gomez, & Rico, (1998)

Aila insipiencia de un apoyo m8s decidid
para la creacion de una comunidad de educadores matematicos, la falta de conciencia
institucional sobre el problema de las matematicas escolares frente a las necesidades de la
poblacion a la que van dirigidas, la poca preparacion de la mayoria de los maestros tanto

en | os conocimientos matem$ipi cos como en |
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Mas enfaticamente el Ultimo de los factores establecidos anteriormente ha sido objeto de
numerosos estudios como los hechos por Gregg (1995) en la que describe la tradicion de los
profesores en el aula de clase que apunta al discurso controlado de manesa dgono las
maximas autoridades del conocimiento. Paralelo a eso, se usa frecuentemente el libro guia, se hace
la revision de actividades de dias anteriores, se realizan trabajos en el tablero con el firme propoésito
de que los estudiantes sean capacesledmrl a una respuesta correcta a través de unos
procedimientos ya establecidos. Este tipo de comportamientos se pueden establecer como una
generalidad en varios paises de América, que apunta al no desarrollo de las competencias
necesarias que requierenragaonamiento mas profundo (Perry, Valero, Castro, Gomez, Agudelo,

1998).

El acelerado cambio que ha tenido nuestra civilizacion en las Ultimas décadas impone
nuevos retos sobre la educacién y por ende en las competencias que deberiarciedadéo®s
para desenvolverse en el mundo globalizado. Las mateméaticas, como pilar de la educacion desde
la antigiiedad, no esta exenta de este fendmeno cuyo principal reto, es realizar la transicién entre
los contenidos curriculares de la ensefianza tadital desarrollo de habilidades o competencias

matematicas que tengan significado en cada individuo Valero, (2007)

A nivel internacional se realizan diferentes estudios para determinar los aprendizajes o
habilidades de los estudiantes; los ndgortantes son: PISA (Program for International Student
Assessment), TIMSS (Trends in International Mathematics and Science Study) y las SERCE
(Segundo Estudio Regional Comparativo y Explicativo) estos exadmenes se aplican en un grupo
de paises que permit la medicion externa de los niveles educativos en sus territorios; las

especificaciones basicas de estos examenes se detallan en la siguiente tabla.

14



Tablal.Caracteristicas de las pruebas TIMSS, PISAy TERCE

Nombre Ultima Pruebas Paises Periodicidad Muestra
aplicacion participantes
matematicas 3 afos 600.000 de 15 afios
PISA 2018 lectura 66
ciencias
Matemética y 4 afos 580.000 de 4°y 8°
TIMSS 2015 Ciencias 57 Basico
Lectura, PERCESERCE 67.000 de 3°y
matematica y 9 afios 67.000 de 6
TERCE 2013 ciencias 15 SERCETERCE
7 afnos

Fuente:(OCDE, 2019)-(Informe, Nacional, & TIMSS 2015;JOREALC, 2016)

lugar en el 2003 y en el 2012, en el resto de las aplicaciones ha sido evaluada como area secundaria

Ahora bien, en la prueba PISA, las matematicas como foco principal solamente han tenido

contando con menos datos comparativos; para el caso de la evateatidada en 2018 se puede

evidenciar que los resultados de Colombia estan por debajo de la media a nivel general y en

matematicas obtuvo una puntuacién por debajo de lectura y ciencias, tal y ceviteseia en

la figural.
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Figural. Resultado PISA 2018.

Resultados PISA 2018

Panorama del rendimiento en lectura, matematicas y ciencias

Los paises aparecen en orden descendiente segun

el promedio en lectura (Asignatura principal de
PISA 2018)

LECTURA f MATEMATICAS CIENCIAS
P-S-3-Z* (CHINA) [ss1 _ Wsso |
SINGAPUR ES
MACAO (CHINA) E
HONG KONG (CHINA)
ESTONIA EET
CANADA E . 518 |
FINLANDIA Er
IRLANDA 518 |
COREA [526 ]
POLONIA [512 ] [sn ]
SUECIA
NUEVA ZELANDA E E
ESTADOS UNIDOS
REINO UNIDO EF
JAPON [s27 |
AUSTRALIA EC E
TAIPEI CHINO [551 ]
DINAMARCA EN
NORUEGA [son |
ALEMANIA (503 |
ESLOVENIA EC——
BELGICA
FRANCIA
PORTUGAL
REPUBLICA CHECA
PAISES BAJOS (485 | Er
AUSTRIA
SuUIZA (484 |
CROACIA
LETONIA (287 |
RUSIA
ITALIA (268 |
HUNGRIA 481 481
LITUANIA 482 |
ISLANDIA
BIELORRUSIA
ISRAEL
LUXEMBURGO
UCRANIA
TURQUIA [466 | [468 |
REPUBLICA ESLOVACA
CRECIA
CHILE
MALTA
SERBIA
EMIRATOS AR. UNIDOS (%32 |
RUMANIA
URUGUAY
COSTA RICA
CHIPRE (439 |
MOLDAVIA &
MONTENEGRO %
MEXICO
BULGARIA
JORDANIA
MALASIA (215 |
BRASIL
CoLoMBIA
BRUNE| DARUSSALAM
QATAR
ALBANIA
BOSNIA Y HERZEGOVINA [398 |
ARGENTINA
PERU .
ARABIA SAUDITA 395 ErER EEE
TAILANDIA (393 |
MACEDONIA NORTE 393
BAKU (AZERBAIVAN) ECEE ECH
KAZAJSTAN 387
GEORGIA EEE [383 |
PANAMA
INDONESIA 571 ] 556 |
MARRUECOS [368 |
LIBANO [355]
KOSOVO [ s66 |
REPUBLICA DOMINICANA [ 342 325 336
FILIPINAS Hl 340 [ 353]
ESPARA datos no disponibles [283 |
PROMEDIO OCDE 487 489

300 400 500 600
Fuente: OCDE, Base de datos PISA 2018 || "P-S-]-Z : Pekin, Shanghdi, Jiangsu y Zhejiang @) OCDE

Fuente:PISA (2018)

Pese a que Colombia se ubica por debajo del promedidQtgdaizacion para la Cooperacion y

el Desarrollo Econdmico®CDE), la tendencia en los resultados obtenidos en matematicas ha
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tenido un aumento progresivo con excepcion del afio 2012, siendo el 2018 el afio con mejores

promedios comge observan la figura 2.

Figura2.Resultados OCDE en matemati¢a612).

) Reading _ Mathematics _ Science
score points score points score points
550 550 550
500 500 500
450 450 450
425*
413 8. 4164 413
6T 402 % ..
400 7 403 4121 400 390 391 400 B RN
381 - 399
385" G 388"
370° 316
350 350 350
2000 2003 2006 2009 2012 2015 2018 2003 2006 2009 2012 2015 2018 2006 2009 2012 2015 2018
PISA PISA PISA
-@- Colombia OECD average — Trend - Colombia

Fuente:Organizacion Para La Cooperacion Y El Desarrollo Econon@¢iBE 2012).

Estos resultados son un indicador importante en el aumento del desdegolas
competencias matematicas, pero a la vezosstituyen como un factor alarmante dado que el
pais esta muy por debajo de los demas, generando asi una brecha en términos educativos que
requieren de atencion e intervencion inmediata no solo desde el Ministerio de Educacion Nacional,
sino también de ok diferentes actores que influyen en la educacion colombiana y
fundamentalmente de los docentes, quienes desempefian un rol decisivo al momento de
implementar nuevas herramientas que permitan mejorar dichos resultados y adquirir las

habilidades que se nexttan el mundo de hoy.

Para el caso de la prueba de lectura, también podemos evidenciar que los resultados del

2018 estan por debajo que los obtenidosl @915 indicando asi que tampoco existe un progreso
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contundente en las competencias comunicativespgumitan a un estudiante comprender con
sentido critico un textdes decirgue existe laposibilidad qudos estudiantes tengan dificultades

a la hora deesolver ejercicios matematicos donde se tenga que aplicar la interpretacion textual y
por endese necesitana de lasompetencias basicas de matematicasiunicaciéppara resolver

los problemas.

Ahora bien,para elcaso de lagpruebas realizadas por el Instituto Colombiano para la
Evaluacion de la Educacion (ICFE8) Colombiacon la finalidadde fortaleceta calidad de la
educaciéon ymedir las competencias de los estudiantes de grado undécimo, se tieneetjue en
departamento de Cérdoba se obtuvo un puntaje de 235,68 de un total de 500 puntos. Es decir que
el departamento se encuentra por ¢teta la media nacion#l y como se evidencia damfigura

3.

Figura3.Comparativos por departamentos de los resultados pruebas ICFES

PUNTAJE PROMEDIO

DEPARTAMENTOS

Fuente:Instituto Colombiano para la evaluacion ICFES (2019)

Para el caso del Colegio Diocesano Pablo VCeéeetéver figurad) en las pruebas saber
11 del afio 2019 calendariq e encuentra en el puegfbentrelas58 instituciones educativate
caracter no oficialno sabatinasld departamento dédrdoba Su promedio general fue de,6%,
compaado con el promedio méas alt®9,15% y mas bajo 388 % del departamento

respectivament En este sentido, los resultadoplEntean eteto al Colegio Diocesano Pablo VI,
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de generanuevas oportunidades gpermitan mantener y superars procesos educativos y que
se puedan evidenciar en las evaluaciones internas y externas comparadas con otras instituciones.

Figura4. Puesto de las instituciones educativas del sectasfioial del departamento de
Cordoba

N NOMBRE CAL NATURA LEZA JORNADA EVALUADOS LENGUAJE MATEMATICAS  SOCILES NATURALES INGLES FROMEDIO
1 FUNDEDUC DE MONTELIBAND A NO CRICIAL MANANA ] ] i e [0} Tz 88,54
2 LICEO MONTERIA A NO ORCIAL MANANA EE] 67 T [:5] [:5] Ei 6754
3 GIMNCAMPESTRE A NC CRICIAL COMPLETA -] -] BT 85 -1} 75 67,38
4 COLLASALLE A NC CRICIAL COMPLETA 132 67 a7 B84 a7 Tz 86,89
3 LIC LEON DE GREIFF A NO ORICIAL MANANA a3 BT 53 a3 1] &7 65,85
& LIC SAHAGUN COOP MIX A NC CRICIAL MANANA E [-5] 5] [:1] -2 -5 B4 7T
7 COLEGIOEL ROSARIO A NO ORCIAL MANANA 50 65 a7 a2 i) 83 84,82
8 COLNTRA SRA DEL CARMEN A NO OFICIAL MANANA ES 65 73 a2 B2 &7 63,08
9 COLEGIOEL ENCANTD A NO CRICIAL MANANA 49 85 82 58 82 1l 8218

10 COL IOCESANO JUAN FABLO I A NO ORICIAL MANANA 51 54 B4 58 23 62 62,00

11 GIMNVALLE GRANDE A NC CRICIAL COMPLETA 102 2] 2] -] B B4 81,592

12 LICPUPO JMENEZ A NO ORCIAL COMPLETA 55 &4 a1 a0 0 85 61,54

13 INSTITUCION EDUCATIVA A NO OFICIAL MANANA 151 B2 ] 58 61 B4 61,23

COMFACOR
14  COLLATING A NO CRICIAL MANANA 15 B4 B4 58 80 B4 81,00
13 CEDUC EVANGELICOLA A NO ORCIAL MANANA 20 62 59 58 G0 62 80,15
ESFERANZA
16 GIMNASIO PLAZAFELIZ A NO ORCIAL MANANA 8 -] 54 58 ;5] 58 60,08
17 CENT DE ENSENANZA PRECOZ LIC A NC CRICIAL COMPLETA 2 2] -] 56 =) -] 5959
VALDERRAMA
18 LICEOQ CAMPESTRE JEANPIAGET A NC CRICIAL MANANA 20 5] 82 57 ] B1 5918
19 LICEO JUAN MANUEL MENDEZ A NO OFICIAL MARANA -] 60 58 80 57 63 59,08
BECHARA

20 COLDE LA SGDAFAMILIA A NC CRICIAL COMPLETA Fil &1 [-5] 58 ] (-5 59,08

H WINDSOR ROYAL SCHOL A NO ORCIAL MANANA 18 <] 5T 58 58 ] 59,08

2¢ COLWOCESANOFPABLOVI A NO OFICIAL MAMANA EC &1 5] 58 58 62 59,00

Fuente:LeoDoncel(2019.
Al realizar un analisis de los resultados de la prueba saber de grado 5° en el afio 2016 (ver figura
5), se encontré que los estudiantes obtuvieron en matematicas y lenguaje desempefios avanzados
y se evidencia un progreso en los niveles de desenmipeigse sentido, es pertinente resaltar que
este grupo corresponde a los estudiantes que actualmente (2020) cursan grado 9° y son sujetos de

estudio de esta investigacion
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Figura5.Resultados prueba saber, colegio diocespablo VI de Ceretégrado 5°

Quinto
Matematicas Lenguaje
2015 2016 2015 2016
] ]

- 5% - 73% - 3% - 73%
23% 23% 25% 19%

- 27% 4% i 57% 8%

= 44% - 0% m 15% - 0%

I
Nivel avanzado Nivel satisfactorio Nivel minimo Nivel insuficiente

Fuente Reporte a la excelencia, ministerio de Educacion Nacional {2018)
Ahora bienal hacemun procesale seguimiento a lasstudiantes por parte del colegimualmente,
se pudaonstatar quen el afn@019 losestudiantes de grado 8° (estudiantes que en 2016 cursaban
grado 5°), alcanzaron resultados por debajo del 50%. Es dedictpesresultados comparados
con los obtenidos en grado 5° tienema tendencial desmejoramiento del desarrollo de las

competegiasmateméaticastal y como se evidencia en la figiga

Figura6. Resultados prueba internas en competencias matematicas Pablo VI 2016

[50%

|28 %

[2504

13%

0%

RAZOMAMIENTO ¥ ARGUMENTACION COMUMICACION, REPRESENTACION ¥ MODELACION _ PLAMTEAMIENTO ¥ AESOLUCION DE PROBLEMAS

Fuente Colegio Diocesano Pablo VI

Asi mismo, en lenguajsge encontr@ue esto®studianteggrado 8°)también obtuvieron

resultados poco favorables eracto al desarrollo de sumpetencias comunicativde cual
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representa una limitante en cuanto a su capacidad de comprension, teréligis de la

informacion y gestion de laisma.

A continuacioén, se representa en la figura féssiltados obtenidgmr los estudiantes en
la prueba interna realizada por el coleDiocesano de Ceretn aras de hacer seguimiento a los

avances en materée la competencieomunicativa.

Figura7.Competeaia comunicativa lectura grado’8

50,00%

40,00 %

30,00 %

20,00 %

10,00%

0.00%

COMPETENCIA COMUNICATIVA LECTORA COMPETENCIA COMUNICATIVA ESCRITORA

Fuente Colegio Diocesano Pablo VI
Atendiendo a esosesultados, se puede decir glas estrategias que se han venido

implementado para desarrollar y mejorar las competencias matengitiehgirado noveno del
Colegio Diocesano Pablo VI de Cereté, Cordoba, no han sido eficientes. Esto se puede sustentar
en los resultados de las pruebaiimas que ha realizado el colegio en varias oportunidades.
Sumado a ellolos docentes debrea resaltaria importancia deimplementar estrategias
innovadorasy transversales que permitafianzar demejor manerdos aprendizajes generar

interés porparte de losestudiantes hacial proceso educativo, con el fide avanzahacia el

desarrollo de lasompetencias
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Ahorabien, en lo que concierreelos resultados obtenidos por los estudiantes, tras ser evaluados
sus conocimientos respecto a los compteg matematicos se obtuvo que los promedios eran
similares y no eran satisfactories el afio 2019 como se muestra en la figur&i8 embargo, se
prioriza para est@studioel componente aleatorpmor criterios del investigadorpor solicitudde

los profesores délreaquieneseconocen lamportancia derabajar esteomponente dado q&s

uno de losnas importantesn el desarrollo des procesos de formacion en matematicas.

Figura8. Componentes en matematicas grado 8°.

02
V7o

45%
40%

3%%

40% 37%

NUMERICO-VARIACIONAL  GEOMETRICO-METRICO ALEATORIO
Fuente:Colegio Diocesano Pablo VI
En consonancia con los resultados anterioessiltados se hace necesanmi@rvenir con
las estrategias de ensefianza basadas en la gestion de la informacién y las metodologias de
Alfabetizacion Informacional para ver como reaccionan y evolucionan los estugiaryestados
a iniciar la educacion etlia; es decir que se pretende aportar herramientas que le faciliten su

aprendizaje transversal.

En el contexto de lasfmticas académicas dadas por el confinamiento debido a la pandemia

del SareCoV-2 en el afio 202G internet y sus herramientgsnaron espacien las escuelas
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privadasy publicas La pandemia acelérel proceso de digitalizacion de las interacciones
aprendizajeensefianza y dejo en evidencia los retos que se deben enaeuacacioren todo
el muna después delonfinamientoEra algo inevitabled tecnologiga hacia parte deasi todos

los aspectos da vida cotidiana de los estudiantes

Llega entonces, la gestién de la informacién o la alfabetizacién informacional (ALFIN),
g u estafmo es mas guel proceso de organizar, evaluar, presentar, comparar los datos en
un determinado contexto, controlando su calidad, de manera que esta sea veraz, oportuna,
significativa, exacta y util y que esta informacion esté disponible en el momento que se le
necedie. Ella se encamina al manejo de la informacion, documentos, metodologias,
informes, publicaciones, soportes y flujos en funcion de los objetivos estratégicos de una

or gani Ywdal & Arafia, 2012p.475

Partiendo de lo anteriogsta investigaciose disefid/ apliod una estrategia didactica y
metodolégica haciendo uso deerramientas de gestion de la informaciéspecificamente
utilizando la alfabetizacion informacional para trabajar la competencia doauidn en el
componentealeatorio delpensamiento matematian el noveno grado del Colegio Diocesano

Pablo VI de Cereté.

Lo anterior se disafien concordancia con la matriz de referencia de matematicas de grado
9°y los Estandares Béasicos que establecen los contenidos y las competencias que se deben trabajar
en cada grado de escolaridad debido a que si bien se ha venido trabajando en digdtasaasp

siguen existiendoportunidades para potencializarlas
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En este sentido, cabe sefalar quediapetencia comunicacion en matemasegouede
entender como fila aptitud de un individuo par .
las matematas en el mundo, alcanzar razonamientos bien fundados y utilizar y participar en las
matematicas en funcién de las necesidades de su vida como ciudadano constructivo, comprometido

y reflexivod (OCDE, 2004).

Por lo anterior, trabajar con los estudiantesgo®do noveno en el desarrollo de las
competencias matematicas comunicaedal componente aleatorise converteen un elemento
importante que beneficie a los estudiantes y a la institucién educativa en general puekt que

tenidoresultados poco favorables ultimamente.

1.2Formulacion del problema

¢,Cual es la influencia de la aplicacion de estrategias fundamentadas en la gestién de la
informacion en el desarrollo de la competencia de comunicac@icomponente aleatorio del
pensamento matematico en los estudiantes de 9° del Colegio Diocesano Pablo VI de Cereté,

Coérdoba?
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2. JUSTIFICACION

El desarrollo e implementacion de herramientas metodologicas son de gran importancia
para el fortalecimiento de las competencias matematicas y sus componentes. Es por esto
gue surge la necesidad de llevar a cabo investigaciones en las cuales se apoiteesol

a las probleméticas existentes en este ambito como la que se presenta en el Colegio

Diocesano Pablo VI en el grado noveno de la ciudad de Cereté.

Segun Latiolais & Laurend@009) en su experiencia como docente universitario lograron
percibir que existia un rechazo de las matematicas por gailtes estudiantegstos mediante
estrategias como la creacién de grupos de discusion con los estudiantes lograron la creacién de un
curso para abordar el problema, smbargogste no tuvo éxitos debido a que no tuvo la acogida
por parte de los estudiantes. Teniendo en cuenta los resultados obtenidos por los autores se
evidencia que el problema de evadir los nUmeros en cuanto a measnsatrefiere es vivido en

muchas partes del mundo.

Actualmente los estudiantes se muestran apaticos al proceso de aprendizaje y una de las
razones es que no obtienen resultados satisfactorios, mostrando cada dia menos interés por
tematicas trabajadasig abordan las matematicas, lo que implica un constante esfuerzo por parte
del educador a la hora de orientar sus clases. Por ello, se hace necesario la implementacion de una
estrategia metodologica en el area de matematicas, especificamente en el demponen
comunicacion, que permita que los estudiantes desarrollen capacidades y competencias; y a la vez,
logren transversalizar los conocimientos adquiridos a otras areas del saber por medio de la

alfabetizacion informacional y el proceso de gestion de lamaoion.

25



La alfabetizacion informacional es una gran herramienta, debido a que esta ofrece la
posibilidad de éxito tanto personal como social (Leaning, 2017). Segun la UNESCO el
conocimiento y el poder de la informacion permite dominar las sociedade®namedos los
aspectos de la vida, la educacion y la ciudadania. Asimismo, presenta la alfabetizacion
informacional como una construccidén importante y debe predominar la busqueda, evaluacion y

uso de la informacion (Anderson & Johnston, 2016).

En este satido, en la escuela se requieren transformaciones en la metodologia y la forma
como se ejecuta el proceso de ensefianza y por consiguiente de evaluacién de las clases de
matematicas, para asi promover la transferibilidad de los aprendizajes y el trabajo po

competencias en el aula.

Ante tal situacion, se propone que los docentes de matematicas utilicen metodologias que
le permitan a los estudiantes entrar en contexto con la realidad y asi obtener una mejor asimilaciéon
de la informacién y disminuir la tendga a evadir tematicas que impliquen razonamiento légico
matematico. Estas metodologias permiten generar estrategias e instrumentos para evaluar a los
estudiantes de acuerdo con sus desempefos (Benjumeda, Romero, &adpez2015) mas

alla que en la nmorizacién y la transmisién de conocimientos.

De esta manera se plantea una alternativa, que pretende suplir los déficits de los modelos
actuales de ensefianza que priman en paises latinoamericanos como Colombia, en el cual se
propone a los estudiantes pioblema para ser solucionado por medio de un trabajo grupal, pero

también puede ser llevado de manera independiente (Maudsley RE3#&peGdmez, 2005).

Visto de esta forma, con esta investigacion se busca generar estrategias que permitan
impartir lasclases de manera didactica beneficiando al estudiante de manera que este pueda
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interiorizar el conocimiento de una forma mas facil (Rodrigéezdoval, VargaSolano, & Luna
Cortés, 2010). Asi como, contribuir en el mejoramiento de la capacidad de destifarmacion,
la comprension y aplicacion del pensamiento aleatorio matematico en los contextos que sean

requeridos por parte de los estudiantes.

Por otro lado, de acuerdo con los resultados de las pruebas internacionales (PISA 2015) se
puede constatajue muchos paises presentan falencias y dificultades en los aprendizajes de los
estudiantes en el area de Matematicas. En Colombia hay mucho por mejorar, ya que en el area de
matematicas el desempefio de los estudiantes fue menor. El promedio del phtslieg@@ 390

puntos, de nuevo por debajo del promedio de la OECD.

Los resultados anteriores estimulan el desarrollo de estudios como el presente el cual se
centra en trabajar |l a competencia fAcomunicac
maematica como estrategia metodoldgica de ensefapgreadizaje en estudiantes de grado
noveno del Colegio Diocesano Pablo VI de Cereté, puesto que los resultados de las pruebas en
afos anteriores evidencian deficiencias y falta de agilidad en el usiateassimbalico de las
matematicas (férmulas, diagramas, esquemas, simbolos, algoritmos, etc.), asi como de las vias
habituales para articular el discurso matematico, y verbalizarlo (deduccién, pensamiento

axiomatico, etc.).

Es posible que la alfabetizaoi matematica permita mejorar las capacidades y
competencias de los estudiantes a la hora de enfrentar situaciones cotidianas que requieran el

conocimiento matematico. Para el estudio de OCDE/PISA la competencia matematica es:

La capacidad individual pandentificar y entender el papel que las matematicas tienen en
el mundo, hacer juicios bien fundamentados y usar e implicarse con las matematicas en aquellos
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momentos de la vida que se presenten necesidades y tengan que actuar como ciudadano

constructivocomprometido y reflexivo.

El término esté ligado para subrayar que el conocimiento matematico y las destrezas, tal
como estan definidas en el curriculum, no constituyen un foco principal de atencion. Por el
contrario, el énfasis se pone en el conocimien&deméatico puesto en funcionamiento en una
multitud de contextos diferentes, por medios reflexivos, variados y basados en la intuicion

personal, es decir, en las capacidades personales (Romero, 2004).

De esta forma, la propuesta investigativa buscasrddlo del pensamiento matematico
en lo que respecta a la competencia comunicacién apuntando a lo establecido en los Estandares
Basicos de Competencia de Matematicas (MEBD6) y los Lineamientos Curriculares de
Matematicas ((MEN 1998, priorizando enla formacion de competencias que orienten al
estudiante a ser, saber, hacer y convivir, y que a la vez posibilite su desempefio personal, social y
laboral. Sin embargo, todo proceso comunicativo de las matematicas escolares requiere por lo
menos de dos lengjes distintos: el lenguaje cotidiano del estudiante (vernaculo, espafiol en este

caso) y el lenguaje matematico disciplinar.

En este sentido, para el departamento de Cordoba y el municipio de Cereté, se hace
relevante esta propuesta ya que se hace argzdmiscar estrategias didacticas y metodolégicas
que brinden alternativas para establecer nuevas formas de ensmpt@mzbzaje de las

matematicas en los planteles educativos.

Este tipo de investigacion busca alternativas didacticas que permitartarfaeili

razonamiento en el estudiante tal como lo plantea Crespo (2005):
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En la enseflanza de la matematica no se debe descartar ninguna forma de razonamiento:
inductivo o deductivo. Obviamente, no se puede ni se debe pretender, sin embargo, que los
alumnos 8 muevan dentro de un marco axiomatico riguroso y formal. Esta forma de razonar
requiere de una madurez que recién comienza a alcanzarse en los ultimos afos de la adolescencia
y cuyo pleno manejo requiere de un desarrollo mas profundo del pensamieatob&igo, desde
edades tempranas, es necesario que los nifios aprendan a intuir, plantear hipotesis, hacer conjeturas,
generalizar y cuando sea posible, ensayar pequefias argumentaciones y demostraciones, aunque

sin exigencia de formalizacion.

Teniendo en cudga que en la mayoria de las clases de mateméticas los numeros se
presentan como simbolos, sin relacion alguna con la vida diaria, siguiendo estrategias lineales y
rutinarias que estan por fuera del contexto de la ensefianza de las competencias dedtisanatem
en la actualidad, este tipo de investigaciones contribuyen en parte a la comprension de las

matematicas en los estudiantes.
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3. OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION
3.1 Objetivo general

Determinar la influencia de la implementacion de estrategias basatagestion de la
informacion par&l desarrollo de la competencia matematica comunicdeidmo detomponente
aleatoriodel pensamiento mateméatiea estudiantes de grado 9° en ele§m Diocesano Pablo

VI de Cereté.

3.2 Objetivos especificos

Identificar el estado de la competencia comunicacion en el componente aleatorio del
pensamiento matematico en estudiantes de grado 9° del Colegio Diocesano Pablo VI de Cereté.
Disefiar un programa de intervencion usando estrategias basadasgestida de la
informacion para el desarrollo de la competencia comunicaciéntro delcomponente
aleatoriodel pensamiento matematico

Aplicar el programa de intervenciogpnstituidopor estrategias basadas en la gestion de la
informacion, en estudiantes de grado 9° del Colegio Diocesano Pablo VI de Cereté.

Establecer l&xistencia de diferenciastadisticasignificativasentre pruebas antes y después

de laintervencion tsefiadaa partir de estrategias para la gestion de la informacién y entre
grupos controly experimentakn el desarrollo de la competencia matematica comunicacion

dentro decomponente aleatoridel pensamiento matematico

Establecer el valor que los paipantes del estudio otorgan a las estrategias de intervencion
para el desarrollo de la competencia de comunicaci@componente aleatorio a partir de la

metalologia de la gestion de la informacion
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CAPITULO Il

4. REFERENTES DE INVESTIGACION
4.1. Antecedentes

4.1.1. Internacional

Después de realizar la busqueda de antecedentes investigativos se pudo constatar que
ciertas investigaciones guardan estrecha relacion con este proyecto, seguidamente se muestran

elementos importantes de éstas.

En primera medida, se encuentra la investigacidRatkiguez (2015)juien, en su trabajo de
tesis doctoral, realiz6 una investigacion sobre el desarrollo de la competencia Matematica a través
de tareas de investigacion ehaula. Realizando una propuesta de investigeaidion en el
primer ciclo de educacion primaria en Toledo Espafia donde tomando datos de las observaciones
diarias, disefiando items que midieron las competencias y participando en el proceso, encontro que
el desarrollo de competencias en el aula es bastante dificil debido a la cantidad de documentos y
pardmetros que debe seguir un docente para realizar su labor educativa, también se evidencio que
muchos de los contenidos aprendidos no corresponden con dggrmpados inicialmente.
Finalmente propone una programaciéon para el desarrollo de la competencia matematica que surja
de la interaccion estudiante docente que va cambiando la estructura teniendo en cuenta las
situaciones, tareas, contextos y proyectosgnteslos y que sirva de herramienta para interactuar
con el mundo. El aporte que realiza esta investigacion al proyecto es la orientacion sobre la forma
como elaborar formatos de seguimiento y planeacién sencillos, pero con un norte claro para tener

un maye énfasis en el proceso.
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Otra investigacion que brinda aportes metodologicos en el proceso de ensefianza aprendizaje
de las competencias matematic@sniendo en cuenta la transversalizacidon con otras areas del
saber,esiDesarrol | o de laficaenCimnriastSeciales mediama lbsaeoursos
di d8cti cos ,awo dbjetiso pnmuialefie sralizar la practica del tratamiento de la
competencia matematica en Ciencias Socid8lésachez del Pozo (2013ma como referente un
caracter fundamealmente practico, desarrollado en tres vertientes: Por un lado, se lleva a cabo
una investigacion cualitativa, analizando los recursos que ofrecen los departamentos de educacion
de los Museos Estatales espafioles, estudiando la relacion con el cureidal&dlicacion
Secundaria Obligatori&(S.0), y asi a través destosdesarrollar la competencia matematica. Del
mismo modo, una encuesta a profesores del area de Ciencias Sociales para conocer la percepcion
y el andlisis que hacen del tratamiento de la competencia matematica en las asignaturas del area
de Ciencias Socialeks recursos que utilizan y si existe colaboracion interdepartamental para este
en particular; y el desarrollo de una actividad para dar respuesta a la carencia de actividades; se

trata de una propuesta de implementacién para trabajar en la practta @ineecion.

Una de las conclusiones que plantea la investigadora es que todas las competencias deben
ser trabajadas desde todas las areas del curriculum; sin embargo, la competencia matematica es la
gue menos se trabaja en el area de Ciencias Soecidbésn los profesores enumeran actividades
gue se corresponden plenamente con lo queela Organica de Educacion@E) indica:
operaciones sencillas, magnitudes, porcentajes, proporciones, estadisticas basicas, escalas
numericas y gréficas, reconocimies de formas geométricas y criterios de mediacion y
codificacion numeérica de informacion y su representacion grafica. De estos, aparentemente son
mas frecuentes los calculos y porcentajes, las escalas basicas, mediante ejercicios disefiados a

menudo por gbrofesor o propuestos por el libro de texto. Los anteriores requerimientos se tienen
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en cuenta en el planteamiento de esta propuesta investigativa en cuanto al desarrollo de habilidades
y la competencia comunicacion matematica por medio de estrateg@otbgicas establecidas

desde la perspectiva de la alfabetizacion matematica.

Por otra parte, se encuenéldrabajorealizado poAndrade et a(2014),tituladoLos tics
y la ludica como herramientas facilitadoras en el aprendizaje slenatematicas,
realizado en Loja, EcuaddEn esta investigacion $ezé el objetivo implementar
diversas actividades ludicas apoyadas en el usGeeGebracomo herramienta
tecnoldgica y mediante el aprendizaje colaborativo de los estudiantes poder tener
mayores logrs. La razon de este hecho radica en que los compafieros estan méas
cerca entre si por lo que respecta a su desarrollo cognitivo y a la experiencia en la
materia de estudio, de esta forma no sélo el compafiero que aprende se beneficia de
la experiencia, sin@mbién el estudiante que explica la materia a sus compafieros

consigue una mayor comprension.

La metodologia utilizada para el desarrollo del articulo se fundamenta en un estudio
cualitativo con el apoyo en el analisis cuantitativo, cuya hipétesis ekikenioia de las actividades
ludicas y lasTics como herramienta facilitadorale la mejora en los procesos de ensefianza
(docente) y el aprendizaje por parte del estudiante. Para tal fin, realizd un pretest para determinar
el dominio de presaberes y postespara determinar si se evidenciaban diferencias significativas

en el aprendizaje y por ende el desarrollo de competencias en los estudiantes.

A modo de conclusién, el autor plantea que aprender matematicas de manera divertida y
apoyado en la implementacién de software dinamico permite establecer una conexién con la

realidad y producir cambios en el entorno. En lo referente a los estudiantézacaeseos y
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necesidades, demostrar capacidades y aptitudes, En sintesis, éste resulta el aspecto mas potente del
juego (La ludica) y las TIC como estrategia de trabajo en las aulas o fuera de ellas. A partir de una
situacion ludica de aprendizaje o ugtiadad en la que construya, modele, demuestre (Teoremas,
axiomas, definiciones, lemas), permite apropiarse tanto de las caracteristicas del juego como de
los contenidos que se proponen, abriendo espacios en los que se brinda la posibilidad de

aprendizajenovedoso, creativo y, sin dudas, motivador.

El trabajo de Olivares & Rocg2012),La competencia informacional en la ensefianza
obligatoria a partir de la articulacion de un modelo especifietaborado enCatalunya,
Barcelona,plantea que la competencen mencién tiene tres componentes especifits:
bldsqueda, el tratamiento y la comunicacion de la informacion. Ademas, permite saber que cada
uno de los aspectos sefialados debe tener una correlacion con la planeacion de las actividades
donde se implementesta competencia, es decir que al revisar el curriculo de una escuela o un
programa académico se deben tener en cuenta los contenidos teméaticos y los objetivos previamente

estipulados para que no haya sesgos que dificulten el desarrollo de dicho proceso.

El objetivo central de Igpropuestaapunta a contribuir a la mejora del disefio de los
proyectos de investigacion que se realizan en las aulas, asi como desarrollar de forma sistémica la

competencia informacional en el centro educativo.

Asi mismo, Carreird 201 3) , e mPrincipalestdificaltades em el @prendizaje de
|l as Matem8ticas. Paut as p ar Ranteaageedas difcudtadesele Ed u ¢
Aprendizaje en Matematicas pueden ser una de las causas de fracaso escolar y, en ocasiones,
pueden llevar al aislamiento de los alumnos en su entorno educativo e incluso al abandono escolar,

por lo que se hace necesario que los docentes como principales responsables evallen su praxis
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educativa, sus metodologias y herramientas de aprendizajeell@den busca de la mejora de

los procesos de ensefianza y aprendizaje de los estudiantes.

En la investigacion se concibe que un educador debe tener conocimiento de los ritmos de
aprendizaje de sus estudiantes, para ello han planteado utilizar entrevestagestas que le
faciliten la recoleccion de la informacion con la finalidad de proporcionar una serie de
herramientas que faciliten la ensefianza de las matematicas no sin antes hacer una busqueda y una
contextualizacion de los enfoques desde los susdéha ensefiado y se ensefian las matematicas:
el conductismos, tiene sus inicios en el siglo XX gracias a John B. Watson; el cognitivismo, quien
surgioé en los afios 50 y 60 como reaccién al conductismo y finalmesmtioegle actual. Trabajo
por competena s e | cual pl antea que fien el aprendi zé
actividades simples que los alumnos puedan manipular para poder descubrir por si mismos las

posibles soluciones; por tanto, el aprendizaje iria de lo concreto y manipalatMoo ab st r ac

(Carreira, 2013, p. 13).

Finalmente, el trabajo hace un aporte importante para el desarrollo de esta investigacion, dado
gue da pautas para el desarrollo de las clases y fundamentalmente fortalecer las competencias
matematicas de los estadtes. Entre las principales recomendaciones esta: la Motivacion la
Utilizacion del juego, trabajar en lo posible haciendo uso de la educacion personalizada, partir de
los conocimientos previos, usar metodologia agievdicipativa numerosas, hacer e\aidn
criterial y formativa y hacer uso de las tecnologias de la informacién y la comunicacion (tic). Esta
ultima recomendacion, es uno de los pilares de la presente investigacion puesto que se pretende

utilizar los medios de comunicacion y [BKC, scomo insumo o0 materia prima.
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Por su parte, Arreguin et a2012) en su trabaji Desarr ol |l o de competen
en secundaria wusando |l a t®cnica edentam@oendi z
investigativo que si bien no tiene en cueatadmpetencia informacional para la ensefianza de las
competencias matematicas presenta aspectos metodologicos para abordarlas haciendo uso de otras
metodologias como lo es el Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP). El estudio se desarrollo a
partir de cuaty fases. La primera, de reflexion y disefio; la segunda, trabajo de campo; la tercera,
fue de tipo analitica y la cuarta y ultima fue la fase informativa donde se dio a conocer el trabajo

en su proceso final.

La investigacion deja claro que el proceso d#uacion por competencias se debe siempre
aportar evidencias de aprendizaje, pero mas alla de eso hay que poner principal atencion en el
proceso puesto que, como un sistema de accion complejo que abarca las habilidades intelectuales,
las actitudes y otroslementos no cognitivos, como la motivacién, valores y emociones, que son
adquiridos y desarrollados por los individuos a lo largo de su vida e indispensables para participar
eficazmente en diferentes contextos sociales tal y como lo refiere(Ri&uinet al., 2012,p.

267) Para el analisis de los datos es pertinente el uso de categorias de andlisis y de indicadores
claros que generen imparcialidad a la hora de evaluar. Los resultados permiten afirmar que las
matematicas deben contextualizarse para queersefianza sea mas significativa para los

estudiantes.

Infante et al.(2010), en su investigacioimtegracion de la tecnologia en la educacion
matematica (Integration of Technology in Mathematics Educatieflenden el uso de la
tecnologia en la ensafiea de las competencias mateméaticas como factor determinante para la

adquisiciéon de habilidades, valores y destrezas necesarias para vivir en sociedad. La investigacion
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fue realizada en Venezuelargsalta que los nuevos adelantos tecnolégicos han perreitid
desarrollo de mejores y mas poderosos mecanismos de calculo matematico, en todas sus
acepciones. Actualmente, con la incorporaciéon de la telematica (principalmente con el uso de
internet) en los mas diversos ambitos de la actividad humana, se hac®smpncorporar las

Tecnologias de la Informacion y la Comunicacién ( C) erdla educacion.

Atendiendo a lo anterior, se puede decir que esta investigacion tiene relacion directa con
el proceso de investigacion que se adelanta, debido a que sugise a lasTIC, s como
herramienta facilitadora de los procesos de aprendizaje y lo que se pretende es hacer uso de la
alfabetizacién informacional para la ensefianza y desarrollo de la competencia comunicacién y el

componente aleatorio en los estudiantegido 9° del Colegio Diocesano Pablo VI de Cereté.

En este orden de ideas, Espild¢2®13), con su investigacibn A Compet enci a mat
y al fabeti zacituw comm dbetivangriccipal ma@iparar herramientas de la
alfabetizacién informacional que sirvieran para el desarrollo curricular, en aras de fortalecer dicha
competencia, asi mismo se plante6 el disefio y la posterior aplicacion de las actividades. Para el
desarrollo secuencial de las actividades, se creé ua anapoldgico conceptual y que sintetiza el
paso a paso de las etapas o fases de la investigacion. El disefio de la herramienta tuvo en cuenta
temas de interés para los estudiantes, tales como el futbol, la moda, el peso corporal, las frutas,

entre otros t@mas comunes que estan relacionados con el contexto de los estudiantes.

El trabajo se desarrollé con un enfoque mixto y dentro de sus resultados y conclusiones
resalta la importancia de disefar este tipo de herramientas en los procesos de ensefianza,

especialmente de | as mat em8t i cas aprendercddmdoa que
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entiende |l a utilidad de | a materia, cuando pr

(Espildora, 2013)

4.1.2. Nacionales

En el ambito nacional, fue posible encontrar la investigaciobdiee & Ma ¢ h €2010)&Estado

del arte de la alfabetizacion informacional en Colombian el que séace una aproximacion al
estado actual de lde la alfabetizacion informacional en Colombia, para ello tieneuenta las
diferentes perspectivas diplicacion enprogramas y proyectos formativos en distintos niveles
educativos y tipologias de bibliotecas como a nivel de docencia e investigagidnlo manifiesta el
mismo autor.

Asi mismo, & investigacion de Jiménez et §2014), tituladaEstrategia Didactia para
Desarrollar | a competencia fAComuaparti6detsbajos v Re |
resultados que han obtenido los estudiantes en Barranquilla en las pruebas internacionales,
nacionales, y locale§ (MSS, SERCE Pisa, Saber). La investigjan es cuasiexperimental, con
una muestra de 56 estudiantes con grupo con@pl(8rupo experimento & con la aplicacién
de métodos tedricos y empiricos, para diagnosticar y analizar los resultados. Se utilizé la prueba
no paramétrica de MarAWhitneypara procesar los resultados. Los instrumentos fueron validados

por expertos y con la modalidad de tipo Prueba Saber 5to grado.

El trabajo concluye que para el desarrollo de la competencia comunicacién en matematicas
los problemas de aplicacion deben relacionar los contenidos mediante el uso del lenguaje y las
situaciones con experiencias, conocimientos previos y valores del édugaa motiven y activen

la curiosidad hacia el aprendizaje de esta area, asi mismo plantea que se necesita salir del
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tradicionalismo y apuntar a estrategias innovadoras que despierten la curiosidad y el interés del

estudiante.

4.1.3.Locales

En CordobaColombia, contexto en donde se desarrolld el presente priosestigativo,
se han adelantado variados estudios en relacibn con intervenciones para favorecer las
competencias cognitivas basicas y entre ellas la gestion de informacién, para el mem@dnient
competencias comunicativas, (generalmente centradas en el ambienglehje) ypara el
desarrollo del pensamiento matematico y el aprendizaje en esa area. Sin embargo, no es frecuente
encontrar investigaciones que pretendan integrar estrategisimdae al desarrollo comunicativo
y de habilidades asociadas con las dimensiones del pensamiento matematico. Algunas de esas
investigaciones que se consideraron relevantes y vinculadas de alguna manera con el propésito de

este estudio se mencionan a camicion.

Sierra y Carrascal, (2005, 2008), en el estudio denomiiaaltelacion y gestion de
ambientes de aprendizaje para el desarrollo de competencias cognitivas péareaterizan la
gestion de informacion como competencia cognitiva béasica pero tamsbr@o ejemplo
operacional que deriva en un pensamiento de orden superior. La definen como un proceso que
involucra operaciones de busqueda, seleccién, organizacion de datos con base en criterios de
categorizacion a partir de la elaboracion de representscgmbolicas. El estudio se realizd con
disefio longitudinal comparando en panel, estudiantes normalistas de ciclo complementario con
universitarios de primeros semestres de la Universidad de Cordoba, fundamentado en la
consideracion de que la base pdraabajo de los aprendices con los contenidos de un plan de

estudios de cualquier area, es un conjunto de operaciones que involucran la seleccion, la
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comparacion, la clasificacion, el establecimiento de relaciones y la elaboracion de representaciones

organizadas. Estas representaciones son evidencia de la gestion de informacion como capacidad
en contexto; muestran el saber qué, el saber como, el saber para qué y el saber donde y permiten
evaluar los niveles de interpretacion que se traducen en mejoptaies y procedimentales

gue se expresan en los ambientes de aprendizaje.

Lozano, L., y Sierra Pineda, 1. (2019), sustentan en un articulo derivado de investigacion,
la influencia de los entornos personales de aprendizaje mediados por ambiente®,web 2.
enriquecidos desde la perspectiva de la gestion de informacion en el desarrollo de competencias
comunicativas en inglés. La metodologia de este estudio incluy6 un estudio cuasi experimental,
cuyos resultados fueron analizados con pruebas no paraméWidasxon y U de Mann
Whitney) desde los resultados de la intervencion con estudiantes de décimo grado de la Institucion
Educativa Manuel Ruiz Alvarez de MonteGalombia. Fueron intervenidos con un sistema de
trabajo pedagogico, con mediaciones tecgickis en ambientes donde primé el enfoque de
Entornos Personales para la Gestion de la Ensefianza y el Aprendizaje y donde los contenidos se
dispusieron basados en los estandares de competencias en inglés y los Derechos Béasicos de
Aprendizaje, definidos pcel Ministerio de Educacion Nacional. Se considera que es relevante
mencionar este estudio dado que el modelo de intervencién, se integré por actividades tomadas de
diferentes plataformas TIC, complementadas ademas con talleres contextuales de apyendizaje
evaluacion, creados a propasito de la intervencion, logrando un ambiente con estructura validada
y que sigue estandares internacionales ademas de permitir una intervencion pedagoégica con un

amplio componente de contexto especifico.
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4. MARCO TEORICO

4.1.Gestion de la informacién y alfabetizacién informacional

La alfabetizacion informacional se ha convertido desde el siglo XX un factor determinante
en diversos procesos de aprendizaje, aun cuando se ha utilizado como un método o herramienta
aislada del proceso formativo. Sin embargo, esa visién ha ido cambiasti el punto de que
hoy dia el uso adecuado y habil de las competencias informacionales permitan catapultar diferentes
procesos; para el caso concreto de la educacién en matematica se requiere formar a un estudiante
investigador que profundice en las lplematicas que se le plantean y que sean capaces de asumir
con responsabilidad aquellos retos que surjan en su vida cotidiana.
«La alfabetizacién informacional es una habilidad de supervivencia en la era de la
informaci -né | as p e oreacionesabenacbnio @icantrar, evaldhmys e n
utilizar informacién de manera eficaz para resolver un problema o tomar una decision»

Ala, (1998) citado por Blasco y Durban 2012.

Por ello,es posible que asumina ensefianza desde la alfabetizacion informagueale
ser elmedio oel canal para lograr que los estudiansdsancena dianzar sus competencias
matematicasen el componente aleatoridel pensamiento matematico. Es posible que esta
metodologia de Alfabetizacion ALFINrinde la posibilidad al estudiante para que investigue e
indague, compare, y establezca semejanzas y diferencias entre la informacién que brindan los
mediosy la realidad

En este sentido, los estudiantes también encontgaié estas Normas o0 proceso ALFIN
gue,segunla experiencian otras areas del saber, como por ejemplo la bibliotecologiatikssn

porque les ofrecen un marco para lograr el control sobre la femmae ellos interactdan con la
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informacion y su entorno. Ello ayudara a hacerlos mas sensibles ante la necesidad de desarrollar
una aproximacion metacognitiva al aprendizaje, haciéndolos conscientes de las acciones explicitas
gue son necesarias para déscua necesidad, reunir, analizar y utilizar la informacion.
La Alfabetizacion en Informacion, ALFIN, como uno de los elementos esenciales
en la participacion ciudadana, constituira un gran aporte en el desarrollo de competencias
informativas en estudntes, profesionales, investigadores y ciudadanos en general
propiciando un incremento del interés por la actualizacion permanente del conocimiento y
por la cultura, que con el transcurso del tiempo se reflejara en una sociedad mas informada.
Castillo, 2006, p.2)
Su desarrollo, desde un punto de vista genérico, no supone Unicamente ejercitarse en el acceso
y uso de la informacion sino también y de forma fundamental, desarrollar recursos personales para
aprender a pensar y a aprendBtasco y Durban, 201%. 113).Es decir que, las competencias
informacionales permiten adquirir destrezas para poder gestionar la informacion con la que a diario
se puede relacionar una persoGaandcse hablade la gestion informacionade est refiriendo
al proceso de ommizar, evaluar, presentar, comparar los datos en un determinado contexto,
controlando su calidad, de manera que esta sea veraz, oportuna, significativa, exacta y atil y que

esta informacion esté disponible en el momento que se le n€bédite& Arafia,2012, p.477).

Incluir la alfabetizacion en informacion en el disefio y aplicacion de los programas educativos,
asi como para valorar el nivel de competencia del individuo en el acceso y uso de la informacion,
genera una posibilidad de desarrddida formacion desde la transversalidad de éasas.Le
permite comprender de mejor forma la informacion y establecer analisis que posibiliten gestionar

Su propio conocimiento.
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En Colombia, por ejemplo, las brechas en términos educativeneanesEstrictamente
habl ando el fen-meno de | a desigualdad no es
se hablaba de brecha entre alfabetas y analfabetas. De modo que parece necesario analizar mas
a fondo esa brecha, que evidentemente es injusta, perfoed@ho nueva. Lo nuevo es que
la brecha la conocemos mejor gracias a la informacién inmediata o en tiempo real, que hoy
SOmMOs MAas conscientes precisamente por la cantidad de informacion disponible, y que los
cambiosd que siempre han existido hoy son mahomas rapidos y patentg®ribe, 2013
p.34).

Es decir que, aunque el proceso de la gestion de la informacidon haya existido desde los
albores de la humanidad, cuando el hombre en su afan de comunicacion, utilizaba diferentes
técnicas para dejaonstancia, intercambiar, transmitir y compartir sucesos y apreciaciones de su
guehacer y modo de vida, Ahoy en d2a ya no e:¢
alfabetizacién que teniamos antes, como saber leer, escribir, hoy inclusiveagsagaber utilizar
|l a computadora, el tel ®fono u otros medios de
(Horton, 2003,p. s/p). Debido que, al estar alfabetizado informacionalmente, surgen nuevas
formas de comunicacién de tipo social y crdtigue permiten la actualizacion de los sistemas de
comunicacién, se innova en los métodos y estilos de aprendizaje, asi como en los modos de vida,
en la forma como se gestiona el conocimiento. Dando asi un valor agregado a la forma en la que
intercambiaros, analizamos, compartimos y reflexionamos sobre la informacién, y sin duda en la
forma cdmo se utilizde acuerdo con ebntexto en el que nos encontremos.

Es notorio que en Colombia aln la formaciéon en alfabetizacion informacional no

es vista con clallad como una estrategia fundamental a nivel educativo, de bibliotecas y

de investigacion. Como se evidencia en dichos documentos, y en los pocos casos
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encontrados donde se esta alcanzando niveles de ALFIN (1 6 2), la preocupacion sigue mas
encaminada a lanfraestructura fisica, colecciones, equipamiento de tecnologias,
incorporacion a las aulas y generacion de redes cientificas, pero no a un aspecto especifico
como las competencias informacionales. A este respecto de formacion el alcance y la
concepcion sta muy determinada por la preocupacion de la alfabetizacion informacional
desde la perspectiva de la brecha digital centrada en cuestiones derdcaesouctura

gue de infoestructurgUribe Tirado, 2007).

A continuacion,en la figura9 y 1Q se describen los tres momentos del proceso de
Alfabetizacion Informacional, segurio ha establecido por el presidente de la Seccién de
Habilidades Informativas / IFLALaw.( 2007) en su estudio fADirect
habilidades informativaspaa el aprendi zaj e permanenteo, del
por el Consorcio de Universidades de Lima Per (2014). Cabe sefalar que estos tres momentos
también estan acorde con lo planteado por las Normas Internacionales para la Alfabetizacion

Informacional (2002).

A. ACCESO: El estudiante accede a la informacion de manera efectiva y eficiente, para lo cual:
1. Definicion y articulacion de la necesidad informativa

U Definicién y articulacién de la necesidad informativa.

U Define o reconoce la necesidad de informacion;

U Decide hacer algo para encontrar la informacion;

U Expresay define la necesidad de informacién;

U Inicia el proceso de busqueda.
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2. Localizacién de la informacion. El usuario:

Identifica y evalla las fuerggpotenciales de informacion;
U Desarrolla estrategias de busqueda;
U Accede a las fuentes de informacion seleccionadas;

U Seleccionay recupera la informacion.

B. EVALUACION. El usuario evalta la informacion de manera critica y competente.

1. Evaluacién dela informacién. El usuario:

Analiza, examina y extrae la informacion;
Generaliza e interpreta la informacion;
Selecciona y sintetiza la informacion;

Evalla la exactitud y relevancia de la informacion recuperada.

2. Organizacion de la informacion. El usuario:

i

i

i

Ordena y categoriza la informacion;
Agrupa y organiza la informacion recuperada;

Determina cual es la mejor y més util

C. USO. El usuario aplica/usa la informacion de manera precisa y creativa.

1. Uso de la Informacioén. El usuario:

i

i

Encuentra nuevas formas de comunicar, presentar y usar la informacion;
Aplica la informacién recuperada;
Aprehende o internaliza la informaciéonso conocimiento personal,

Presenta el producto de la informacion.
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2. Comunicacion y uso ético de la informacion. El usuario:
U Comprende el uso ético de la informacion;
U Respeta el uso legal de la informacion;
U Comunica el producto de la informacion genonocimiento de la propiedad intelectual,

U Usa los estilos relevantes para el reconocimiento de la informacion.

Figura9. Habilidades informativas

Acceso Evaluacion Uso

Necesidad Valoracion Uso de la Informacién
Decision Analisis Aplicacién

Expresion Generalizacion Aprendizaje

Inicio Evaluacion Uso

Localizaciéon Organizacion Comunicacién
Biisqueda Categorizacién Uso ético

Seleccion Estructuracion Reconocimientos
Recuperacion Organizacion Estandares de estilo

Fuente:Lau, J.(2007). Directrices sobre desarrollo de habilidades informativas para el
aprendizaje permanente
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FiguralO. Normas internacionales ALFIN

El usuario accede a la
informacion en forma
efectiva y eficiente.

1, Definicién v articulacién
de la necesidad
informativa

i. Define o reconoce la
necesidad informativa

ii. Decide hacer alge para
encontrar informacién

iii, Expresa y define la
necesidad informativa

iv. Imicia el proceso de
blisqueda

2. Localizacion de la
informacién

i, Identifica y evalia
fuentes potenciales de
informacién

ii, Desarrolla estrategias de biisqueda

, Accede a las fuentas de
informacian

seleccionadas

NORMAS
INTERNACIONALES g
ALFIN
{Lau, Jesds, IFLA,
2004)

El usuario evalda
informacion critica y
competentemente.

1. Valoracion de la
informacion

i, Analiza y examina la
informacion recabada

. Generaliza e interpreta la
informacion

iii. Selecciona y sintetiza
informacion

v, Evalia la precision y
relevancia de la
informacion recuperada

2. Organizacién de la

infarmacion

i. Ordena y clasifica la
infarmacion

ii. Agrupa y organiza la
infermaciéon recuperada
iii. Determina cual es la

mejor informacién y la
mas Gtil

usuario aplicaf usa
infermacion en forma

precisa y creativa

1, Uso de la informacién

i. Encuentra nuevas formas
de comunicar, presentar
y usar la informacion

I, Aplica la informacion
recuperada

iii. Aprende o internaliza
informacién, como un
conocimiento personal

iv. Presenta el producto
infarmativa

2, Comunicacion y uso ético

de la informacién

i, Comprende lo que
significa un uso ético de
la infarmacion

ii. Respeta el uso legal de la
informacidn

jiii, Comunica el producto de
aprendizaje, haciendo
reconocimientos a la
propiedad intellectual

Iv. Utiliza las normas de
estilo para citas que le
son relevantes

Fuente:Tabla comparativa de estas normas con otros Modelos y Normas internacionales
a nivel universitario eJribe, Tirado(2013

47



4.2 .Declaraciones sobre la Alfabetizacion Informacional

A continuacionse dan a conoceuatrodeclaraciones sobre la alfabetizacion informacional que
han marcado pautas en el desarrollo de las competencias informativas en el mundo, es decir que
en ellas plantean los derechos que como seres humanos tenemos para formarnos en aras de acceder,

evaluary usar la informacion.

4.2.1. Organizacion de las Naciones Unidas para la Educaciéon la Ciencia y la Cultura,
UNESCO (2005)

La alfabetizacibn mediatica e informacional reconoce el papel fundamental de la
informacion y los medios de comunicacion en imaegida diaria, son parte central de la
libertad de expresion y de informacién; facultan a los ciudadanos a comprender las
funciones de los medios de comunicacion y de informacién, a evaluar criticamente los
contenidos y a tomar decisiones fundadas cosuanios y productores de informacién y
contenido mediaticd_a alfabetizacion mediatica e informacional permite identificar las
funciones de los medios de comunicacién y de los dispositivos de informacién en nuestra
vida cotidiana y en nuestrasciedades democraticas. Es un requisito previo indispensable
para el ejercicio del derecho individual a comunicarse, a expresarse y a buscar, recibir y
transmitir informacion e ideas.

Esta alfabetizacion proporciona las claves para evaluar los mediomdeaicacion y las
fuentes de informacién estudiando en particular como se crean y como se transmiten los
mensajes y cual es la audienpivista. Qrganizacion de las Naciones Unidas para la
Educacion la Ciencia y la Cultur2005.

A continuacién, en léigura 11, se daa conocer comas el proceso de la alfabetizacion

informacionakegun l&Drganizacion de las Naciones Unidas para la Educacion la Ciencia
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y la Cultura (201%. Asimismo, se da a conocer comaleberia desarrollam proceso de
alfabetizacion mediatica.

Figurall. Proceso de alfabetizacion informacional

Alfabetizacion informacional

e ™~
Definicion y Localizacion Evaluacion Organizacion | Utilizacion Comunicacion Competencias en
formulacion yaccesoala | dela dela dela ¥ utilizacién el tratamiento de
delas informacion informacion informacion informacion ética dela la informacion con
necesidades infarmacion las tecnologias de
de la informacion y la
informacion comunicacion

A\ vy

Alfabetizacion mediatica

(T _
Comprension Comprender las Andlisis y Utilizacion de los Producir un Exammad las
del papel y de condiciones en las evaluacion medios de comuni- contenido competencias
las funciones de | que los medios critica del cacion en el marco como (incluyendo las
los medios de de comunicacion contenido de | de la participacion usuario Tecnologias de la
comunicacion desempefian sus los medios demaocritica, el Informacion y la

funciones de comuni- dialogo intercultural Comunicacion)
cacion y el aprendizaje necesarias para

producir contenidos
elaborados por los
propios usuarios

e interactuar con
los medios de
comunicacion

Fuente:Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion la Ciencia y la
Cultura,2005, p4.

4.2.2.Declaracion de Praga (223 de septiembre 2003)

iHacia una sociedad alfabetizada informacional
de ExpertoseA|l f abeti zaci -n I nternacional, organizad
and I nformation Sciencieo, y el ANati onal For

UNESCO, representando a 23 paises de los 7 continentes, celebrada en Pragaa Rxyadal,
del 20 al 23 de septiembre de 2003, proponemos los siguientes principios fundamentales para la

Alfabetizacion Internacional:

A La creaci-n de una Sociedad de la I nfor m;
y econdémico de las naciosiecomunidades, instituciones e individuos a partir del siglo

XXI.
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A La Al fabetizaci-n Informacional engl oba
informacion y la habilidad de identificar, localizar, evaluar, organizar, crear, utilizar y
comunica con eficacia la informacion con tal de afrontar los problemas o cuestiones
planteadas; es un prerrequisito para participar de forma eficaz en la Sociedad de la
Informacion y, a la vez, es una parte del derecho humano basico del aprendizaje a lo largo

dela vida.

A La Al, juntamente con el acceso a |l a inf
informacion y de la comunicacién, juega un papel fundamental en la reduccién de
desigualdades entre las personas y los paises, y en la promocion @ealecily la
comprension mutua gracias al uso de la informacion en contextos multiculturales vy

multilingies.

A Los gobiernos han de desarrollar program
el pais, como un paso necesario para cerrar la brechd dayitmedio de la creacion de
una ciudadania alfabetizada en informacién, una sociedad civil eficaz y una fuerza de

trabajo competitiva.

A La ALFIN ha de ser una preocupaci - -n par é

gue ser ajustada a las necedatade cada uno y a contextos especificos.

A - La ALFIN ha de ser un componente importa
gue puede contribuir de forma fundamental a conseguir las metas de las Naciones Unidas
de Desarrollo para el Milenio y respete th Declaracion Universal de los Derechos

Humanos.
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4.2.3. Declaracion de Alejandria (2005)

En el marco de la celebracion del Cologd@Alto Nivelkobre la Alfabetizacion Informacional
y el Aprendizaje a lo Largo de la Videelebrado en la Biblioteca de Alejandria entre el 6 y el 9
de noviembre de 2005¢ declar@ u éa alfabetizacion informacional y el aprendizaje a lo largo
de la vida son los faros de la Sociedad de la Informacion que iluminan las rutas hacia diodlesarro

|l a prosperidad y |l a |libertado

La alfabetizacidon informacional se encuentra en el corazén mismo del aprendizaje a lo
largo de la vida. Capacita a la gente de toda clase y condicién para buscar, evaluar, utilizar
y crear informacion eficazmente para seguir sus metas personales, sociales,
ocupacionales y educativas. Constituye un derecho humano basico en el mundo digital y
promueve la inclusion social de todas las nacidifizeclaracion de Alejandria, 2005)

Segun la declaracidn, la alfabetizacion Infanacional (ALFIN) debe comprender los
siguientes aspectds

1 Como derecho basico y fundamental, la ALFIN debe estar en el corazén del proceso de
aprendizaje y del mundo digital.

1 Promueve la inclusion social de todas las naciones y creagpédlco.

1 Incluye las competencias para reconocer las necesidades de informacion y para localizar,
evaluar, aplicar y crear informacion dentro de contextos sociales y culturales.

1 Se extiende mas alla de las meras tecnologias actuales para cubrir el ajereatiz

pensamiento critico y las competencias de interpretacion.

2 Para mayor claridad se puede revisar la declaracémhttps://www.ifla.org/node/7275También se puede
revisar de Calderon (2010) titulado Informe APEI sobre alfabetizacion informacional.
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1 Son elementos clave para el desarrollo de competencias genéricas, que son requisito para
la acreditacion de todos los programas educativos y de formacion.

1 Debe incluirse en la educacion iiaicy continua.

1 Ambos principios deben formar parte del desarrollo profesional del personal de los
sectores de la educacion y la informacion.

424. Decl araci -n de Toledo sobre | a al fabetizac

el aprendizaje permanateo 3

Al conocerse las declaraciones de Praga (2003) y la de Alejandrig, (B3@Bofesionales de la
informacion y la educacion del estado espariol se reunieron en Toledo en el Seminario de Trabajo
ABi blioteca, aprendizaje y ciudadan?a: l a al f
conceptualizaciones de ALFIN y la forma coree estaban empleando los programas en los
diferentes ambitos. En essentido, al realizar el debatencluyeron, y comunicaron a las
sociedades en general que para el desarrollo de la competencia informacional y lo referente al

proceso de la gestion deihformacion se deben tener en cuenta los siguientes parametros:

1 Las bibliotecas permiten a través de su gestion documental, un mejor manejo de los
procesos informativos, para ello deben disefiar y proponer psadécaformacion
eficientes en la formamn de competencias basicas.

1 El sistema educativo obligatorio es la base inicial para la capacitaciéon en el uso de la
informacion, por lo que es preciso dar protagonismo a la biblioteca escolar como centro de

recursos para el aprendizaje y la adquisic@mcampetencias.

3 http://www.peri.net.ni/pdf/documentosALFIN/Dec_Toledo.pdf
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1 Los planes de estudio de los establecimientos educativos deberian integrar contenidos
relativos a la alfabetizacion informacional y las cuestiones pedagdgicas necesarias para su
ensefianza.

1 Se debe priorizar la oferta de las actividade®daacion continua a los nuevos retos que
impone la alfabetizacién informacional y el aprendizaje a lo largo de la vida.

1 Se deben elaborar modelos y un marco propio para las competencias fundamentales
incluidas en la alfabetizacion informacional.

1 Elaboraion de una propuesta curricular de alfabetizacion informacional que se adaptable
a contextos, disciplinares, de aprendizaje y vitales diferentes segun los segmentos de
poblacién a los que vayan dirigidos.

1 Realizacién de un programa de actividades pareoitecienciacion social acerca de la

necesidad de la alfabetizacién informacional.

4.3. Competencia matematica y componente aleatorio

El término competencia en los contexéokicativogiene multiples etiologiagor lo que
puedetomar diferentes significados, algunos de los cuales s&jkima (2007),hace unelara
referencia a lamposicion dé modelo socioecondémico capitalista sobos lbbjetivosde la
educacionentre las acepciones mamocidas y que han sidsadas por pedagogagcentes y
organizaciones gubernamentales y no gubernamestalesapacidad, competitividad, habilidad

e incumbencia.

ParaPérez 2009), lascompetencias en el contexto escolar constituyen los modelos
mentales esenciales que utilizan los seres humaarascomprender e intervenir en el ambito

social, personal y/o profesional. Por lo tanto, se debe ensefiar desde la escuela, pero con la adopcién
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de competencias basicas ya que estas suponen cambios en la forma de ensefar, aprehender y
evaluar. De tal manemgue los docentes deben definir y planificar situaciones en los cuales los

estudiantes puedan contribuir, modificar y reformular conocimientos, actitudes y/o habilidades.

En este sentido, Tourifian & S&ez (2012) plantean que parece haber comun acuerdo
en g la actual concepcion de competencia matemética hace referencia a lo que el
individuo es capaz de hacer, acentuando por tanto el caracter instrumental de las
Matematicas: las competencias se activan al conectar el mundo real, de donde surge el
problema, on las Mateméticas. En estos procesos se pueden distinguir tres dimensiones
distintas: 1) Dimension matematica (disciplinar): muestra los contenidos matematicos
concretos a los que puedan apuntar las tareas a realizar. 2) Dimension contextual
(situacional) estructura las situaciones y contextos en los que se localizan las tareas
anteriores. 3) Dimension cognitiva (individual): organiza las competencias que debe
activar el individuo para conectar un problema del mundo real con las mateméticas que

tiene queponer en juego para intentarresolucion. (p.98

En este sentido, se puede decir que eorapetencia es una habilidad innata, previa del
individuo, que le facilita la aprehension tedrm@ctica en determinada linea de conocimiento. En
elestudiodelamat em8ti cas el t®r mi no competencia mat e
los estudiantes para analizar, razonar y comunicar eficazmente el proceso de resolucién de

probl emas matem8ticos que se (Rco2®&miB)en en una

La competencia matematica consiste en la habilidad para utilizar y relacionar los
nameros, sus operaciones basicas, los simbolos y las formas de expresion y razonamiento

matematico, tanto para producir e interpretar distintos tipos de informaoiio, gara
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ampliar el conocimiento sobre aspectos cuantitativos y espaciales de la realidad, y para
resolver problemas relacionados con la vida cotidiana y con el mundo laboral (Hezkunza

&lkerkesta,s/f, p.3)

En la actualidad, el desarrollo de la competenw@@eméatica entre los estudiantes
se presenta en el &mbito curricular como el objetivo prioritario de las matematicas
ensefiadas en la educacién bas{UNESCO, 2012). Es decir que la formacion en
competencias matematicas requiere de gran interés dert® dericulos escolares y en
los planes de &rea. Esta competencia les permite a los estudiantes resolver y responder a

situaciones concretas donde el conocimiento de dicha competencia sea necesario.

El desarrollo de las competencias matematicas impbcavaz el desarrollo de cinco tipos de
pensamientos; entre ellos, el pensamiento aleatorio, ekcsal tif)o de pensamiento, que

ayuda a tomar decisiones en situaciones de incertidumbre, de azar, de riesgo o de ambigtiedad
por falta de informacion confiable, en las que no es posible predecir con seguridad lo que va
a pasap (EstandareBéasicos de Competencit)98, p65).

Es decir que, un estudiante que haya desarrollado el pensamiento aleatorio tendra la habilidad
de encontrar por ejemplo el nimero de combinaciones posibles que se puedan asumir como
probables en un sistema de datos. Ahora bien, si nos referimos en séamamespecificos,

se espera que un estudiante que haya desarrollagmeastmienttogre segun lo establecido

por el Ministerio de Educacion Nacional (MERD15) en la Matriz de referencia del dia de la

excelencia educativa (Dia E):
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V Reconocer la media, mediana y moda con base en la presentacion de un
conjunto de datos y explicita sus diferencias en distribuciones diferentes:

V Comparar, usar e interpretar datos que provienen de situaciones reales y
traduce entre diferentes representaws de un conjunto de datos;

V Reconocer la posibilidad o la imposibilidad de ocurrencias de un evento a
partir de una informacién dada o de un fenomeno;

V Reconocer las relaciones entre diferentes representaciones de un conjunto
de datos y analizar la penencia de la representacion.

Es ded que, comprenda en profundidadiferentes tematicas de tipo estadisticos que le
permitan desenvolverse, no solo en el &mbito académico, sino en el ambito social donde a
diario es necesario el conocimiento matemapiama solucionar problemas orientados a esa
area del saber.
El pensamiento aleatorio se apoya directamente en conceptos y procedimientos de la teoria
de probabilidades y de la estadistica inferencial, e indirectamente en la estadistica
descriptiva y en laombinatoria. Ayuda a buscar soluciones razonables a problemas en los
gue no hay una solucion clara y segura, abordandolos con un espiritu de exploracion y de
investigacion mediante la construccion de modelos de fendmenos fisicos, sociales o de
juegos de zar y la utilizacién de estrategias como la exploracién de sistemas de datos, la
simulacién de experimentos y la realizacion denteos. (EstandareBasicos de
Competencial 998, p65)
A continuaciongn la tabla 2se relacionan los procesos y fadprocesos que se deben tener en
cuenta para el abordaje del proceso formativo en las competencias matematica y concretamente
del componente aleatorio, como uno de los cinco pensamientos fundamentales que se deben

desarrollar en la escuela.
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Tabla2. Pensamiento aleatorio y sistema de datos

PENSAMIENTO ALEATORIO Y SISTEMAS DE DATOS

Reconozco como diferentes mane
de presentacion de informaci
pueden originar distinta
interpretaciones.

Interpreto analitica y criticamente informaci
estadistica proveniente de diversas fue
(prensa, revistas, televisiorngxperimentos
consultasentrevistas.

Interpreto y utilizo conceptos (
media, mediana y moda y explicito S
diferencias en distouciones de
distinta dispersion y asimetria.

Selecciono y uso algunos métodos estadis]
adecuados al tipo de problema, de informag
y al nivel de la escala en la que esta
representa (nominal, ordinal, de intervalo g
razén).

Comparoresultados de experimenty
aleatorios con los resultados previs

Resuelvo y formulo problemas seleccionat
informacion relevante en conjuntos de da

por un modelo matematig provenientes de fuentes diversa®refisa

probabilistico. revistas, televién, experimentos, consulta
entrevistas).

Reconozco tendencias que | Calculo probabilidad de eventos

presentan en conjuntos de variab
relacionadas.

simples usando métodos diversos
(Listados diagramas de arbol, técnicdes
conteo).

Uso conceptos basicos de probabilidad (espacio muestral, evento, independenc

Tomado deEstandares Basicos de Competen2@06)

4.4. Competencia comunicacion y su relacion con lasatematicas

Segun lo establecido en Por el Ministerio de Educacién Nacional (RIEIS) en la Matriz
de referencia del dia de la excelencia educativa (Dia E):

La capacidad que integra nuestros conocimientos, potencialidades, habilidades,
destrezas, practicas y acciones manifestada a través de los desempefios o acciones de
aprendizaje propuestas en cada area. Podemos reconocerla como un saber hacer en
situacionesconcretas y en condiciones y contextos especificos. Las competencias se
construyen, se desarrollan y evolucionan permanentemente de acuerdo con nuestras

vivencias yaprendizajes.p(3)
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Es decir que, las competencias no son propias de un area del contgisiie® que en
todas se pueden desarrollar y a su vez fortalecer las que ya se han adquirido. En el campo de la
educacion, es importante la transversalizacion de los saberes y la formacion desde la integralidad
del estudiante. Esto finalmente es lo geemite que haya un mejor desarrollo de los procesos
formativos y unos mayores resultados a la hora de ser evaluados, ya sea internamente por pruebas

nacionales como las Saber o externamente por pruebas como PISA y SERCE.

Ahora bien, cuando hablamosaempetencias comunicativas nos estamos refiriendo a los
resultados de los procesos permanentes, complejos, eficaces y dinamicos de interacciones
expresivas y representativas dentro de contextos socioculturales asumidos. (Daza, Vargas, Garcia
y Sierra, 2000 p . A geSay de que suele repetirse lo contrario, las matematicas no son un
lenguaje, pero ellas pueden construirse, refinarse y comunicarse a través de diferentes lenguajes
con los que se expresan y representan, se leen y se escriben, se hablansycsec han o .
(Lineamientos Curriculares de Matematicas).

Por ello, el desarrollo de las competencias comunicativas, de la habilidad de gestion de
informacion y la capacidad critica para enfrentarse a un texto determinado dentro de un contexto
especifico, cobra gran importancia. Es @shq se requiere, que, en un mundo en proceso de
globalizacion, donde a diario circula infinidadidfrmacion, haya lectoresiticos con capacidad
argumentativa y propositiva que vayaempre, maalla de la literacidad del discurso sin importar
el tema @l que se trate.

La competencia comunicacion en matematicas, se puede entender desde una doble postura;
la primera, desde el rol del que ensefia. Es decir, la forma como los profesionales de las
matematicagrganiza y comunican los contenidos del areaa¥segunda postura, tiene que ver

con el rol que debe asumir el docente como orientadqgerdeéso, peronas concretamente la
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habilidad que desarrolla el educando en el proceso de formacion para lograr la comprension de los
temas que se trabajan.

Para Vagas (2013) en la comunicacion matematica se quiere dar importancia a:
1 Entender lo que otros escriben, en cuanto a textos orales o visuales, en una variedad de
registros lingliisticos acerca de materias que tienen un contenido matematico.
1 Expresarse en dgifentes niveles de precision tedrica y técnica de forma, oral, visual y

escrita acerca de talesaterias. [§.2)

Esto permite que el estudiante adquiera una capacidad comunicativa y comprensiva que finalmente
le permita sortear diferentes situaciones problémicas ya sea en el aula de clases o en cualquier
contexto en el que requiera de esas habilidades y competéa@asacter comunicativo. Formar
ciudadanos competentes implica una serie de procesos cognitivos y de tipo procedimental que ser
al orientarlos desde posturas tedricas solidas es posible desarrollarlas, dado que son finalmente
esas visiones aplicadas ausitiones y contextos reales, las que perngjteneldesarrollode las
habilidades yas competenciagentro de los procesos formativos sea posible.

En este sentido la competencia comunicacién guarda estrecha relacion con las matemaéticas en la
medida en gel todo es lenguaje y todo se comuni@sea por medio de nimeros, imagenes o
codigos linglisticos que tienen unas denotaciespscificay posiblemente unas connotaciones
adquiridas. Un ejemplo de esta reladigratematicas vs competencia comunicacémeluso de

datos estadisticos dentro de los informes nacionales, la finalidad de esos informes es comunicar
sobre el estado actual de algo, pero si la persona que lo lee no posee la suficiente habiéidad des
el plano comunicativo y desde el plano madéco, muy dificilmente va a poder comprender todo

lo que ahi se dicéRor ello, cada dia es mas necesaria a formacidon en competencias y se hace
necesaria la implementacion de nuevas metodologias afines que sean efectivas para lograr dicho

propésito.

59



CAPITULO Il

5. METODOLOGIA
51 Contextualizacion

El Colegio Diocesano Pablo VI, se encuentra ubicado en la ciudad de Cereté, en el Departamento
de C-rdoba. APor su naturaleza cat-|lica tiene
integral de los seres humanos que lo constituyen, con compromiso ético, cientifico y social al
servicio de |a regi-no (Colegio Diocesano).
Tiene como Mision la formacion integral de los seres humanos que lo constituyen,
mediante una pedagogia del amor y lalerazgo evangelizador, que redunden en la
excelencia académica y el fortalecimiento de los valores desde la perspectiva del

humanismo cristiano para consolidar una sociedad justa e incluyente. (Colegio Diocesano)

Es un colegio del sector no oficial, daracter mixto que apunta a la excelencia
académica a partir de la formacion integral y la formacién espiritual. La institucion cuenta

con alrededor de 500 estudiantes matriculados en el presente afio (2020).

5.2. Disefio Metodolégico

Para el desarrollo da investigacién se tomaron dos grupos al azar del total de estudiantes del

grado noveno del Colegio Diocesano Pablo VI de Cereté.

En este sentido, el disefio metodoldgico de la investigacion es de tipo cuasiexperimental,
en el cual segusampieri (2014también manipulan deliberadamente, al menos, una variable

independiente para observar su efecto sobre una o mas variables dependientes, sélo que difieren
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de | os experimentos Apuroso en el grado de s

inicial delos grupos. (p. 151)

En este orden de ideas, también se puede decir que:

El método cuasiexperimental es particularmente Util para estudiar problemas en los cuales
no se puede tener control absoluto de las situaciones, pero se pretende tener el nmajor cont
posible, aun cuando se estén usando grupos ya formados. Es decir, el cuasiexperimento se utiliza
cuando no es posible realizar la seleccion aleatoria de los sujetos participantes en dichos estudios.
Por ello, una caracteristica de los cuasiexperimastesincluir "grupos intactos", es decir, grupos

ya constituidos (Cardona, 2017, p.3).

En este sentido, se seleccionaron dos grupos, uno experimental y un grupo control. A
ambos se les aplic6 un examen inicial Pretest y un examen final Postest, peab graloo
experimental se le aplicé una intervencién con la estrategia disefiada a partir de la alfabetizacion

informacional tal y como se evidencia la tabla 3.

Tabla3.Grupo control y grupo experimental

GRUPO PRETEST TRATAMIENTO POSTEST
Experimental @] X (0]
Control @) o)

Fuente Bisquerrg2004)
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5.3 Poblacion y Muestra

La poblacion objeto de estudio de la presente investigacion, fueron dos grupos de
estudiantes de grado 9° noveno del Colegio Diocesano Pablo VI det@keyet@mo se evidencian

en la tabla 4La seleccion de los grupos fue totalmente al azar.

Tabla4. Numero de participantes, grupo Experimental y Control

GRADO NOVENO

EXPERIMENTAL 25
CONTROL 28
TOTAL 54

Se contd con un docente de basica secundaria que implement6 en su aula, clases tradicionales,
durante eperiodo de intervencion, y un docente que estaria a cargo de implementar las actividades
durante las clases basadas en la gestion de la informacion para el desarrollo de la competencia

matematica comunicacion y el componente aleatorio
Estudiante: La elecddn del grupo experimental y el grupo control se realizé al azar

AGrupo Experimental: Estudiantes del grado noveno, a este grupo se le realizara el pretest, el

programa de intervencion y la post prueba.

A Gr up o : Bstudiantesodel grado noveno, cootiron con sus clases en completa
normalidad, debido a que no recibieron intervencién alguna. Sin embargo, si se les aplicé la prueba

de entrada y el poprueba tal y como se evidencia en la tabla 5.
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Tabla5. Datosdemograficos de los estudiantes

Grupo Numero de estudiantes Sexo Edad promedio
Experimental 25 M:11F: 14 14
Control 28 M: 14 F: 14 14

Fuente Diagndstico inicial realizado en el colegio diocesano pablo vi de Cereté

5.4. Fases de lmvestigacion

Para el desarrollo de la presente investigacion se tuvieron en cuenta tres fases:

5.4.1. Fase Exploratoria

Esta fase consiste en la realizacion de un diagnéstico a los estudiantes de la Institucion Educativa
Pablo VI de Cereté, con fh de medir sus conocimientos sobre la competencia de comunicacion

matematica y el componente aleatorio.

5.4.2. Fase de Aplicacion

Esta fase se divide en dos momentos, el prirnensistio en el disefio de un sistema de talleres
didacticos y pedagoégicosnfocados al desarrollo de la competencia de comunicacion y el
componente aleatorio del pensamiento matematico. Para ello, se hizo uso de la metodologia
ALFIN, que seguriLau (2007). Directrices sobre desarrollo de habilidades informativas para el
aprendizge permanentegn consonancia cda Universidad Autbnoma del Caribe y las Normas
Internacionales para la Alfabetizacion Informacional (2002) se puede decir que censiste

momentos claves, los cuales se describen en la tabla 6.
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Tabla6. Momentos metodolégicos AeFIN

ACCESO EVALUACION Uuso
El estudiante: El estudiante: El estudiante:
A Define o A Analiza, ex9q Encuentra nuevas form:
necesidad de informacion.  informacion. de comunicar, presentar
A D e C | d e . h a cC A G e‘ ner a I | Z a usar |a informacién_
encontrar la informacion. informacion. _
A Expresa yA Selecciona A Aplica | a
necesidad de informacion.  informacion. recuperada.
A Inicia elA Evalwa laA Aprehende
busqueda. relevancia de la informaci¢ informacion como

recuperada. conocimiento perswl.

Fuente:Lau (2007)
El Segundo momento, consistio en la aplicacion del programa de intervencion disefiado para el
desarrollo de la competencia de comunicacion y el componente aleatorio del pensamiento
matematico. Este proceso se llevo a cabo a plresiones sincrénicas y asincronicas mediadas

por la plataforma virtual ZOOM y el micrositio web disefiado para trabajar con los estudiantes.

En | a primera etapa de | a intervenci-n de es
i nformaci - no. Se di eron cuatro sesiones sin
aprendizajes de la competencia matematica comunicacion en el componente aegforitm

establecido por el Ministerio de Educacion Nacional para grado noveno

1 Reconeimiento de la importancia de la comunicacion, el tratamiento de la informacion y
su relacion con la estadistica.
1 Reconoamiento dda media, mediana y moda con base en la representacién de un conjunto

de datos y explicitar sus diferencias.
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Sumado a lomterior se tuvieron en cuenta los siguientes lineamientos de la metodologia ALFIN

para el acceso a la informacion segun Lau (2007):

T ADefinir o reconocer | a necesidad infor mat
1 Iniciar el proceso de busqueda.
1 Identificar y evaluar las fuentes poteresade informacion.

1 Acceder a las fuentes de informacién seleccionadas.

1T Seleccionar y recuperar |l a informaci-n.o

En la intervencion se trabajo las medidas de tendencia central, contrastando los conceptos dados
por varias fuentes, las cuales fueron cisadlarante y al final de la clase. Rgemplo, la clase 1,
sincronica

Figural2 Ejemplo de conceptos y referencias en una clase sincrénica.

Conceptos Referencias

» Para Walpole et.al (2007), las medidas de Vi ] robabilidad y

> : Pearson Ed
tendencia:

”... estan disefiadas para brindar al analista + Lind. D, Marchal, W. Wathen, S. (Ed). 2012. Estadistica aplicada a
alguna medida cuantitativa de dénde esta el los negocios y la economia, 15 ed. Mexico: McGraw Hill. Pag. 58
centro de los datos de una muestra”

* Triola, M. (Ed). 2018. Estadistica, 12 ed. Mexico: Pearson. Pag 82

Fuente:Elaboracion propia.
En la segunda etapa dse momentcse hizo énfasis eta fievaluacionde la informacion. Se
desarrollarorocho sesiones sincronicas y cuatro asincroni@aabordarordos aprendizajede

la competencia matematica comunicacion en el componente aléatoddos del Ministerio de

EducaciérnNacional:

1 Comparar, usar e interpretar datos que provienen de situaciones reales y traducir entre

diferentes representaciones de un conjunto de.datos
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1 Reconocer la posibilidad o la imposibilidad de ocurrencia de un evento a partir de una
informacion dada o de un fenédmeno.

Se tomaroros elementoslel accesa la informacion, haciendo énfasis larevaluacién de la
informacionde la metodologia ALFIN

1 Analiza y examina la informacion recabada.

1 Ordenay clasifica la informacion.

1 Seleccionay sintetiza la informacion.

1 Evalla la precision y relevancia de la informacion recuperada.

1 Determina cual es la mejor informacion y la mas util.

Un ejemplo en el desarrollo de esta segunda etapespongentea las clases 10y 11,

(sincrénica) es el siguiente:

Figural3. Ejemplo de ejercicios desarrollados en una clase sincrénica.

Ejercicion® 1 Ejercicio 1
Jercicio
47. En 2006, Canada exporté productos a Estados Unidos por un valor de 303.4 mil millones de déla- ler paso: leer la informacion.
res. Los cinco productos principales fueron: 2do paso: interpretar la informacién.

- Hubo una cantidad tal de exportaciones en el afio tal...

Cantidad (miles de - Se presentan cinco productos principales y su precio.

Producto millones de délares)

Derivados del petroleo 67 - Nos piden.

Autos de pasajeros 36,6 - Grafica de barras (ok)
Aulopartes y apcesorios 158

Aluminio 77 - Porcentajes respecto al total (ok)
Maera 66 - Porcentajes respecto a los cinco productos principales

a) Utilice un paquete de software para desamollar una gréfica de barras.

b) ¢Qué porcentaje de las exporiaciones totales de Canada a Estados Unidos representan las
categorias “Derivados del petroleo” y “Autos de pasajeros™?

¢) De los cinco principales productes de exportacién, jqué porcentaje del total representan
“Derivados del petroleo” y “Autos de pasajeros™?

Fuente:Elaboracién propia.
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A continuacionse muestra la forma comolsepidio a los estudiantdas actividades quaebian

realizar. Por ejemplgara establecasomparaiones ddos conceptos de tabla de frecuencia e

histogama usando dos autoreduggo seestableciaminas conclusonestal y como seevidencia

acontinuacid.

Tabla7. Ejemplo del desarrollo de la estrategia

Autor 1
Muray R. Spiegel. Teoria y Practica

Estadistica. Editorial Revoluciéon. 1984.

Autor 2

Universo formula, estadistica.

Las Tablas de frecuencias son herramienta
Estadistica donde se colocan los datos
columnas representando los distintos vald
recogidos en la muestra y las frecuencias

Veces) en que ocurren.

La tabla de frecuencias (o distribucion

frecuencias) es una tabla que muestra
distribucién de los datos mediante sus frecuen
Se uiliza para variables cuantitativas o cualitati

ordinales.

Histograma es una herramienta estadistica
permitir organizar por orden de relevancia
problemas o las causas que los generan.
histograma es una representacion gréafica de
variable @ forma de barras. Se utilizan pe
variables continuas o para variables discretas,

un gran namero de datos, agrupados en clasg

Un histograma es la representacion gréfica
forma de barras, que simboliza la distribucion
un conjunto de datos. Sem para obtener ur
"primera vista" general, o panorama, de
distribucién de la poblacion, o de la mues
respecto a una caracteristica, cuantitativg

continua.

Conclusion:

La informacion alli planteada proviene de (

fuentes diferentes, pero conmismo significado

Fuente:Elaboracién propia.
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En ladltima etapa de la intervencion se abanddésoloaprendizajele la competencia matematica
comunicacién erl componente aleatortomadodel Ministerio de Educacion Nacional
1 Reconocer relaciones entre diferentes representaciones de un conjunto de datos y

analizar la pertinencia de la representacion.

Se tomaronos lineamientosodas las etapas anteriores y se hizo mayor énfasid elsade la

i nf or maci - no.ocheesighessiacroniqatubtra asmaronicas.
f AEncuentra nuevas formas de comunicar, ©pre
1 Aplica la informacion recuperada.

1 Presenta el producto informativo.

=

Comprende lo que significa un uso ético de la informacion.

=

Respeta el uso legal de la informacion

La intervencién concluyo con una clase sobre las fuentes confiables de informacién, a

continuacionse muestrandos imagenes de la clase sincronica

Figural4. Ejemplos sobre el manejo de fuentes de informacion en unasalasénica.

Fuentes de informacion Fuentes de informacion

* Algunos eJemplfiS son: » Son los medios en los que podemos
Libros de texto* conseguir nueva informacion o
Revistas academicas conocimiento sobre un tema

Articulos de investigacion

Paginas web de universidades

Paginas web de entidades del gobierno
Leyes*

* Las mejores fuentes son las que usan el
método cientifico

Fuente:Elaboracién propia.
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Durante el inicio de esta fase se realizaron las siguientes preguntas:

1. ¢ Qué significa reinterpretar la informacion? Presente un ejemplo

2. ¢ Cudles son los pasos para crear un grafico a partir de otro?

3. ¢, Qué debe tener en cuenta para decidir si reinterpretar y recrear un grafico?

4. ¢ Qué debe tener en cuenta para interpretar informacion de una fuente?

5.4.3. Fase de valoracion

En esta fase de la investigacion, se realizé un proceso de andlisis dedasbtitidos durante el
proceso de aplicacion. Se hizo una comparacioén entre los grupos control y experimental que

permitiera saber si habia o no diferencias estadisticas significativas entre los dos grupos.

Finalmente, en esta fase se le aplic6 una asteegemiestructurada a los 22 estudiantes que
participaron activamente del proceso de intervencion y que no faltaron a ninguna de las clases.
Esta entrevista consistié en indagar sobre las apreciaciones y percepciones de los estudiantes sobre
todo el proeso formativo que se adelantdé con ellos, en aras de promover el desarrollo de su
competencia comunicacion y el componente aleatorio del pensamiento matematico. Sobra sefialar

gue la entrevista semiestructurada como una guia donde segun Bonilla & Rodrd§T8z (

El investigador ha definido previamente un conjunto de topicos que deben abordarse con
los entrevistados. La guia de entrevista procura un marco de referencia a partir del cual se
plantean los temas pertinentes al estudio permite ir ponderancentmentas informacion

se necesita para profundizar un asunto y posibilita un proceso de recoleccion mas

sistem8tico y por | o tanto un mejor manej o
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En este sentido, también es importante sefialar que el proceso de validacionteikteefue
realizado por un Licenciado en espafiol y Literatura y un Magister en Educacion con pregrado en

espafol y comunicacion de la Universidad de Pamplona.

5.5. SISTEMA DE VARIABLES

5.5.1 Variable independiente

La variable independiente de la investigacion se configura como un sistema de
estrategias orientadas en actividades de gestion de la informacion para establecer su
influencia o no en el desarrollo de la competencia matematica comunicacion y el

componentelaatorio del pensamiento matematico.

Esta intervencién tuvo una duracion de 20 sesiones sincronicas de una hora cada unay 11
sesiones asincronicas de dos horas cada una, durante un periodo de ocho semanas, es decir que se
realizaron cuatrcsesiones por semana. Para ello, se utilizé plataforma virtual ZOOM vy el

micrositio web creado para las sesiones asincronicas.

5.5.2. Variable dependiente

A continuacién,en la tabla 8 se dan a conocer las variables de estudio que contémpla
investigacdn mostrando el tipo de variable, la definicibn nominal, la conceptual y la definicion de
operacionalizacion.
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Tabla8. Operacionalizacion de las variables

OPERACIONALIZACION DE LAS VARIABLES

TIPO DE VARIABLE DEFINICION DEFINICION CONCEPTUAL DEFINICION
NOMINAL OPERACIONALIZACION
Procedimientos y recursos que utiliza
docente para promoveraprendizajes
significativos, facilitando intencionalmen
Sistema de

VARIABLE
INDEPENDIENTE

estrategias
orientadas a
actividades de
gestién de la
informacion

un procesamiento del contenido nuevo
manera m8s profund
1998, p. 19).

Para Tébar (2003), las estrategias son
procedimientos que el agente de enseii
utiliza en forma eflexiva y flexible parg
promover el logro de aprendizaj]
significativos en

Programa de intervencior

VARIABLE
DEPENDIENTE

Competencia
comunicacion en el
componente
aleatorio del
pensamiento
matematico

La comunicacién como competencia eg
capacidad de expresarse, tanto de ma
oral como escrita. Con referencia a asu
con contenido matematico, abarca

capacidades de la forma en que se exy
y representa la informacion matematica
manera en que se interpreta di
informacién (Niss, 2002). Para log
estudiantes, una de las claves para
profundizacion de la comprensi
matematica radica en la comunicac
(Silbey, 2003). Hablar del problemg
escuchar las soluciones de los dema
escribir los pasos para resolver el proble
los ayuda a organizar y consolidar
pensamiento matematico

(Arreguin et al., 2012, p.268)

Diferencias entre los
resultados obtenidos del
Pretest y el Postest referer
a la competencia
matematica comunic#n y
al componente aleatorio
componente aleatorio del
pensamiento matematico
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5.6. Prueba de normalidad

Para determinar si los datos seguian o no una distribucion normal, sé e¢adigtde Shapiro
Wilk a los resultados del pretest del grupo control y experimental que se preseséinuacion
en la tabla ¥ 10.

Prueba de normalidad para el grupo control:

Tabla9. Prueba de ShapirdVilk.

ShapireWilk
Estadistico| gl P-valor
Pretest Control 0,898 28 0,010

Comoel P-valor es menor que la significancia del 5% se puede rechippaesis nulgor lo tanto

los datos nadienen una distribuciénormal.

Prueba de normalidad para el grupoexperimental:

Tabla10. Prueba de ShapirdVilk.

ShapireWilk
Estadistico| gl | P-valor
Pretest Experimental 0,829 25| 0,011

Comoel P-valor es menor que la significancia del 5% se puede rechigpaesis nulgor lo tanto

los datogampoco corresponden a una distribugiérmal

En este sentido, se concluye a un nivel de confianza del 95% que los errores de los dos grupos no
provienen de una poblacién con distribucion normal. Por lo tanto, utilizamos estadistica no

paramétrica para el analisis de los datos.
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5.7. SISTEMA DE HIPOTESIS

La implementacion de estrategias basadas en la gestion de la informacion influye en el
desarrollodée a competencia matem8tica Acomunicaci - n

estudiantes de grado 9° del Colegio Diocesano Pablo VI de Cereté.

5.7.1. Hipotesis intragrupos

Ho: No existe diferencia estadisticamente significativa en el desarrollo de la competencia
comunicacién antes y después de la implementacion de un programa basado en la gestion de la
informacion en estudiantes de 9° del Colegio Diocesano Pablo VI.

Hi: Si exide diferencia estadisticamente significativa en el desarrollo de la competencia
comunicacién antes y después de la implementacion de un programa basado en la gestion de la

informacion en estudiantes de 9° del Colegio Diocesano Pablo VI.

5.7.2. Hipdétesis entregrupos

HO: No existe diferencia estadisticamente significativa en el desarrollo de la competencia
comunicacién al comparar los resultados del grupo control y experimental después de la
implementacion del programa basado en la gestién de la informaciéstudiantes de 9° del
Colegio Diocesano Pablo VI.

H1: Si existe diferencia estadisticamente significativa en el desarrollo de la competencia
comunicacion al comparar los resultados del grupo control y experimental después de la
implementacion del progma basado en la gestion de la informacion en estudiantes de 9° del

Colegio Diocesano Pablo VI.

73



5.8.Pruebas de significancia estadisticos no paramétricos

Para comparar si existian diferencias estadisticamente significativas entre el grupo control y el
grupo experimental se utilizaron dos pruebas no paramétiasasuales fuerolVilcoxony U
MannWhitney. Las pruebas de significancentre las muestras relacionadas e indepateiese

muestran en la figura 15

Figural5. Prueba de significancia

WILCOXON

PRE-TEST U-MANN WHITNEY

GRUPO
EXPERIMENTAL WILCOXON

Muestras relacionadas

POST-TEST

Fuente:Elaboracion propia.
Para comparagl Pretest etos grupos controy experimentake aplic6 U Marn¥Whitney y para
comparar el Postest en ambos grupos también se us6 la misma prueba. Para hacer la comparacion

entre Pretest y Postattl mismo grupo control o experiments, aplico la prueba de Wilcoxon.



59. Instrumentos deEvaluacion

Se aplicé un examen inicial a los estudiantes de ambos grupos, experimental y control. Esta prueba
fue tomada de los cuadernillos del ICFES del afio-2009 y 2015 realizadas a grado 9°. Para la
seleccion se tuvo en cuenta que las preguntakiaan la competencia comunicacion, en el

componente aleatorio matematico.

En este sentido, se entiende que:

Una competencia es una habilidad innata, previa del individuo, que le facilita la aprehension
tedricopractica en determinada linea de conocimiento. En el estudio de las mateméticas el
término competencia matematica se refiere a las capacidades ded@néssipara analizar,
razonar y comunicar eficazmente el proceso de resolucion de problemas matematicos que se
presenten en una variedsitlaciones(Rico, 2007, p. 49).
Por su parte, el componente aleatorio en el curriculo estd dado en funcionadetkrsdos
tem8ticos aplicados al ent ordred nsaarbiefre sqg u8&0od,o sfe
c - made l saber por gu®o0 elcomprdngdry peribirecuandp wcomo q u ® 0
proceder, desarrollando habilidades y destrezas procedimentaddiexivas en la estadistica

como éarea del conocimiento inherente de la matematica. (Alvarado & Charris, 2016, p.57).

El examen se elaboré de tal forma que todos los aprendizajes que contempla el componente
aleatorio segun las Politicas del MEN fueraaleados, para ello se hizo la distribucion de las
preguntas (items) atendiendo al nivel de complejidad de cada una: minimo, satisfactorio, avanzado

y atendiendo a cada uno de los aprendizajes del componente aleatorio y sus respectivas evidencias.
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A continuacion, en la tablal, se puede evidenciar en como se realizo el proceso de organizacion

y aplicacionde la prueba:

Tablall.Sistematizacion del proceso de intervencion

Componente

Competenciamm)

ALEATORIO

COMUNICACION

Al. Reconocer la media,
mediana y moda con base
la representacion de un

Reconocer medidas de
tendencia central en un
conjunto de datos.

conjunto de datos y
explicitar sus diferencias ¢
distribuciones diferentes.

Explicitar diferencias entre [
medidas de tendencia cent
en una distribucion de dato

1,2,3,4

Interpretar informaciones
presentadas en tablas y
graficas.

A2. Comparar, usar e
interpretar datos que
provienen de situaciones
reales y traducir entre
diferentegepresentacione
de un conjunto de datos

Comparar diferentes
representaciones del mism
conjunto de datos (Tablas V|
gréficas).

Comparar e interpretar datd
provenientes de diversas
fuentes.

5,6,7,8

A3. Reconocer la
posibilidad o la
imposibilidad de ocurrenci|
de un evento a partir de u
informacién dada o de ur
fenédmeno.

Identificar la posibilidad o
imposibilidad de ocurrencia

un evento segun las
condiciones del contexto
establecido (Experimento
aleatorio, tablas de graficod
etc.).

9,10,11,12
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Identificar formas de
representacion pertinentes 4
situacion (histograma,
circular, etc.) a partir de un

) conjunto de datos.
A4. Reconocer relacioneq

entre diferentes Traducir entre diferentes
representaciones de un| formas de representacion g 13.14.15.16.1
conjunto de datos y analiz datos. e

la pertinencia de la

representacion. Reconocer la escala adecug

a un conjunto de datos.

Seleccionar la informacion]
relevante a partir de una
representacion de un conjur
de datos.

Fuente:Tomado y adaptado de Matriz de referencia de Matematicas, Ministerio de Educacion
Nacional (2015).

Para la validacion del pretest se recurrid a pares evaluadores, versados en el conocimiento de las
competencias matematicas y en el desarrollo de los cangande esta area los cuales hicieron
aportes valiosos que tributaron a mejorar el disefio de la prueba. En total fueron cinco docentes,

los cuales se relacionan a continua@aria tabla 12

Tablal2 Profesionales que validaron la intervencion

Docente Formacion profesional
1 Licenciado en Matematicas y fisica; Especialista en Informética Educativa.
del PTA.
2 Magister en Administracion de la informacion educativa; Licenciadd

Matematicas y fisica

3 Magister en Educacion y Especialista en administracion de la inform;
Ingeniero industrial.

4 Magister en gestion de la tecnologia educativa; Especialista en informg
telematica y Licenciado en matematicas y fisica
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5 Licenciado en matematicas y fisica; Ingeniero de Sistemas; Especiali
telematica e informatica; Especialista en compuotaaplicada a la docencia.

Luego de hacer el proceso de validacidon con los docentes, se realizé un pilotaje con 20 estudiantes
de grado novendel Liceo Campestre Jean Piaget con el fin de validar la confiabilelgutetest,

se aplico ehnalisis deKuder Richardsona partir del software estadistico SPSS que calcula la
consistencia interna de una escala dicotdmica de la misma forma que lpal@aaea escala
politomica es deciusando etoeficiente alfa de Cronbadhl resultadanicialmentemostropoca

confiabilidad con un alfa de 0,695.

Figurale. KUDERRICHARDSONMplicado a la prueba inicial

Estadisticos de fiabilidad

Alfa de
Cronbach
basada en los
Alfa de elementos M de
Cronbach tipificados elementos
695 706 17

Estadisticos SPSS

Se debe tener en cuenta que el coeficigoter Richardsolscila entre el 0y el 1. Cuanto mas
proximo esté a 1, mas consistentes seran los items seran entre si (y viceversa). Por ello, para
aumentar la confiabilidad de la prueba sen&ld una pregunta de las 17 que inicialmente
constituia la prueba, esto atendiendo a que el mismo analisis lo sugeria. Al hacerlo se obtuvo un

aumento de la confiabilidad del examen, arrojando como resultado un Alfa de 0,715.
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Figural7. Kuder Richardson aplicado a la prueba inicial luego de aplicar correcciones.

Estadisticos de fiabilidad

Alfa de
Cronbach
basada en los
Alfa de elementos M de
Cronbach tipificados glementos
713 J27 16

Estadisticos SPSS

Para leentrevista semiestructuradatilizaron cuatrgreguntas qupermitieran a los estudiantes
valorar cualitativamente el proceso de intervencdmo se muestra en el figura. BEsto con la
intencién de complementar los resultados obtenidos en lo andlisis estadisticos con relacion a la

aplicacion con la estrategia ehgrupo experimental.

Figural8. Preguntasemiestructuradas aplicada a los estudiantes.

PREGUNTAS

1. ¢Desde tu experiencia personal, explica qué importancia
tiene trabajar las matematicas a partir del uso de las
herramientas tecnolégicas?

2. ¢Qué aspectos concretos de la competencia matematica
lograste comprender en el proceso de intervencién?

3. éComo te ayuda el conocimiento adquirido sobre la gestién
de la informacidn, en el desarrollo de tus competencias?

4. ¢{Como valoras el proceso de intervencién del cual
participaste? Justifica tu respuesta

Fuente: Elaboraciopropia
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Se les solicitd a tres profesionales que validaran la entrevista que se iba a aplieatualiastes

luego de haber participado del proyecto, los cuales se relacionan a continuacion.

Tablal3. Profesionales que validaron la entrevista.

Docente Formacion profesional
1 Licenciadoespariol y literatura, caexperiencia en programas de alfabetizacioi
2 Magister erEducacion, Licenciado en espafiol y literatura con experiencia

tutorde eliprograma todoa aprende.

3 Licenciado en espafiol y literatura con experiencia en investigadidrativa.

5.10. Programa de Intervencion

El programa de intervencion se ha disefiado atendiendo a la problematica planteada en el
primer capitulo, la cual tiene que ver con la necesidad de favorecer el desarrollo de la competencia
comunicacién en mateaticas de los estudiantes de grado 9° del Colegio Dioc&sdiio Vide
Cereté erel componente aleatorio matematico. Esto, atendiendo a que se habia evidenciado a
través de las calificaciones escolares, y las clases con el docente que habia falehoiasester

de los estudiantes a la hora de resolver este tipo de problemas.

Para ello se ha disefiado un sistema de estrategias didacticas con actividades centradas en
la gestion de la informacion para el desarrollo de la competencia de comunieaciéin
componente aleatorio del pensamiento matematico, adoptando el modelo Ald-B¢ guede
entender de la siguiente forma:

La alfabetizacién informacional, el tratamiento de la informacién, no es sélo la busqueda

o verificacién de las fuentes de informacién. Este término, alfabetizacion, incluye otros
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muchos aspectos que van destima se genera esa necesidad de informacion hasta como

se presenté.
La Declaracion de Alejandria (2005) nos dice que a traveés de la ALFIN las personas pueden lograr
alcanzar sus metas personales y profesionales y que se fundamenta en el aprendizaje durante toda
la vida. En este sentido, la Declaracion de Praga (2003)gdiaracion de Toledo (2006), luchan
y defiende los beneficios de tener una sociedad bien alfabetizada informacionalmente.
Desde 2019 esta disponible un espacio virtual, que es un importante referente para esta
investigacion, organizado a partir de loahesllado en el proyecto AIFIN EES como portal web
interactivo para aprender a aprender, (Pinto, et al 2019), en el cual se ofrecen herramientas y
técnicas para mejorar las habilidades de busqueda, evaluacién. Analisis, sintesis para organizar la
informacibn. Desde esta plataforma se propone que AL$§&Nconviertecomo intervencion
estratégica en un dispositivo integrado que lleve a cada vez mayores impactos en el desarrollo de
la autonomia o control sobre el propio aprendizaje, y que dada la disponiti@idiairmacion
gue indistintamente fluye por las redes, permita a los aprendices valerse de las competencias en
desarrollo para enfrentarse consciente y criticamente a los contenidos.

Concluyendo que hoy la informacién que circula a través dedalsos de comunicaciéon
y lo que hacemos con ella puede convertirse en un factor determinante para orientar los diversos
procesos de aprendizaje, por ello hemos partido de los textos informativos para elaborar las
estrategias de aplicacion con los estudisnfVer programa de intervencidabla 11)
Luego de la declaracion de cuarentena nacional en marzo de 2020 por causa de la pandemia
generada por el SARSoV-2. El Colegio Diocesano Pablo VI, entré en un periodo de adaptacion

a una nueva modalidad de @asescolares no presenciales, dando mayor protagonismo a las

4 Congreso Ingrnacional Multidisciplinar de Investigacion Educativa (CIMIE14) julio 3, y4 de 2014. Sedespaia.
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herramientas tecnoldgicas. De ese modo cualquier intervencion para esta investigacion debia darse
bajo estas condiciones. Por esto se usoO la plataforma Zoom para las videoconferencias de las
sesones sincronicas y el micro sitio web www.hamiltoncolombia.com/alfin para las sesiones

asincronicas ano puede verse en las figuras 19y 20

Figural9. Estructura de una sesién de clases en el micrositio web

iﬂ 17%
Sesion 1

Aprendizaje

Q Actividad 1 Exploracion

En la expioracidn de conocimientos prevics se reaiza un breve
Instructor e
Felipe Pérez
.

€3 Actividad 2 Extructuracion

£ exta fase se cefinen los concepios basicos de estadiica coamo o o
(Pobiackn muesrs variable ato vanables cualtatvas

Figura20. Ingreso a cada una de las sesiones

GRUPO GAMMA

)d

E ¥ % b E

Fuente micrositio Web Hamilton Colombia
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El micrositio estaba estructurado de tal forma que cada estudiante pudiedar a laactividades
programadas las 24 horas del, @isto permitia que el docente pudiera monitorear el proosso
de finalizada las sesionasinocer el avance de loswdiantes y fortalecer foaspectosn los que
se estuviera falencias. Asi mismo, la organizad@éias sesiones dentro del microsgermitia
gue los estudiantes revisaran auancey monitorearan su proceso en cuanto al desarrollo de la

compeencia mématica comunicacion en @mponente aleatorio

Para el disefio del programa se usaron referentes del ministerio de educacién waeonal
permitierondesarrollar y evaluar la competencia comunicacion en el componente aldatorio
pensamiento matematic8e tomaron los aprendizajes y evidencias de aprendizajes de la matriz
de referencia de mateméaticas para el grado noveno. Ademas, se hizo uso den#ss no
internacionales para la aplicacion del programa de alfabetizacion informacional ALFIN (Acceso,

evaluacion y uso), como se muestra ehdala 14

Tabla 14. Normas internacionales para la aplicacion de programas alfabetizacion
informacional ALFIN.

1. ACCESO 2. EVALUACION 3.USO
A. Definiciény C. Valoracion de la E. Uso de la informacién
articulacion de la informacion
necesidad
informativa
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Al. Define o reconoce la | C1. Analiza y examina la E1l. Encuentra nuevas formas de
necesidad informativa. informacion recabada. comunicar, presentar y usar la
informacion.

A2. Decide hacer algo para] C2. Generaliza e interpreta la | E2. Aplica la informacién

encontrar la informacion. | informacion. recuperada.
A3. Expresa y defina la C3. Selecciona y sintetiza la E3. Aprende o internala
necesidad informativa. informacion. informacion, como conocimiento
personal.

A4. Inicia el proceso de C4.Evalla la precision y E4. Presenta el producto
bldsqueda. relevancia de la informacion informativo.

recuperada.
B. Localizacién de la D. Organizacion de la F. Comunicacion y uso ético de Ig
_ » informacion informacion
informacion

B1l.Identificay evallalas | D1. Ordena vy clasifica I3 F1.Comprende lo que significa uf
fuentes potenciales de informacion. uso ético de la informacion.
informacion.

84



B2. Desarrolla estrategias d
bldsqueda.

D2. Agrupa Yy organiza
informacion recuperada.

F2. Respeta el uso legal de
informacion.

B3. Accede a las fuentes dd
informacién seleccionadas

D3. Determina cual es la mejor
informacion y la més util.

F3. Comunica el producto de
aprendizaje haciendo
reconocimiento a la propiedad
intelectual

B4. Selecciona y recupera |
informacion.

F4. Utiliza las normas de estilo
para citas que le son relevantes

Se escogio dentro dm grupo de profesionales con experiencia en la ensefianza de las matematicas

en estudiantes de basica secundaria, a un Ingeniero civil de la universidad de Sucre.

Para la capacitacion del tutor se realizaronosesiones de una hora cada,wtande se le éron

a conocer los principios dmetodologia de alfabetizacion informacioddlFIN, a su vez se

trabajé en estrategias que permitieran mejorar en las competencias de los estudiantes con relacién

a la gestion de la informacién y la competancomunicacion en el componente aleatorio del

pensamiento matematico

Dentro del ejercicio de la intervencién los conceptos usados eran inmediatamente citados, ademas

en cada una de las presentaciones contaba con una hoja de referencias bibliogoagicahizo

del trabajo docente una labor fundamentada tedéricamente y mas respetuosa con la propiedad

intelectual.
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A continuaciongn la tabla se da a conocer la estructura de la sesién que el docente utilizaba para

cada planeacion.

Tablal5. Estructuras de las sesiones con la implementacion de la estrategia ALFIN.

COLEGIO DIOCESANO PABLO Vi

CERETEORDOBA
DOCENTE Felipe SebastiaRérez | AREA Mateméticas | Componente| GRADO | 9°
Pérez Aleatorio
CONTEXTUALIZACION
Estandar Fase 3
Reconozco como diferentes maneras de presentacion de informacién Sesion 13
pueden generar distintas interpretaciones.

Aprendizaje

Reconocer relaciones entre diferentes representaciones de un conjunto de datos

analizar la pertinencia de la representacion.

Evidencia de
aprendizaje

Identificar formas de representacion pertinentes a la situacion
(histograma, circular, etc.) a partir de un conjunto de datos.

Encuentra nuevas formas de comunicar, presentar y usar informacion. Aplica la

Habilidad informacion recuperada. Presenta el producto informativo. Comprende lo que sigr
ALFIN un uso ético de la informacion. Respeta el uso legal de la informacién.
CONCEPTOS | Tipos de gréficos.
RECURSOS
HUMANOS LOCATIVOS MATERIALES SOFTWARE
- Maestrante Los hogares | - Computador - Internet.
- Alumnos - Libros - Power point
- Coordinador - Teléfono Celular - Plataforma ZOOM.
- Docente - Tablet - Micro sitio
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MOMENTOS DE LA CLASE

EXPLORACION

En este primer paso es necesario conocer la meta a la que se quiere \lagegp
idertificar los saberes previos y evalularposibilidad que tienen los estudiantes p
adquirir los saberegpreviamentglaneados(Orientaciones pedagdgicas MEN)

Para et caso las metas serian alcanzar el aprendizaje propuesto que el estudia

Reconocer relaciones entre diferentegresentaciones de un conjunto de datd
analizar la pertinencia de la representacion.

Se realizaran preguntas donde el estudianterélebkccionar la forma gréfica ém
gue considera esta mejor presentada la informacion propuesta a partir de un ¢
de datogomo se muestra en la siguiente pregunta liberada por el ICFES en el af

En la tabla se presentan las ciudades de origen, el destino y la frecuencia de algunos de los vue-
los ofrecidos por una aerolinea, semanalmente.

Origen | Destino Frecuencia (por semana)
Bucaramanga | Bogota |
Medellin | Barranquilla | 14
San Andreés Barranquilla 7
Pereira Cartagena 3
Bogota Cali 27 Tabla

La gréfica que mejor representa la informacion registrada en la anterior tabla es

A. B.
VUELOS DE LA AEROLINEA POR SEMANA VUELOS DE LA AEROLINEA POR SEMANA
3
Bogots - Coli jetessestupenge | 83
Perewa - Cartagena e § - E
8 San Andrés - Barranquila  jeste 7 § 3
&  Medellin - Barranquilly  peetesstess |14 z o
Bucaramangs - Bogotd —l—lz < E
b >
) S WIS X5 N
Frecuencia de vuelo por semana
C.

VUELOS DE LA AEROLINEA POR SEMANA

I

” \l

Frecuencls de
vuelo por semana

.V‘

10 15 2 3

Frecuencia de vuelo por semana

En las diapositivautilizando la herramientBower point se mostraran lagugentes
preguntas:

¢,Cuantos datos tenemos?

¢, Como podemos organizarlos?

¢ Comahacemos un grafico?

87



¢, Cudles tipos dgraficosvemos en las imagenes?
¢, Qué gréfico representa mejor los datos?
¢ Por qué es importantecomocer dos autores de la informacion que utilizamos?

ESTRUC:FURACION
Y PRACTICA
GUIADA

En estemomento se proponen actividadesncretas a través de las cuales
estudiantes pueden alcanzar las metas propuestasnpafiado dia practicaguiada
del docente(Orientaciones pedagdgicas MEN)

Se repasaran los conceptos de tipos de gréaficos y se presentararatasnes en la
que se usarlyegose dividira el grupo experimental en dos subgrupos, urelloe
construirédiferentes tipos de gficosa partir de una tabldisefiada previamente y
otro tendra que elaborar la tabla a partir de un grééiom se muestran a continuaci

Paises con mayor contagio de Covid | Personas infectadas (Millones)
Alemania 4
Mexico 3
Rusia 2
Espaiia 6
China 2
Austria 5 Fuente: Elaboracion propia.
7 5 7
6 . 6 6
5 4 5 5 o
4 . 4
- 2 2 - 9%
2 2 2 2
! . . !
0 o
Alemania Mexico Rusia  Espafia  China  Austria Alemania Mexico Rusia Espafia  China  Austria
m Personas infectadas (Millones) ——Personas infectadas (Millones) mAlemania mMexico mRusia mEspafia mChina m Aust
7
Austria
u 5 .
na  I—
China 2 5 o 18%
Espafia 6 4
Rusia  I— 2 3 9% e
Mexico IE—— 3 2
1
Alemania IS
0
0 1 2 3 4 5 6 7 Alemania Mexico  Rusia  Espafia  China  Austria
 Personasinfectadas (Millones) ® Personas infectadas (Millones) WAlemania W Mexico ®Rusia ® Espaffa MChina M Austria
. " Alemania
Personas infectadas (Millones) 6
4
7 ; 4 )
Austris Mexico
6 ® Espafia; 6 3
5 ® Austria; 5
4 @ Alemania ; 4 ® Personas infectadas (Millones) 2 2
3 & Mexico ;3 China Rusia
2 ® Rusia; 2 ® China; 2
1
Espgafia
0
o 1 2 3 4 5 3 7 —8—Personas infectadas (Millones)

Finalmente se socializara primero en cada subgrupo las actividades realizadas
los productos definitivos se expondran en clase, paraetrwalimentacion dejrupo
y deldocente.
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TRANSFERENCIA

Finalmentegen esta etapa se responden a los siguientes interrogantes:

¢, Qué aprendieron los estudiantes?

¢ Como usan ese aprendizaje en diferentes contextos?

¢, Como y a través de qué puedo hacer evidente el aprendizaje?
(Orientaciones pedagogicas MEN)

En estatarea, seedid que cada&studiante busqueformaciénsobreuna noticiade
actualidad de su interésque puedaxtraer lo-datosde una situacion concreyague
desee comunicadeberéconstruir una tablg elaborar el graficonas apropiado paf
represatar los datos recuperados grhbién se le pedira quefeeencie la fuente d
donde se extrajo la noticia y que proponga una nueva forma de poder represe
informacion.

Ejempla Noticia sobre los lideres en goles del Real Madrid en los partida

Laliga202Q
Jugador Goles

Benzema 21
Sergio Ramos 11
Kroos 4
Casemiro 4
Vinicius 3

25 Lideres en Goles del real Madrid Laliga 2020

21

20

15

Goles

10

3

Jugador

M Benzema M Sergio Ramos MKroos Casemiro M Vinicius

Fuente:TeleMadrid ( 2020)

Recuperado dehttp://www.telemadrid.es/deportes/LalLieatMadrid-cifras-0-
225037495720200716110848.html
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VALORACION

EVALUACION TIPO Sincroénico

Ademasal finalizar la clase los estudiantes deberan evalyanoceso formativo y la forma en la que
desarroll6 la ensefianza.

OBSERVACIONES

Una vez inicie la implementacién de la estrateg&aimportante que
el docente debera registen este espaciodavances, dificultades
logros deesta

BIBLIOGRAFIA

- Walpole, R. Myers, S. Ye, K. (Ed). 200Ftobabilidad y estadistica para ciencias e ingenierig
ed. México: Pearson Ed.

- Lind. D, Marchal, W. Walthen, S. (Ed). 20stadistica aplicada a los negocios y la econon
15 ed. México: McGraw Hill.

- Triola, M. (Ed). 2018. Estadistica, 12 ed. Mé&xiPearson.

Las planeaciones del tutor eran enviadas una semana antes de su aplicacion, para su revision por

parte del investigador y para revisar la coherencia entre los referentéisnidadrio y lasNormas

Internacionales de Alfin.

El desarrollo de la estrategia se @n medio de las restriccionestablecidapor el gobierno
nacional como medida de prevencion datpandemia por el SarCoV-2. El total de sesiones
planeadas para el desarrollo del proydaegyontreinta y una distribuidas de la siguiente forma:

veintesincronicas y once asincrénicas, como se pobdervar en la siguiente tabla.
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Tablal6. Intervencion: Sesiones sincronicas y asincronicas

CONTENIDOS DE SESIONES SINCRONICAS Y ASINCRONICAS

Aprendizajes

Evidencias de

matematlcqs aprendlzaje ss| sa Estructura_(?le Estrategia 0 VisierEles
competencia componente cada sesion
comunicacion aleatorio.
AO0. Reconocer| EO. Reconocer los 1.Exploracién 1.Acceso: El 1.Clases
la importancia | elementos de la _ estudiante: sincronica-cas:
de la comunicacion, la En este primer paso Mediante la
comunicacién, | informacién y los necesario - conocer plataforma virtual
el tratamiento | conceptos basicod 2 | 1 | metaalaque se quie A Define |Zoom
de la de estadistica. llegar, para  despus | idad d
informacion y identificar los sabere] '8 N€CESIda0AE 15 Clases
su relacién con previos y reconocer If informacion. asincrénicas:
la estadistica. posibilidad que tiene A Decide Mediante los
los _e_studlantes pa para encontrar la co_nten_lqlos del

Al. Reconocer| E1. Reconocer adquirir los saberg informacion. micrositio.
la media, medidas de que se tiene www.hamiloncolo
medianay tendencia central planeados. SIA Ex presa mbia.com/ALFIN.
moda con base] en un conjunto de| 1 1 Jresponden a Io| necesidd de ,
enla datos. interroganegs. informacion. 3. Examenes

- Online: Mediane
representacion . . . :
de un conjunto 2.Estructuracion A, I nici a forrr|1ular.|,os de
de d.aFos y E2. Explicitar Se proponeil bisqueda. evaacion
explicitar sus | 1.c o ncias entre actividades concreta
diferencias en las medidas de a través de las cual
distribuciones _ los estudiantes puedd Analiza, examina 'y
diferentes. tendencia alcanzar los metd €xtrae la

central en una propuestos. informacion.
distribucion de
1 | 1 |3.Trasferencia A Gener al

datos.

Se responden a g
siguientes
interrogantes:

¢, Qué aprendieron I
estudiantes?

interpreta la
informacion.

A Selecci
sintetiza la

informacion.
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,COmMo usan  eq
aprendizaje e
diferentes contextos?

¢,Cémo y a través
gqué puedo hacd
evidente e
aprendizaje?

A Eval Ya
y relevancia de la
informacion
recuperada.

3.Uso: El
estudiante:

Encuentra nuevas
formas de
comunicar, presentd
y usar la
informacion.

Aplica la
informacion
recuperada.

Aprehende o
internaliza la
informacién como
conocimiento
personal.
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Tablal7. Sesiones sincrénicas y asincrénicas

CONTENIDOS DE SESIONES SINCRONICAS Y ASINCRONICAS

Aprendizaje Evidencias de SS | SA Estructura de Método Materiales
matematico aprendizaje cada sesion ALFIN
competencial] componente aleatorio.
comunicacio
n
A2. Comparar,
usar e 1.AccesoEl
interpretar datog E3. Interpretar 2 1 1.Exploracion estudiante
Le brovienen informaciones presentada En este primer paso e accede a la
d p ) en tablas y gréficas. necesario conocer la | informacion
de situaciones meta a la que se quier{ de manera
reales y traducit llegar, para después | efectivay 1. Clases
entre diferente E4. Comparar diferente identificar los saberes eficiente, sincrénicas:
representacione] representaciones del misn previos y reconocer la| paralo cual:|  egiante la
de un conjunto | conjunto de datos (Tablasy] 2 1 | posibilidad que tienen plataforma
raficas) los estudiantes para irtual Zoom
de datos 9 ' iri virtu '
: adquirir los saberes q{ 2.
se tienen planeados. § Evaluacion:
. El usuario
E5. Comparar e interpretal| responden a los ’ 2. Clases
: interroganes. evalla la asincrénicas:
datos provenientes de informacién _ :
diversas fuentes Mediante los
: de manera ;
y - contenidos del
2 1 2.Estructuracion critica'y micrositio.
Se proponen competente. | \\\vw.hamilonco
actividades concretas lombia.com/alfi
través de las cuales lo n
estudiantes pueden 3. Uso:El -
alcanzatlasmetas usuario aph
A3. Reconocer| E6. Identificar la posibilidad propuesta. ca/usa la
la posibilidad o o imposibilidad de informacién 3. Examenes
la imposibilidad ocurrenta de un evento d Online:
) . L - e manera :
de ocurrencia d§ - segtin las condiciones def 1 3.Trasferencia ) Mediante
un evento a contexto establecido Se proponen precisay formularios de
partir de una (Experimento aleatorio, actividades concretas { creativa. 5
informacion tablas de graficos, etc.). través de las cuales lo evaluacion.
dfade} o de un estudiantes pueden
chomeno. — alcanzar la metas
A4. Reconocer | E7. Identlflggr formas dg propuests.

diferentes
representacione

la situacion (histograma

93



http://www.hamiloncolombia.com/alfin
http://www.hamiloncolombia.com/alfin
http://www.hamiloncolombia.com/alfin

de un conjunto
de datos y
analizar la

pertinencia de g

circular, etc.) a partir de u
conjunto de datos.

representacion,

Representacion
de un conjunto
de datos.

E8. Traducir entre diferentg
formas de representacién

datos. 2 1
E9. Reconocer la esta
adecuada a un conjunto

2 1
datos.
E10. Seleccionar la
informacion relevante a 2 1
partir de una representacio
de un conjunto de datos.

20 11
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CAPITULO IV

6. RESULTADOS

6.1. PretestExperimental y pretest Control.

Para llevar a cabo el procesoideervencion con los estudiantes de grado 9° del Colegio
Diocesano Pablo Vte Cereté, fue necesario aplicar una prueba inicial a ambos grupos, control y
experimental.La prueba estaba organizada en items y estos a su vez en niveles que iban de un
bajo nivel de complejidad hasta umte mayor nivel mayor deconcentracionde analisis y
comprension de la informacion que se le estaba proporcionando para poder responder de manera
correcta.

El examen dignostico (pretest), conteni® preguntasalidadagreviamente poexpertos
en el areay por una prueba deonfiabilidadque se le aplic@a la pruebduego de realizaun
pilotaje Los resultadosbtenidogver tabla d&kuder Richardsonpermitieronestablecer queo
habia diferenciasignificativas entre logyrupos al iniciar el proceso, es decir que ambos
presentaban dificultades en el conocimiento y aplicabilidad de esa competencia en situaciones
determinadas.

Concretamente al realizar la pruesa obtuvo qued valor de P o de la ghificancia
asintética emamayor a un nivel de significancia défe5orlo queno sepudorechazar la hipotesis
nula.Es decirque, inicialmentegen ambos grupos: control y experimental existian diferencias
estadisticamente significativas en el desarrollo el desarrollo de la competencia matematica
comunicacién dentro del componente aleattaiy como se evidencecontinuacion

Prueba U de MannWhitney.
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Tablal18. Resultados comparativoExperimentalpretesty Control pretest

Rangos
GRUPOS N Rango promedio Suma de rangos
Puntaje GRUPO EXPERIMENTAL PRE 25 25,10 627,50
GRUPO CONTROL PRE 28 28,70 803,50
Total 53
Estadisticos de prueba?
Puntaje

U de Mann-Whitney 302,500

W de Wilcoxon 627,500

Z -,851

Sig. asintotica(bilateral) ,395

a. Variable de agrupacién: CLASE2

Estadisticos SPSS

Este resultado inicialya a permitir que al finalizar el periodo d®&bajo con el sistema de
estrategias basades lagestion de la informacidn que safdico al grupoExperimentalsepueda
establecer un analisis comparativo que permtuarsi hay o no algun impacto positivo eh
desarrollg por parte de los estudiantelg la competencia comunicacién dentro del componente
aleatorio

Sumado a lo anteriola prueba permitecorroborar & problemética descrita inicialmente
en el planteamig¢n del problema, respecto a las falencias que presentaban los estughagites
desarrollo de la competencienatematicacomunicaci@, quese reflejan concretamenén las
constantesfallas parael reconocimiento de lmedia y la mediana con base en un conjunto de
datos; la dificultad paracomparar, usar e interpretar datos provenientes de situaciones reales, asi
comola dificultad pareael reconocimiento de la posibilidad o imposibilidad de ocurrencia de un
evento ydel reconocimiento de las relaciones entre diferentes representaciones de un conjunto de

datos.
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Para Ramirez (2009itado por Albrecht, Jiménez& Jiménez (2014&omunicar en
matematicas quiere decir que se es capaz de utilizar vocabulario, su forma denotacion y su
estructura para expresar y entender ideas y relaciones. En este sentido, la comunicacion
matematica es parte integrante del conocer y usar las mai@snadira representar ideas,
gréficos, situaciones, entotros. .23)
Es decir que el dominio de las competencias matematicas es cada dia mas importante. Sin embargo,
muchos estudiantes no logrdesarrollarlo debida que en muchas ocasiones no se emplean los
métodos mas adecuados y no hay la respectiva trasposicionddidactile permita al estudiante
comprender a cabalidad lo que se le esta explicado.

Para el MEN, en la tarea de buscar y recoger datos es importante mantener claros
los objetivos, las actitudes, los intereses que la indujeron, prever qué tipos ddasssues
pueden encontrar, las dificultades que podrian presentarse, las distintas fuentes como
consultas, entrevistas, encuestas, observaciones, la evaluacion de su veracidad,
distorsiones, sesgdagunas, omisionegla evaluacién de la actitud ética deen recoge
los datos y su responsabilidsaicial. @8)

Resulta clan, entonces que al identificar unas dificultades marcadas en el desarrollo de la
competencia comunicaci@mel pensamientaleatorio de los estudiantes pertinente realizar un
proceso de intervencién que posibilite mejopatencialmenteel proceso académico desl
estudiantes.

Para ello, el tratamiento de iliformacioncumpleun papelt r a s ¢ e n djeemo eslséloflay a
busqueda o verificacion de las fuentes de informacion. Este término, alfabetizacion, incluye otros
muchos aspectos que van desde como se gemaraecesidad de informacién hasta como se

presentdCIMIED 14, gf, p.3)y se analizada por el receptor del mensaje.
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Razon por laue, trabajaen el aulacon actividades que impliquen por parte del estudraatezar
actividades el aula a partir del procesie lagestion de lanformacién esmportanteporque en
el proceo de ensefianzaaprendizaje existediferentes tensiones que afectan concretamente el

desarrollo de habilidades y competencregematicas di®s estudiantes

6.2. Pretestcontrol y Postestcontrol

Al hacer el analisis detallado de los resultados obtenidos en el gretedPostestdel
grupo contral se determiné que no se presentaron cambios significativos en los resutsgdos
decir queal seguir su proceso formativo simervencion metodolégiadistinta da que emplea el
docente comunmente en sus clasédesarrolloenla competencia matemaaide los estudiantes

no presento variacion@savances

El analisis determind que ealor de P o de la significancia asintética es mayor a un nivel
de significancia del 5%gor lo que no se mae rechazar la hipétesis nylaecir queNo existe
diferencia estadisticamente significativa en el desarrollo de la competencia comunjcaktion
componente aleatoridel pensamiento matematj@ntes y después de la aplicacion del pretest y

el Postesen grupo control
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Tablal19. ComparaciorPretest control yPostestontrol.

Rangos

N Rango promedio Suma de rangos

Rangos negativos 122 8,83 106,00

Rangos positivos 7° 12,00 84,00
Empates 2¢
Total 21

Estadisticos de prueba

Estadisti

co
z -0,444
P-valor 0,657

a. Prueba de rangos con signo de
Wilcoxon

b. Se basa en rangos positivos.

Estadisticos SPSS

6.3. Pretest Experimentaly PostestExperimental

Al estableceun andlisis comparativentre el examen inicial y el examen final aplicado al grupo
experimental, sdetermin6 que debidmqueel valor de P o de la significancia asint6tica es menor
a un nivel de significancia del 5% entonces podemos rechazar la hipo6tesis nula. Podemos decir
que, Si existe diferencia estadisticamente significativa en el desarrollo de la competencia

matematica amunicacion después de aplicar la intervencion en el grupo experimental
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Tabla20. Comparativo entrgretestExperimentaly Postesexperimental

Rangos

N Rango promedio Suma de rangos

Rangos negativos 72 7,43 52,00

Rangos positivos 14b 12,79 179,00
Empates 1¢
Total 22

Estadisticos de prueba

Estadisti

co
z -2,209
Sig. asintotica(bilateral) 0,027

a. Prueba de rangos con signo de
Wilcoxon

b. Se basa en rangos negativos.

Estadisticos SPSS

Como se puede apreciar, hubo diferencias marcadas entre la aplicacion inicial y la
evaluacion final que se le hizo al grugxperimentallo que permite decir que el trabajo realizado
con los estudiantes fue significativo y aporté a mejorar el desarecdio dompetencia matematica
comunicacion.

Cuando comparamos los resultados promedios de los estudiantes calculando el nimero de
respuestas correctas sobre el total obtuvimos los siguientes resultados:

Tabla2l. Puntajespromedio grupo control y experimental

N Media
PRE CONTOL 28 63,24%
POST CONTROL 21 60,78%
PRE EXPERIMENTAL 25 59,74%
POST EXPERIMENTAL 22 74,13%
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Al comparar los resultados obtenidos por el grexperimentakn el pretest y el postest
se pudo notar que hulhum incremento en logromediosdespuéda aplicaciondel programa de
intervencion. Asi mismo, se puede notar que en el grupo caitrelcibir intervencién con
metodologia de trabajo tradicional no obt@awancesignificativo en sus resultados.

En el estudio, al igual que ehtrabajode MartineZ2017) luegode aplicar un sistema de
estrategias para el fortalecimiento del pensa
grupo experimental desarrollaron la habilidad de comprender la interprétaegnesentacion de
tablasygr 8§ f i1@ga s 0 (

Entiéndae entoncegue,una estrategia didactica debe plantear actividades que favorezcan

el proceso de ensefianza y aprendizaje en los estudiantes, de tal manera que contribuya a la

expresi-n ser matem8ticamente compédasent e,

en las nuevas tendencias de la filosofia de las matematicas, reflexiones, exploren y se

apropien de supuestos sobrerteematicas(MEN, 2005, p49)
Por ello, para el disefio de la estrategia se tuvo en cuenta que en la actualidad es de vital importancia
gue el estudiante aprenda a gestionar la informacién, a comprendartdizada en diferentes
contextos y situaciones de la vida cotidiana porue sgetrabajo con ellos a partir de los textos
informacionales como la notigiain texto informativoque presenta datosalesy fAobj et i v 0 s
relacionados con el contexyoque a su vez seonvirtieron en eVinculodirecto para trabajar el
desarrollo de l@ompetencia comunicaci@n elcomponente aleatorio.
Lo anterior se sustenta en el estudioEspildora(20122013 en la que destaca gfiea segunda

via de alfabetizaciéimformacional, qudos estudiantes prefieras el aula. Es por elfwor lo que
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el profesor debera incluir en su desarralloricular actividades y contenidos que relacionen la
materia impartida con leompetencia informacional ( p. 1 1)

En este orden de ideas, conngervencion s@retendiéabordar un enfoque competencial
gue permitiera imasalla dela adquisicién de determinados conocimientos y habilidades, porque
A s aplicacion en situaciones de la vida cotidiana y la capacidad para utilizarlos de manera
transversal en contextos y sittiones complejas que requieran la intervencion de conocimientos

vinculados a distintag i s ¢ i Blasco&darigan, 012, 1.03).

6.4. Postest Experimentaly PostestControl
Puesto que el valor de P o de la significancia asint6tica es menor a wtersigiificancia
del 5% entonces podemos rechazar la hipotesis nula asi: Podemos decir que Si existe diferencia
estadisticamente significativa en el desarrollo de la competencia matematica comunicacion dentro
del componente aleatorio entre el grupo contrell grupo experimental.
Es decir quejos estudiantes pertenecientes al gregperimental queealizaron el postest, al
recibir intervencion por parte de los maestros tuvienejoresresultados esuanto al desarrollo
de la competencia evaluada

Tabla22. ExperimentaPostest control Postest

Rangos
GRUPOS N Rango promedio Suma de rangos
Puntaje GRUPO A EXPERIMENTAL 22 25,84 568,50
POST
GRUPO A CONTROL POST 21 17,98 377,50
Total 43

Estadisticos de prueba?

Puntaje
U de Mann-Whitney 146,500
W de Wilcoxon 377,500
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z -2,064
Sig. asintotica(bilateral) ,039

a. Variable de agrupacion: CLASE4

Estadisticos SPSS

6.5. Valoracion de los participantes sobre laplicacion estrategias basadas da gestion de
la informacién para el desarrollo de la competencia de comunicacioren el componente

aleatorio del pensamiento matemético

Todo proceso educativo debe remitirnos a un espacio de reflexién sobre lags@®rispacia su
vez puedegermitir la reorientacidme lasdinamicas, las estrategiagpprque no, los enfoques
desde donde se ensefia. Es decir, que el aula de clases debe ser un espacio motivado por la

investigacion que nos conlleve a la generacion de un saber pedagogico, entendido este como.

Aquel saber quamplica una red deonocimientos acerca de la educacién y la ensefianza,
configurados por la practigaedagdgica. Es un discurso queirsgaura nosolo por la
sintesis de otros saberes, sinpraposito de las practicas de formaciom&ruccion de
otros, es decir, quéos conocimientosdisciplinarios se transforman evbjetos de
ensefianza, al ser procesadmacticamente, sistematizadosegistrados. Restrepo, s/f,
p.49)

En este sentido, se puede decir que generar espaciagad® dion losestudiantes, conocsus

apreciaciones y percepcionssbre eproceso densefianza, posibilitda construcciorde nuevos

desafios y acuerdos entre maestro y estudiprgelesencadenar@implementaciore acciones
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gue permitan mejorar el desarrollo de las habilidades goagpetencias de los estudianyesl

saber pedagdgico de cada educador

Para lograr este proposito, es necesquie eldocente tenga eouenta k evaluacion
formativa e s d e c i finvoligawe prdceso oiclice en Bl que los maestros hacen
visibles el pensamiento de los estudiantes, realizan inferencias sobre del nivel de
comprension alcanzado y actian con base en la informacion disponible con el fin de
alcanzar los objetivos de aprendizaje estableoiffdswie y Bell, 1999; Furtak, 2012).
Por lo anterior, en este trabajo, se considerd pertinente que los estudiantes participantes del
proyectocomplementaa través de una entrevistamiestructuradeael proceso de intervencion.
Esto se considerd necesario, en la medida que cada una de décapres personales qabos
hacena partir de su expeaicia, son insumos que como docentes debemos aprovechar para el
fortalecimiento de las debilidades y falencias que posiblemente podemos tener en el proceso
formativo.

Concretamente, en ese procesardiagacion y valoraciéselespreguntéa los estudiantesobre

6.5.1. ¢Cual es la importancia que tiene intervenir ehprendizaje de lasmatematicas a

partir del uso de las herramientas tecnoldgicas TIC'S?

Es importante en estos tiempos, ya que algunas carreras requieren de las mateMmaticas.
con las herramientasecnoldgicasnos ayudan a comprender mucho mejor esta area,

puesto que seegesitamucha practicgaraaprender. Entrevista a E1)
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Bueno las matematicas nagudanen el dia adia, como cuando hacemos un mandado
gue nos sirve para contauantodinero tenemos que entregar y cuanto nos tienen que dar
de vuelta. (Entrevista a E2)

Desde mperspectivala importancia que tiene trabajar las mateméticas a partir del uso

de las herramientas tecnoldgicas es que cada dia aprendemoséatoiebid@ queen el

caso de la calculadora podemos sacar los resultadogduésientepor medio del celular

y computador también tenemos acceso al uso de calculadora y programas digitales por el
cual aprendemos muchas cosas nuevas emdsmaticas.Entrevista a EB

En laapreciacién guéacen los estudiantes respeattaimportancia que tiene la integracion de

las nuevas tecnologias en el proceso de ensefianza de las matematicas, podemos constatar que sus
respuestas van direccionada a diweraspectos que tienen wnasfondodesde el punto de vista
educativo. Por ejemple| estudianté&l reconoce que en muchas carreras del @mbito profesional

las matematicas son una base fundamental, pero necesitasciieapr de estudio para poder
comprenderlas, siembargo,ve en las TIC una posibilidad y una herramienta educativa para
superar esas barreras de tipo cognitivas. Ahora bien, el segundo estudiante E2 no establece la
relacionTIC, Svs Matematicas, pero si plantea un elemento de suma importancia como lo es la
aplicabilidad de los conocimientos adquiridos en el auken los contextos en los que se

desenvuelverporque:

El contexto social constituye el entorno en el que transcurre y acontece el hecho
educacional que influye e incide poderosamente en el desarrollo. La edtiea@dagar
siempre en el seno de la @idocial, relacionandose en dicho contexto todos los sujetos que
intervienen en el proceso educativo, fuera del cual seria imposible la ratderparsonal.

(Revista Digital para profesionales de la ensefianza, 2009, p.3
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Es decir que, cuando el estudiante es capaz de aplicar sus conocimientos en su diario vivir, en sus
experienciaxotidianas, es posible decir que sus aprendizajes han sido significativos y que el
proceso ha sidenriquecedar

Para el caso dlestudianteE3 ve en el uso de IaBIC, SLa posibilidad de educarse digitalmente

para luego facilitarse, asi mismeu proceso en el aprendizaje de las matematicas y las
competencias que en ella se trabajague se requieren desarrollar para poder avanzar en el

proceso formativo y acceder a mejores oportunidadegivarsosambitos.

En este mismo sentido, hubo estudiantes que expreganod.a ifiportancia mas relevante seria el
manejo del tiempo ya que el uso de la tecnologia para realizar operaciones nos faddiguiracion

de solucionar cierto problema ademas de la exactitud pues digitalmente el resultado seria mas exact
Y por otro lado con toda la informacion proporcionada por la tecnologia podriamos entender mas
facilmente ciertos procesos que pademos comprender completamente al momento de realizarlos."
(Entrevista aE6)

"Pienso que son muy significativas para trabajar las matematicas, en caso de que resuelva un problema

matematico siemprgoderverificarlo con una herramienta tecnoldgica gegtaen otro nivel, debido
a que esta me da un resultado rapido y casesiares (Entrevista aE8)

Es decir que, también valora de forma positiva la integralidad de las matematicas y las nuevas
herramientas tecnologicas que hoy facilitan todgrelceso, no solo de ensefianza sino de
conectividad en términos sociales, laborales, culturales, entre muchos otros.

Caso contrario, pagjemplo,a lo que piensa el estudiante E7 el cual manifiesta que este tipo de
actividades y la correlaci6hlC, Svs Matematicas deberia ensefiarse de manera presencial para
lograr tener una mayor claridad de los procesogrmbargoante la situacién que se vigde orden

sanitario, considera que hay que mediar el aprendizaje de diversas formas.

El hecho de trabjar las matematicas a partir de una herramienta tecnoldgica lo considero
mascomo un refuerzo y una previa explicacion de ellas, ya que creo que es algo mucho
masde practica y que se puede desarrollar mejor presencialmente, pero es bueno ver las
cosas desde otro punto y aprenderlas de distifaiasas. Entrevista aE7)
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Para etaso del estudiante E9, deja por sentado una gran bregrenerosde conectividad, dado
gue manifiesta puntualmerdeu €redique le hace la vidaasfacil a estudiantes que tienen estos
recurso® .(Entrevista a EQ)Esto indica que ante la probleméatica del CeMdel uso de las
herramientas pamuchosse convierte en una limitanperque ndiene manera de acceder a ellas
y continuar el proceso formativo.
Finalmente, el estudiantel1 destaca no solo el uso de lesramientassino que va mas alla, él
apunta a desarrollar a partir @s TIC, Sla capacidad de gestion de la informacién pagaar
una mayor apropiacién conceptual y ahondar en el conocimiento de las tematicas, puesto que
reconoce que en muchas ocasiondismas de una forma para llegar a la solucion de un problema
matematico.

La importancia que tiene trabajd matematicgor medio de la tecnologia es que podemos investigar

mas sobre los temas y no solo quedarnos con lo que nos explican en la escuela si no también buscar

otra manera por decir asi de hacejercicios matematicosorque como dice algunos profesogse
hay muchas maneras de hacer ejercicios si no que halgupaarlos. Entrevista a E11)

6.5.2. ¢Qué aspectos concretos de la competencia matematicemunicacion lograste

comprender en el proceso de intervencion?

Al entrevistar a los estudiantes sobre los aprendizajes que pudieron desarrollar en el transcurso del
proyecto, se logro sistematizar una serie de apreciaciones que dardeugmég modo general

hubo una mayor comprension lds aprendizajes que contplael componentaleatorio dentro

de la competencia comunicacion.

Para ejemplificar lo que se ha explicado en el parrafo anterior, se toman varias de las respuestas

de losestudiantes e analizan a la luz de lo que plantea la matriz de referencia del MEN. En
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primer lugar, encontramos un estudiante que manifiesta liesig Agiendi a profundidad
estadistica y como proporcionar diferentes tablas, diagramasografcas Ent r eemeéset a E 1)
mismo sentido, hubo otro estudiagiee asegurhaber aprendidéd S o los t@os de graficos y

como es mas facil entender una informacién a partir de un grafico, también a recordar cosas que
habiao | v i dEntlegisia EG)También en ese cumulo de apreciaciones se encouiedotro
estudiante P nater uso de la logicasual, es decir, al ver lagraficaspodia llevarme por la
interpretacion de lo que veia en ella.ambién hice uso de los datos que me ofrecia el problema

y lasgraficas para asi llegar a plantear la cuestion y solucion de esfd.igual representata

solucion del problema, por ejemplo, en uha § f Erdrevista K£7).

Todo lo anterior conlleva a pensgue existda posibilidadqueen elproceso de aprendizdies
estudiantefograron establecer las relaciones entre un conjunto de datos y analizaron la pertinencia
de su representacion. Esto no solo se comprueba en el analisis estadistico y la comparacion
intragrupague se hace en el apartaaiterior sino que se manifiesta diwa voz de los estudiantes,
guienes son los implicados directos

En este orden de ideas, también se pudo constatar que los estudiantes mejelaitesagrollo

de la competencia comunicacion en @ésarrollo de la competencia comunicacién en el
componate aleatorio del pensamiento matematies decir que lograron establecer relaciones,
comparacion, y la interpretacion de los datos que provienen de situaciones reales y traducir entre
diferentes representaciones de un conjunto de datos, tal y commeeca a continuaciéon a

través de las respuestas de los estudiantes.

El orden, la relacidn, la contabilidad, la medicién o la descripcion de los obfEtasevista E8)
Sinduda alguna el area de procesos aleatorios, las distintas graficas de datos que hay y su uso, las

medidas de tendencia central, la probabilidad y la compresién de ejercicios usando cada técnica.
(Entrevista E9)
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Entre todos los temas en cuestion hablam#sde mi perspectiva me fue mucho mas sencillo
comprender algunos temas basicos como el uso de cada tabla o la diferencia de cada una y entender
gue no se pueden usar al az@ntrevista E10)

Si se siguanalizanddas apreciaciones de los estudianteslgmos seguir dandonos cuenta de

gue hubo un proceso deropiaciorde los conocimientos que contempla el componente aleatorio
dentro de la competencia matematica comunicacion. El estudiante 12 por ejemplo, deja por sentado
gue todo el trabajo realizadorcel grupdexperimental le permitié no solo responder a problemas
matematicossino que le posibilitd la formulacion de nuevos problemas, lo cual implica un nivel

de pensamientoritico.

Logre reforzamasque todo lo que son las marcas de tendencia, las tablas de frecuencias, los tipos de graficos,
lo que son los conjuntos y para que se utilizan cada una de etids {Entrevista E11)

"Pude hacer uso de la légica visual, es decir, al vegladicaspodia llevarme por la interpretacion de lo que
veia en ellas.-También hice uso de los datos que me ofrecia el problemagydfisas para asi llegar a
plantear la cuestion y solucion de estsl igual representar la solucién del problema, por ejemplo,una
gréfica. (Entrevista E12)

Gracias al proceso de intervencidn logre plantear y resolver problemas matematicos, analizar y disefiar
modelos, razonar y representar objetos y situaciones matemdEcaevista E13)

6.5.3.¢,Como te ayuda el conocimienty las habilidades adquiridassobre la gestion de la

informacion, en el desarrollo de tus competencias?

Todo proceso de ensefianza y aprendizaje debe repercutir de forma positiva en la vida de cada uno
de los estudiantes, sambargoen mucha®casionegse mismo proceso formativo se convierte

en algo tedioso para ellos porque no se orienta de la mejor forma posible. Es decir, no hay unos
objetivos concretos y unas fundamentaciones tedricas que permitan lograr unos mejores
resultados.

Por ello, para logir un mayor desarrollo de las capacidades de los estudiantes, es necesario asumir

la evaluacion desde una vision formativa y no sumativa. Es decieyahemciomue se realice en
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todo el proceso y no al final, uraluacién que conlleve a mejorar laxisay a idear nuevas
estrategias, nuevos desafios y retos académicos.

En este camino, de incluir évaluaciordesde una vision mas modertambiénse legpregunto a
los estudiantes, durante el proceso y al fidal este cdmo esos conocimientos que iban

adquiriendo les permitian mejorar cada dia mas en el desarrollo de la gestion de la informacion.

Ademas de ensefiarme a diferenciar una informacion falsa de una real me ayudé a sacarle
mas provecho a la informacion que encontraba pues con los pasos quepmgionaron
se me facilitaba mas al momento de plasmar y elegir la informacion de un trabajo como

un resumen o uensayo. [Entrevista E6)

A desarrollar e indagar un pocmassobre lo que me plantean, a conocer muanas
fuentes de informacion para asegurar que lo que me dicepégmapuede ser cierto.
(Entrevista E9)

Como se puede leer, los estudiantes reconocen en el proceso de gestion de la informacion una
oportunidad pra analizar con mayor profundidad diversas fuentes informativas en las que muchas
veces se tiende a divulgar falsas informaciones que conllevan a la desinformacion social. Asi
mismo, dan cuenta dpie,al hacer un uso adecuado de la informacion, al bfiseatesaseguran

pueden sustancialmente mejorapedceso escolatyn ejemplo deello es el estudiante E6 que
plantea quesl hecho degestbnar la informacion puedpermitirles mejorar en la redaccion de

textos como los ensayos o resumenes.

Las competencias informativas (o informacionales) son un factor clave en el aprendizaje
permanente. Son el primer paso en la consecucion de las metas educativas de cualquier
aprendedor. El desarrollo de dichas competencias debe tener lugar a lo ladgdaeitta
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de los ciudadanos, especialmente en sus afios de educacion, momento en el que los
educadorgs, como parte de la comunidad de aprendizaje y como expertos en la
administracion de la informacion, tienen o deben asumir el papel preponderantetde facili
el desarrollo de habilidades informativas, a través de la creacion, junto con los profesores,
de programas integradoscairriculo. Lau,2007, p8)
Lo anterior, permite pensar que el conocimiento adquirido por los estudiantes va a servirles a lo
largo de swida, ensituaciones concretas. Por ello, es fundamental que desde las diferentes areas
de ensefanza y los contenidos disciplinares se promufarankzcion en el proceso de gestion de
la informacion.

El conocimiento que adquiri sobre la gestion de informacion me ayuda a interpretar y
deducir informacién para resolver problemas dé& a diay tomar decisiones.

En el caso concreto de este estudiante se puede notar que la gestion de la informacion mas que
aportarle al proceso formativo, permite aportarle de forma individual a cada estudiante. Todo ello,

dependiendo del contexto en el que se desenvuelgaaguerd consus necesidades.

6.5.4.;Cdmovaloras el proceso del cual participastegJustifica tu respuesta?

A continuaciénse dan a conocer las apreciaciones y la valoracion que hicieron los estudiantes
sobre el proceso de intervencién. Para ello, seadamocesin modificaciones escriturales, que
puedan cambiar el sentido de lo que ellos quisieron manifestar.

Sobra sefafague todo este proceso de coevaluacion permite hacer una reflexion sobre la praxis
educativa y sobre la validemetodologicaen cuanto permitié cumplir los objetivos propuestos

inicialmente.
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Tabla23.Valoracion realizada polos estudiantes sobre el proceso de intervencion

VALORACION REALIZADA POR LOS ESTUDIANTES SOBRE EL PROCESO

Me gusté mucho, aprendi cosas quesabiay me
hizo mas participativo.

5/5 porque me ensefié mucho en mi vida diaria

Bien, ya que te profundizan temas dados en los
anteriores en los que tuve falencias.

A pesar de los percances en la tarde que no |
asistir la mayoria déas clasegpues lo valoro ya qu
fue una oportunidad que nos quisieron brindar

Para mi concepto fue de gran ayuda, pues al t{
mas conocimiento sobre esto hay mas posibilidi
de destacar en estos temas a partir de los procq
que nos vayan presentado mas adelante

Por mi parte, fue algo breve. Quise escuc
atentamente las explicaciones del maestro.
clases fueron muy buenas, completas. El p
explicaba cada cosa que eotendiamoy mas alla
de eso siempre preguntaba si teniamos dudas.

Lo valoro con un 8, estuvo muy entretenidas
clases y me ayudd a comprender mas las c
cuando nos piden una informacién que no sabel
por parte del profesor muy excelente siempos
repetia por si no entendiamos algo

Desde mi punto de vista pienso que estuvo big
gue quizas aclaramos dudas que teniamos frente
temas vistos.

Imponiéndolo en mi vida cotidiana, es d¢
reforzando esos conocimientos mndia a dia con
cosas comunes, como hacer cuentas, o al red
graficos diferentes tipos de gréaficos en las tar
sabiendo para que se utiliza cada uno de ellos.

El proyecto adicional del que hicimos parte fue
experiencia en la que me senti demasadumistoya
gue ademas de explicar los temas a fond
detalladamente, si llegaba a habaiguna dudala
resolvian dejandonos todo muy en claro lo que
demasiado satisfactorio ya que nos permitid
comprender a la perfeccion.

En un 100%, los profesores fueron muy claros y
dieron la oportunidad de cuestionarles en cualq
momento, meusté mucho este proceso porque
pesar de ya haber dado esto me sirvio makarar y
recordar, y sobre todo los profesores siem
estuvieron positivos a pesar de la situacion virtug

El proceso de intervencién fue muy interesg
aprendi mucho la verdad hasta cosas que no
todavia me ayudo a comprender gréficos
facilidad que antes no lograba entender me tom
muchos tiemposomprender

Lo valoro como que fue uexcelenteproceso mq
ayudo a comprendenasa fondo lagnatematicasle
lo que ya sabia

Lo valoro de una manera muy buena ya que me
muchos conocimientos en todo el curso.

Muy bueno,ya que explican de manera muy clar
precisa.

Me parecidé un proceso muy interesante y de (
valor para nuestra formacién como alumnos.

Fuente:Elaborado a partir de las voces de los estudiantes
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Figura21l .Valoracién realizada por los estudiantes sobre el proceso de intervencion

1 2 3 4
es usar lo que a la gente de gusta las graficas y tablas a mirar las fuentes a veces, cuando estoy frente a un texto
Las herramientas nos ayudan y proporcionz Aprendi a profundidad distica y como propx Esto me ayuda para un futuro en que me hagan pregiLos datos aleatorios de viven cada dia en nu
Pues, me parece una forma dindmica de apAprendi resolver ecuaciones y graficos de manera mé Para ayudarle a mis padres con lo que son |;
La tecnologia a avanzado en los diferente a: A como hacer una buena investigacion matematica pcMe ayuda en el aspecto que aprendo mas y de mas |Como sacar la prohabilidades de algun grupc
la importancia que tiene la informatica en la el orden, la relacién, la bilidad, la medicién o la ¢Siento que me podria ayudar a ser mas ordenado en Me sirve para ir mejor en cualquier colegio gt
Es muy importante ya que nos ayuda a des Casi todos los temas expuestos Me facilita la manera de ejecutar los procesos Sirve mucho ya que ayuda a tener una capac

Es importante en estos tiempos, ya que al¢ Si duda alguna el drea de procesos aleatorios, las dis Es de gran ayuda porqué me senird en competencia:En la vida diaria, siempre tendremos la esta
Bueno las matematicas nos ayuda en el diz Sobre los tipos de graficos y como es mas facil enten Bueno me ayuda a mejorar en el Colegio y también a Bueno me ayuda a saber que probabilidad h:
Desde mi perspectiva , la importancia que t En cuanto a los temas relacionados , ya como en tier Me sirve de gran ayuda ya que tengo el conocimiento Me sirve para sacar cantidades cuando valla
Una gran ventaja ya que nos brinda una gra Ps los diagramas y los porcentajes Me alluda mucho ya que es muy importante en | fisic Una gran ventaja ya que fue un curso de muc
Para mi el uso de las icas a través Diag Me ayuda de muchas formas ya que puedo resolver ¢ Me ayuda de muchas formas ya que puedo t
La importancia mas relevante seria el mane Entre todos los temas en do desde m Ademas de i a diferenciar una inf ion Mas selectr si en mi futuro llegara a
El hecho de trabar las matematicas a partir Logre reforzar mas que todo lo que son las marcas de A desarrollar e indagar un poco mas sobre lo que me Me sirve al momento de hacer cuentas y de
Pienso que son muy significativas para trab Pude hacer uso de la logica visual, es decir, al ver las Asi sabré resolver mucho mas facil los problemas rag Me ayuda a razonar en situaciones, interpret
Es muy importante porque los calculos mat Profe la preg Nu 2 seme plica en respc De forma en la que adquiri capacidades que me facilitUn beneficio importante es que las matemati
La importancio que tiene es que tenemos Iz Aprendi todo sobre las tablas de frecuencia aprendi scMe ayuda mucho porque puedo solucionar mas rapid Mucho porque puedo solucionar problemas r
desde mi punto de vista las h i tela forma de buscar y utilizar la informacién, Iz el conocimiento que adquiri sobre la gestién de infornen mi vida diaria la formacion en el compone
tiene mucha importancia porque esta herrar Gracias al proceso de intervencion logre plantear y re< porque con ellos me ha ayudado a organizado de mzel p de fi i6n en funcion al compo
La importancia que tiene trabajar la matemz Los aspectos que logré entender fue el de la moda la La informacién brindada me ayudo de manera que po Me sirve de manera que me ayuda mas Adel
Desde mi perspectiva , la importancia que t En cuanto a los temas relacionados , ya como en tier Me sirve de gran ayuda ya que tengo el conocimiento Me sirve para sacar cantidades cuando valla

Fuente:Elaborado a partir de las voces de los estudiantes
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CAPITULO V

7. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De cara dos retos educativos quea impuesto ehislamiento preventivo y obligatorio
causad poPandemia del Coviell9 y todos los desafios escolares que eso implicapegiaesta
logro el desarrollo de cada uno de los objetplasteados inicialmentéos resultados obtenidos
ponen de relieve quel #abajo en el aula a partir de la gestion de la informacién, permite un
acercamiento y un mayor aprovechamiento del proceso formativo por parte de los estudiantes,
A é a Irrupcién de las nuevas tecnologias y la intensiva circulacion de la informacion que
caracterizaron el final del siglo XX, propiciaron, por primera vez una necesidad especifica de
explicitar las habilidades informacionales en el aprendizaje a lo largoade vi dao ( Bl as
Durban, 2012, p. 111). Por ello, el trabajo en el aula y la creacién de nuevas estrategias apoyadas
en la metodologia ALFIN dan luces que permiten abordar diversas probleméaticas académicas
como lo es el caso de los estudiantes deognagteno del Colegio Diocesano Pablo VI de Cereté,
quienes, luego de ser intervenidos lograron un mayor desarrollo de la compeatencia
comunicaciéren elcomponente aleatorio dpensamiento matematictal y como se evidencia

en la tabla de los P valor.

Conrelacién a lo anterior, en el transcurso de aplicacion de la estrategia basada en el
meétodo de alfabetizacion informacional, se determiné que esta metoguidg&ser propicia no
solo para el desarrollo de la competencia de comunicacion matersigitigagra eldesarrollo de

otras competencias en esta misma area del conocimiento y en otros grados de escolaridad.

Es importante considerar que desde una éptica concreta la competencia informacional

permite el desarrollo de multiples destrezas documenyadiigitalespero también y sobre todo
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cognitivas y linguisticagBlasco & Durban, 2012, p. 113). Es decir que al desarrollar
intervenciones enmarcadeslos procesos de gestion de informacidfies®recela competencia
decomunicacionEs previsible entonces trabajar en el disefio de nuevas formulaciones que pongan
a prueba estrategias de gestiorcdeocimiento comaina etapa mas profunda en el camino de

mediar corhabilidades asociadas uso o aplicacion de Tic en el aprendizaje darlatematicas.

Segun la OCDE la competencia matematica es la capacidad que tiene un individuo para
identificar y entender la funcion que desempefian las matematicas en el mundo, emitir juicios
fundados y utilizar y relacionarse con las matematicas de fquease puedan satisfacer las
necesidades de la vida de los individuos como ciudadanos constructivos, comprometidos y
reflexivos.(OCDE2006, p. 74)

Es decirque un estudiante cuando logradolas destrezas yabilidades necesarias para
comprender lduncionalidad yaplicabilidad de las mateméticas en diversos contextos de la vida
cotidianaha empezado ajercer yevidenciar stcompetencia y eso es precisamente lo que se
pretendia con el programa de intervencion basado en la gestién de la inforifBa@éte sentido,
se puede decir que al hacer la implementacion de la intervencién y establecer un contraste con el
abordaje tedrico, se determiné aureestudiante competente en el uso deftamaciénreconoce
la importancia de la misma, evalla la datl de la informacion ielentifica comaoseaplica ylo
hace cora calidadapropiada para el trabajo o la actividad que realiza.

En concordancia con los resultados obtenjdasbién se puede decir gaecompetencia
decomuni@cionen elcomponente aleatorael pensamiento matematicmediado por estrategias
de gestion de la informacitse desarrollo en los estudiantes atendiendo a sus posibilidades e
intereses Es decir que la formartomo accediergnanalizaron yusaron lainformacion

suministradacon datos matematicaependia en gran medida de los conocimieptesios que
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tuvieran asi comal componente motivacional evidentelamlisposiciorasumida para aprender
dentro del procescen el cualse brinddla posibilidad de trabajar ezquipos, y a partir de la
generacion deescenarios losque los recursosdispuestos facilitanlas posibilidades para

comprendey favorecen la ensefabilidad

El trabajo con la metodologia de la alfabetizacion informaciéidt|N, en el desarrollo
de los procesos formativos brinda facilidad de acceso a los contenidos por parte de los estudiantes
y se consolida como un factor determinante a la hora de trahdgaemsefianza y aprendizaje de
lasmatematicas debidoque permitponerse al servicio de las necesidades educatizeaLFIN
se relaciona con los enfoques constructivistas del aprendizaje, en los que el sujeto hace un
aprendizaje significativo, que e de sus conocimientos previos, y es activo, reflexionsciente
e intencional en la realizacion de sus r eGa&reea,20Q7, p46).

El hecho de partir de situaciones relacionadas coongéxto educativde los estudiantes
para propiciar espacios dprendizajgosibilitd generaun sentido de identifica@n y proximidad
con el temaue se estaba trabajando y al tiempo se cred un estimulo para que este deseara aprender
sobre dicha asignatura y concretateesobre los aprendizajes que debia adquirir entorno al
componente aleatorio y la competencia comunicacién en mateméticas. En este sentido, es donde
el aprendizaje orientado desdeeafoque socioculturatobra gran importancia, segun lo sefiala
(Rodriguez2007, p.27dado que brinda la posibilidad de establecer una estricta relacion entre el
educando su contexto y los conocimientos que va adquiriendo en el proceso de ensefianza.

Al disefar y aplicar ursistema de estrategias a partir de las politicas educativas que
propone el Ministerio de Educacion Nacional y a partir denédodologia deéAlfabetizacion
Informacional (ALFIN) se logro que los estudiantesdquirieran la capacidad de comprender a

profurdidad con capacidad critica diferentes textos que circulan en los medios informativos, esto
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se pudo constatar al hacer el proceso de indagacion final con los participantes sobre sus
concepciones y percepciones frente al prades@nterior se hizo tenido a que al acercamos a
conocer e interpretar sus necesidades de formacion, vamos en procura de explicar las carencias y
deseos de s up2DO7ap84), ashcomo(lab neaesidades educativas y los logros que

alcanzaron.

Enfuncion delo plantead@anteriormente, spuede considerar aporte quesl método de
intervencion a partir de la metodologia de Alfabetizacion Informaciorece a la
transversalizaciorde las areas yapunta al desarrollo de ldsabilidadesque requiene los
estudiantesno soloen el area de las matematicagjo en ellenguajey en el proceso de
comunicacién.Es decir que al emplear esta metodologia también se pueden orientar nuevas
investigaciones que permitan el desarrollo de otras competencias y otraseatep propios de

la ensefianza matericit y de campos en las gesta saplica.

Para el caso dex$ sesiones asincronicas desarrolladas en el programa de intervencion
mediante la plataformartual seevidencia qu@ermitieronflexibilizar la aplicacién del programa,;
sirvié para que los estudiantes se conectaran en cualquier horario y sortearan los inconvenientes
asociados a la disponibilidad de la conexion en las sesiones sincronicas. También automatizé la

recoleccion de datadimentado por las actividades realizadas por estos.

Sin embargo, a partir de la experiencia adquirida en el proceso de aplicacion, se exhorta
para este tipo de procesos formativos se lleven a cabo teniendo en cuenta las limitaciones
contextuales, y alteando las herramientas con las que se vaya a trabajar, para permitirle al
estudiante un mejor y mayor acceso a todas y cada una de las activAikidegsmo, se

recomiendague, para el disefio de los programas de intervencién basados en la gestion de la
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informacion, seinnove en la construccion de los disefos teniendo en cuanta las teorias de

aprendizaje significativo, y todo lo relacionado ebenfoque de la teoria critica.

En cuanto al desarrollo del proceso de valoracion, seria interesante plantednyas
investigaciones, una valoracion del proceso en tres momentos: inicial, intermedio y final, con el
fin de establecer una mayor confiabilidad de los resultados y prevenir posibles inconvenientes o

fallas que se puedan presentar.

Finalmente es impatante que en futuras investigaciones se realicen estos procesos
investigativos a partir de los estudios de casos en profundidad para analizar el comportamiento de
las variables y determinar la eficacia de este tipo de intervenciones dentro de esosscontext
especificos de los que hemos venido hablando. Sumado gadlemosdecir que cualquier
proceso de formacion permanente que surja en la escuela deberia tener una relacion estricta con el
contexto donde se implementa debido a que el trabajo en el aula desde esta vision de la teoria
critica posibilita adquirir una mayor significaia para los estudiantes y mejolas condiciones

para ayudar a ensefar yuawr a aprender.
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11.ANEXOS

ANEXO A. Banner principal del micrositio web

HAMILTON

Inicio Docentes Estudiantes Banco Curricular Instituciones AboutUs Alfin20 § W in Q Ingresar
COLOMBIA =

acreditada

B m o

ANEXO B. Base de datos de lesspuestas dadas por los estudiantes del grupo experimental
pretest

TESTFI

Archivo [NTSSMM Insertar  Disposiciéndepdgina  Férmulas  Datos  Revisar  Vista  Ayuda ) ;Qué desea hacer?

B |me e s Y- B Dm0

Pagar o]
- - i condicional * como tabla~  celda -

3= ECombmary:entrar - $ - 9 00 %8 8 Formato  Darformato Estilosde  Insertar Eliminar Formato . Ordenary  Buscary
- - - filtrar - seleccionar~

Portapapeles = Fuente [F Alineacién = Nimero ] Estilos Celdas Edicién A~
.-2-\-1‘\‘3‘\‘1-\- FREEEERIRS - B RN RENECE RN KA R LRI, B s L )

H | J K L M N o P -
Grado R1. Pregunta de opcidn m R2. Pregunta de opcidn m R3. Pregunta de opcidn m R4. Pregunta de opcidn mR5. Pregunta de opcidn m R6. Pregunta de opcidn m R7. Pregunta de opcidn m R8. Pregunta de of
MNoveno B c c c c D c
MNoveno
MNoveno
MNoveno
MNoveno
MNoveno

@~ o B W N

MNoveno
9 |Noveno
10 Noveno
11 Noveno
12 |Noveno
13 Noveno
14 Noveno
15 |Noveno
16 Noveno
17 Noveno
18 MNoveno
19 Noveno
20 Noveno A
Respuestas de formulario 1

PP rPrPrrI>rEPEEED>EPR RO D>
> r > P> O ODEF D> 0OPFDF0D0DDE OB
D0 0WWOUO0OOUO0O0>Fr0O0»FrFro0O0r
U0 0000000000 0>0000
U0 U0DUDUUODUOUOUUODODUUOOD OO0
U0 0000000000000 >00
U0 000000000000 000a
P OPPPFPO00PP0P0000P0P

®

e o - 1] + 100%
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ANEXO C. Base de datos de estudiantes que realizaron el pretest grupo experimental.

H - _PRE- TEST DE MATEMZ
Archivo  Inicio (LSRN Disposicién depégina  Formulas  Datos  Revisar  Vista  Ayuda @ ;Qué deses hacer?
E’? r_‘l E| 1% |.|~ - M- i!? "@“ 15 Lineas Segmentacian de datos @
: - W~ i~ — Columnas =7 Escala de tiempo o -
Tabla Tablas dindmicas Tabla | llustraciones | Complementos Gréficos Mapas  Grafico Mapa Vinculo | Texto | Simbolos
dindmica recomendadas < < recomendados @ - - dindmico~ | 3D~ BekIELE Gt o & <
Tablas Gréficos | Paseos Minigraficos Filtros Vinculos
T .‘aw 1 e T = RN TR A I CRRN IR RIS+ AR L N R )
|
| J K L M N (o] P a
1 |R1. Pregunta de opcién multiple con Gnica respue R2. Pregunta de opcidn R3. Pregunta de opcidn R4. Pregunta de opcidn R5. Pregunta de opcion R6. Pregunta de opcidn R7. Pregunta de opcidn R8. Pregunta de opcidn R9. Pregunta de opci
4 B A B B B D A A c
5B c c A B D c c c
6 |B c D A B D c c c
7 A B c o3 o3 B A B B
8 B c D A B D c D A
9 B c A D c D c c A
10 B c c c B D c c c
1B c c B B D c c A
12 B C c D B A o} C c
13 B c c A A D c A c
14 B B B A B D c A A
15 B c c A B D c A A
16 B B D c B B c D A
17 C B c D B A o} A A
18 B c c A B D c A c
19 B c c A B D c A c
20 B c c A B D c c c
21 B c c A B D c A c
22 B B c D B D o} C A
23 B A c A B B c A A
24 B c B c B A c c c
25 B c c B B D B B c
Respuestas de formulario 1 ® 4 0
i mo— ] + &%

_ PRE- TEST DE MATEMATI 1) - Excel

Insertar  Disposicion de pgina  Formulas  Datos  Revisar  Vista  Ayuda
we I ] Q = By 2 | Z- A jo
M & d 2 Ajstartexto 7 ol Ol S ¢
Peger NKS- fi- D-A- S Combinary centrar = | § - 9% 000 | % £8 Formato  Darformato Estilos de | Insertar Eliminar Formato |~ Ordenary  Buscary
- condicional - como tabla *  celda~ - e e N filtrar - seleccionar -
Portapapeles 5 Fuente Alineacion E] Nimero E] Estilos Celdas Edicion ~
- ezt 1 [T R E AR TR A CIRN IR CREP A S I SR O}
c o A
| < A A
- < A c
~ : s °
| E G H I J [ K L Mo [=
4 Edad | Genero Grado RA1. Prequnta de opcion mR2. Pregunta de opcién wR3. Pregunta de opeién mR4. Pregunta de opcién RS, Pregunta ds opcién m R6. Pregunta de of
2 | 14 Masculing Noveno B C c A B A
3| 15 Masculing Noveno A A B B B B
4 14 Masculino Novena B c c A B D
5 | 15 Masculino Novena B c A c B A
B | 14 Femenino Novena B c D A B D
[ 16 Masculino Novena B A ] A B D
| 16 Masculino Novena B B c D A D
9| 14 Femenino Noveno B C c B D A
10 15 Masculing Noveno B A c A B D
11| 14 Femenino Novena A c B A A B
12 13 Masculino Novena B c ] A D A
13 15 Femenino Novena B A ] D A A
14 14 Femenino Novena B A ] D A A
16 | 14 Femenino Novena B c A A A A
16 | 14 Femenino Novena B A c B B D
17| 14 Masculing Noveno B A c A B B
18 14 Masculing Noveno B C c D B D
19| 15 Masculino Novena B c B c B D
20 15 Femenino Novena B Cc D B B D -
Respuestas de formulario 1 @ O »
Listo M 0 - 1 + 100%
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ANEXO E. Plan de intervenciéigrupo experimental

e
PROGRAMA DE INTERVENCION §°

Estrategia: Alfabetizacion informacional

Area: Matemdticas Asignatura: Estadistica

Competencia: Comunicacion

Componente: Aleatorio

SISTEMA DE UNWERSIDADES ESTATALES
DEL CARIBE COLOMEIAND
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ANEXO F. Contextualizacion de la investigacion

Directora de la investigacion Dbjetivo General
Ph.D Isabel Pineda Siema Determinar la influendia d=
la implementacion de
i estrategias basadas en la
Investigador ah’al::;gzachin
Ing. Luis Eduardo Adrez Atencia informadional en el
desarrollo de la
Institucion competencia matematica
Universidad de Cdrdoba comunicacion y el
componente aleatorio en
estudiantes de grado 3
SUE - Caribe enh?ﬂﬂdegin Diocesano
Sisterna de universidades Fabio VL
estatales del caribe Colombiano
Monteria - Cordoba
2020

‘ Maestria en Educadon — SUE Caribe

_—

SISTEMA DE UNNMERSIDADES ESTATALES
DEL CARIBE COLOMBIAND
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ANEXO G. Referentes de calidad que sustentan la propuesta

| 2020 Programa de manvanciin deserols e e compe RSl

I - Lineamientos curriculares

- r ¥ b

- P mpacial y wat oL
- P mbiries ¥ da i
- ® L dacabearie, y skab -

- Permam bt verleckrsl ¢ sisbomo slgebreics y analiticcos
Imagen tomada y adaptada de los lineamientos curriculanes de matemdticas MEN.

‘ Maestria en Educacion — SUE Caribe

L e e
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| 2020 Programa de ntervencién desarrlloda I competerE oMUV BN =l

Lineamientos curriculares Plan de area de matematicas

1 M I
Estandares basicos de competencias Malla curricular de matematicas 9%

|
Derechos basicos de aprendizaje
|
Matriz de referencia

Orientaciones pedagodgicas

‘ Maestria en Educacion — SUE Caribe

—
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ANEXO H. Lineamientos curriculares de matematicas

| 2020 Programa de intervencion desarro Matematicas

Lineamientos curriculares

Tomando como primer referente de calidad los lineamientos curriculares de 1998, se parte de es-
tos elementos que sirvieron como base para el desamollo de los estandares v |z ensefianza vy
aprendizajes de las matematicas en Colombia.

Situaciones problematicas: |l  cComunicacion
+«  De las matematicas
=  De lavida diaria

- De las otras ciencias

* Pensamiento aleatorio y sistemas de datos & B Preactiva

& Interactiva

.f.f +«  Posactiva
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ANEXO |. Estandares basicos dmtematicas

| 2020 Programa da tavendn deseroll e Gt R

| - Estandares bisicos de competencias |

Tomando como segundo referente de calidad los estandares basicos de competendas del ano
2006 donde se muestra la pertinenda del componente aleatorio como agrupacion conceptual,

Reconozco como diferentes maneras de presentacion de informacion pueden orginar distin-
tas interpretaciones,

Interpreto analitica v criticamente informacion estadistica proveniente de diversas fuentes
(prensa, revistas, television, experimentos, consultas, entrevistas,

Interpreto y utilizo conceptos de media, mediana y moda v explicito sus diferencias en distri-
buciones de distinta dispersion v asimetria,

Selecdono v uso algunos métodos estadisticos adecuados al tipo de problema, de informa-
cion y al nivel de la escala en la que esta s2 represenga (nominal, ordinal, de intervalo o de
raP0n ).

Comparo resultados de experimentos aleatorios con los resultados previstos por un medelo
matematico probabilistico,

Resushva y formulo problemas seleccdonando informacidn relevante en conjuntos de datos

provenientes de fuentes diversas, (prensa, revistas, television, experimentos, consultas, en-
trevistas ),

Reconozco tendencias que se presentan en conjuntos de variables reladionadas,

Calculo probabilidad de eventos simples wvsando métodos diversos (listados, diagramas de
arbol, técnicas de conten),

Uso conceptos basicos de probabilidad (espacio muestral, evento, independencia, etc.).

‘ Maestria en Educacion — SUE Caribe
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ANEXO J. Derechos basicos de aprendizaje

L A e Matemiticns

Referentes de actualizacon curricular

= Derechos basicos de aprendizaje

Tomando como referente de calidad los

matematicas en Colombia.

fneamientos curriculares, s= parte de estos elementos
que sirvieron como base para el desarrollo de los esténdares v b ensefianza y aprendizajes de las

YT T e Y T —

Propone un disefio estadistico adecuado para
resofver una pregunta gue indaga por la com-
paracion sobre |as distribuciones de dos gru-
pos de datos, para lo cual usa comprensiva-
mente diagramas de caja, medidas de ten-
dencia central, de variacion y de localizacian.

Encuentra &l numery de posibles resultados de
experimentos aleatorios, con reemplazo y sin re-
emplazo, wsando técnicas de conten adecuadas,
v argumnerta la seleccion realizada en el contexto
de la situacidn abordada. Encuentra la probabili-
dad de eventos aleatorios compuestos,

—

Define el método para recolectar los datos
[encuestas, observacion o experimento =m-
ple) & identifica |a poblacian v el tamafio de la
muestra del estudio.

Construye diagramas de caja y a partir de los
resultados representados en ellos describe ¥
compara la distribucion de un conjunto de
datos.

Compara las distribuciones de los conjuntos
de datos a partir de las medidas de tendenda
central, las de variacion v las de kocalizacion.

Elabora conclusiones para responder el pro-
blema plarteada,

Diferencia experimentos aleatorios realizados
con reemplazo, de experimentos aleatorios reali-
zados sin reemiplazo,

Encuentra el nimers de posibles resultados de
un experimento aleatorio, usando métedos ade-
cuados (diagramas de arbol. combinaciones,
permutaciones, regla de la multplicadan, etc.).
Justifica la eleccion de un método particular de
acuerdo al tipo de situacidn.

Encuentra la probabilidad de eventos dados
usando raztn entre frecuencias.
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ANEXO K. Matriz de referencia de matematicas

(|

2020 rograma da imervenciin desanclle de ot SRS

Referentes de actuahzacon curricular

= Matriz de referencia de matematicas grado 9°

Evidemcias de sprendiraje
Fermnooer mesfides de tendenda ceniral &n un junto de da-
rediang y moda con base et
&n |8 representacdn & un

conjurto de dafng y exphcl- | Explictar diferendas entre las medidas de tendencis asntral en
tar i diferencias an dis- una distribucidn de datods.

anwmmyw
A, Cownparar, usar @ in-

tErpretar daios privie
mtmﬁrﬂgr iComparar difenentes repretertadone del misma monjuntn de
traduc entre difsnantes datos (Tablas y'o graficas).

Comparar & inberpretar datos prowenientess de dhsersas fusntes.

A%, Remaooer la pasdbil-

dad o la imposibilidad de Identificar ka posibilidad o imposibilidad de ooumencis de un
oosTenda de un evenio & | evenin Sspin B condiconss del oontedn etablecdn | Experi-

partir d& una infarmacddn s akaatorio, tablas de graficos, e ).
diads o de un femdemano.

[dentificar farnas de repretntacion pertinentss & 13 usdon
{ histograma, drodar, ete.) & parir de un conjurto de datos.

Ad, Reconoces relaciones;
eritre chfarertes regesen-
taciones de un conjunto de
datns v anakoar la pert-

nenda de la representa-
N, Beronocer 15 etcals sdeniads & un conjurin de datog.

Traduci éntre diferentes formas de representacdn de datos.

Seleccianar la informaddn relevants 8 :ﬂ'ﬂ'dtl.l"lﬂrl!plm-
dién de un monjunts de datos.

ﬂ Maestria en Educacion — SUE Caribe
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ANEXO L. Fases de implementacion de tagentaciones pedagdgicas (op).

I = Orientaciones pedagdgicas

Momentos

1. Exploracion de
=== saberes previos.

i 2. Estructuracion.

|- 3. Transferencia y
[ valoracion.

En este primer paso es necesario conocer la meta a la que se quiere llegar, para

después identificar los saberes

estudiantes para adguirr los saberes que se tienen planeados. Se responden a

los interrogantes

iCudl es la meta de aprendizaje que el Hocente propone para sus estudiantes?
iQueé saben los estudiantes para iniciar el proceso de aprendizaje propuesto?

Descripcion

previos y reconocer |2 posibilidad gue tisnen los

Se proponen actividades concretas a traves de las cuales los estudiantes pueden

alcanzar las metas propuestos.

En esta fase se responden a los interrogantes

iQué aprendieron los estudiantes? iComo lo usan en diferentes contextos?
iComo y a través de gué actividad puedo hacer evidente el aprendizaje de los

estudiantes?
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ANEXO M. Plan de area

2020 Programa de intervencion dess

I 1= Plan de area de Matematicas J

Tomando como referente de calidad los estandares basicos de competencias se muestra la perti-
nencia del com nte aleatorio como agrupacion conceptual. En el documento del plan de area
seleccionamos la malla curricular de grado 9° de estadistica.

‘ Maestria en Educacion — SUE Caribe

e
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ANEXO N. Contenidos sincrénicos y asincrénicos del programa de intervemgigmo

experimental.
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ANEXO O. Juicio de experto numero 1

UNIVERSIDAD DE CORDOBA
MAESTRIA EN EDUCACION

CONSTANCIA DE JUICIO DE EXPERTO

Yo, LILIANA CARABALLO ATENCIA titular de la cedula de ciudadania nimero

Mo 50913296, a través de la presente certifico que realicé el juicio de experto al presente
instrumento disefiado por el Luis Eduardo Flérez Atencia, con cedula de ciudadania ndmero
1.099.991.951, para la investigacion referente al trabajo de grado titulado "DESARROLLO
DE LA COMPETENCIA MATEMATICA COMUNICACION EN EL COMPONENTE
ALEATORIO MEDIANTE ESTRATEGIAS BASADAS EN LA GESTION DE LA
INFORMACION EN ESTUDIANTES DE BASICA SECUNDARIA", requisito fundamental
para optar al titulo de Magister en Educacidn.

En Colombia, a los 18 dias del mes de SEPTIEMBRE del Afio 2020

Atentamente,

_L:'Lﬂ_nm @ﬂh’ﬂt—ﬁ.—k\ﬂ.ﬁ- A

CC. 50.913.296
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ANEXO P. Tabla de validacion juicio de experto nimero 1

TABLA DE VALIDACION

Obijetivo

En la siguiente tabla a manera de sintesis indique |a pertinencia con cada uno de los items
en relacion con los aspectos considerados.

P: Pertinente NP: No Pertinente
EXPERTO: LILIANA CARABALLO ATENCIA
- . Evidencia de Cunfumidaﬂ
ITEM | Objetivo | Variable aprendizaje con Ijer?tdac:cmn OBSERVACION
P [NP|[{P |NP|P |[NP |P |P|NP

1 [ X b X X

2 | X % X X

3 | X X X X

4 [ X X X X

5 | X % X X

b | X % X X

T | X X X X

d [ X X X X

9 |X % X X

10 | X X X X

11 | X % X X

12 | X X X X

13 | X ¥ X X

14 | X X X X

15 | X % X X

16 | X X X X

17 | X % X X
Adaptado de Medina (2010)
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ANEXO Q. Juicio de experto numero 2

UNIVERSIDAD DE CORDOBA
MAESTRIA EN EDUCACION

CONSTANCIA DE JUICIO DE EXPERTO

o, ADOLFO MISPERUZA PEREZ titular de la cedula de ciudadania ndmero Mo 78672475,
a fraves de la presente cerifico que realiceé el juicio de experto al presente instrumento
disefiado por el Luis Eduardo Florez Atencia, con cedula de ciudadania nimero
1.099.991.951, para la investigacion referente al trabajo de grado titulado “DESARROLLO
DE LA COMPETEMCIA MATEMATICA COMUNICACION ENM EL COMPONENTE
ALEATORIO MEDIANTE ESTRATEGIAS BASADAS EN LA GESTION DE LA

INFORMACION EN ESTUDIANTES DE BASICA SECUMDARIA®, requisito fundamental
para optar al titulo de Magister en Educacion.

En Colombia, a los 19 dias del mes de septiembre del Ano 2020.

Atentamente, @
&
e

Firma

C.C. Mo 78672475
Identificacion
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ANEXO R. Tabla de validacion juicio de experto namero 2

TABLA DE VALIDACION
Objetivo
En la siguiente tabla a manera de sintesis indigue |a pertinencia con cada uno de los fiems
en relacion con los aspectos considerados.
P: Pertinents NP: No Pertinente
EXPERTO: ADOLFO NISPERUZA PEREZ
| . Conformidad
L . Evidencia de y
ITEM | ODletivo | Variable | 5prenizgje | 0" 1 redaccion OBSERVACION
P[NP |[P|NP |P NP P NP
1 X X X X Las variables no estan
2 X X X X bien definidas, se
3 X X X X menciona un programa
4 ¥ X ¥ ¥ de intervencian
5 ¥ X ¥ ¥ desconociendo de que
8 X ¥ W W programa se va a utilizar
7 X X X X como variable
B X X X X IﬂdEpEI‘IdlentE
9 X X X X En cuanto a la variable
10 X X X X dependiente es mejor
1 X X X X inclinarla hacia los temas
12 X ” X X a desarrollaren la
13 " " X X estadistica descriptiva
con mayor fuerza con
::;' i i i i respecto al tema de
18 » ” ” ” aleatoriedad.
17 X X X X
Adaptado de Medina (20101
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ANEXO S. Juicio de experto niumera 3

CONSTANCIA DE JUICIO DE EXPERTO

Yo, Luis Eduardo Navarro Salgado, titular de la cedula de ciudadania nimero No.15.043.52,
a través de la presente cerifico que realicé el juicio de experto al presente instrumento
disefiado por el Luis Eduardo Florez Atencia, con cedula de ciudadania nimero
1.099.991.951, para la investigacion referente al trabajo de grado titulade "DESARROLLO
DE LA COMPETEMCIA MATEMATICA COMUNICACION EM EL COMPONENTE
ALEATORIO MEDIANTE ESTRATEGIAS BASADAS EN LA GESTION DE LA
INFORMACION EN ESTUDIANTES DE BASICA SECUNDARIA", requisito fundamental
para optar al titulo de Magister en Educacion.

En Colombia, a los 17 dias del mes de septiembre del Ario 2020.

Atentamente,

=

AL S

e f

C.C. 15.043.528 de Sahagin
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ANEXO T. Tabla de validacion juicio de experto numero 3

TABLA DE VALIDACION
Objetivo
En la siguiente tabla a manera de sintesis indique la pertinencia con cada uno de los items
en relacion con los aspectos considerados.
P: Pertinente NP: No Pertinente
EXFERTO: LUIS EDUARDO NAVARRO
. . Conformidad
ITEM | Obietivo | Variable i’gfjﬁ;"fﬂ?; con |ger+l_atn:?11|:ci6n OBSERVACION
P |[NP|P |NP |P NP P P | NP
1 X X X X
2 X X X X
3 X X X X
4 |X X X X
5 |X X X X
6 | X X X X
7 X X X X
g8 X X X X
9 |X X X X
10 | X X X X
1M X X X X
12 | X X X X
12 | X X X X
14 | X X X X
15 | X X X X
16 | X X X X
17 | X X X X
Adaptado de Medina (2010)
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ANEXO U. Juiciode experto numero. 4

CONSTANCIA DE JUICIO DE EXPERTO

Yo, RAMON GREGORIO RODRIGUEZ BADER titular de la cedula de ciudadania nimero
No. 78748425, a través de la presente certifico que realicé el juicio de experto al presente

instrumento disefiado por el Luis Eduardo Florez Atencia, con cedula de ciudadania nimerao
1.099.991.951, para la investigacion referente al trabajo de grado titulado "DESARROLLO
DE LA COMPETENCIA MATEMATICA COMUNICACION EN EL COMPONENTE
ALEATORIO MEDIANTE ESTRATEGIAS BASADAS EN LA GESTION DE LA
INFORMACION EN ESTUDIANTES DE BASICA SECUNDARIA®, requisito fundamental
para optar al titulo de Magister en Educacion.

En Colombia, a los dias del mes de del Ario 2020.
Atentamente, r ) 2 )
| A e S .
Firma
78748425
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ANEXO V. Tabla de validacion juicio de experto niumero 4

TABLA DE VALIDACION
Obietivo
En la siguiente tabla a manera de sintesis indique Ia pertinencia con cada uno de los jtems
en relacion con los aspectos considerados.
P: Pertinente NP: No Pertinente
EXPERTO: RAMON RODRIGUEZ BADER
i Conformidad
ITEM | Objetivo | Variable Eﬂ":f:;;fﬂf: con Ia redaccion OBSERVACION
de item
P NP |P[NP|P [NP |P NP
1 X X X X
2 X X X X
§ | X X X X
4 X X X X
§ X X X X
B | X X X X
T X X X X
B | X X X X
§ X X X X
10 X X X X
11 X X X X
12 X X X X
19 X X X X
14 X X X X
15 | X X X X
16 | X X X X
17 X X X X
Adaptado de Medina (2010)
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ANEXO W. Juicio de experto niamero 5.

CONSTANCIA DE JUICIO DE EXPERTO

Yo, HUMBERTC ENAMORADO RAMOS titular de la cedula de ciudadania ndmero Mo.
T78.747 842 a través de la presente certifico que realice el juicio de experto al presente
instrumento disefiado por el Luis Eduardo Fidrez Atencia, con cedula de ciudadania namero
1.099.991.951, para la investigacion referente al trabajo de grado titulado "DESARROLLO
DE LA COMPETENCIA MATEMATICA COMUNICACION EN EL COMPONENTE
ALEATORIO MEDIANTE ESTRATEGIAS BASADAS EN LA GESTION DE LA
INFORMACION EN ESTUDIANTES DE BASICA SECUNDARIA, requisito fundamental
para optar al titulo de Magister en Educacion

En Colombia, a los 16 dias del mes de SEPTIEMBRE del Afio 2020.

[ ¥
=

"{.:". [l e
Atentamente, 1 e ﬁ-__ &

Firma

78.747.842
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ANEXO X. Tabla de validacion juicio de experto numero 5.

TABLA DE VALIDACION
Objetivo

En la siguiente tabla a manera de sintesis indique |la pertinencia con cada uno de los jtems
en relacion con los aspectos considerados.

P: Pertinente NP: No Pertinente

EXPERTO: HUMBERTO ENAMORADO RAMOS
3

- . Evidencia de | _ Conformidad
ITEM Objetive | Variable aprendizaje con I:e rg;;clﬂn OBSERVACION
P (NP P NP |P NP P NP
1 X X X X
2 X X X X
3 X X X X
4 X X X X
5 X X X X
6 X X X X
7 X X X X
8 X X X X
9 X X X X
10 X X X X
11 X X X X
12 X X X X
13 X X X X
14 X X X X
15 X X X X
16 X X X X
17 X X X X

Adaptado de Medina (2010)
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ANEXO Y. Carta para solicitud de validacion del instrumento

UNIVERSIDAD DE Cf)RDQHA
MAESTRIA EN EDUCACION

Monteria 28 de agosto de 2020

PARA:
ASUNTO: Validacicn de instrumentos para la recoleccion de informacion.
Cordial saludo.

Me dirfo a wusted con la finslidad de solicitar su valicsa colaboracion para la revision del
instrurnents de recoleccion de datos de informacidn que se anexa, con el fin de determinar
su validez, para ser aplicado en la investigacion de grado tiulada “DESARROLLD DE LA
COMPETENCIA MATEMATICA COMUNICACION EN EL COMPONENTE ALEATORIO
MEDIANTE ESTRATEGIAS BASADAS EN LA GESTION DE LA INFORMACION EN
ESTUDIANTES DE BASICA SECUNMDARIA™; requisito para optar al titulo de Magister en
Educacion.

Zu participacion es fundameantal, ya que consistird en anslizar v evaluar la pertinencia de
cada item del instrumento, esto se realizaré con el fin de juzgar su concordancia con los
objefives, las warisbles, las dimensiones v los indicadores de la investigacion. Las
medificaciones gue ustad considere necesarias seran de gran wtilidad.

Agradeciendo de anternano su ayuda, se despide de wusted.

Al T R e

encia
1
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ANEXO Z. Matriz de laentrevista semiestructurada

PREGUNTAS

RESPUESTAS

1. ¢Desde tu experiencia personal, explica qué importancia
tiene trabajar las matematicas a partir del uso de las
herramientas tecnolégicas?

2. ¢Qué aspectos concretos de la competencia matematica
lograste comprender en el proceso de intervencién?

3. éComo te ayuda el conocimiento adquirido sobre la gestién
de la informacidn, en el desarrollo de tus competencias?

4. ¢{Como valoras el proceso de intervencién del cual
participaste? Justificatu respuesta
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ANEXO AA. Tabla de validacion de entrevista semiestructuexgarto 1

UNIVERSIDAD DE CORDOBA on 1 2
MAESTRIA EN EDUCACION " e

SIS TEMA OF UNIVERSVOADLS ESTATALES

TABLA DE VAygAcw»i ‘
VALIDACION INSTRUMENTO DE ENTREVISTA SEMIESTRUCTURADA

P: Pertinente NP: No Pertinente

EXPERTO: __ ANDREA MILAGRO SALGADO GUZMAN
Los items son pertinentes y | COMO valora usted cada lem en

ITEM Objetivo |  permiten cumplir con el funcion al proceso reflexivo que 8e OBSERVACION
objetivo propuesto. Gebe hacer en el aula
PI{NP | P NP P P NP
1. Desde tu experiencia personal, exphca | x x x

qué importancia tiene trabajar las
matematicas a partir del uso de las
herramientas tecnolégicas.

2.Que aspectos concretos de la| x x x
competencia matematica lograste
comprander en el proceso de intervencion.

A;Como te ayuda el conocimiento| x x x
adquindo sobre la  alfabetizacion
informacional en tus procesos de
aplicacion matematico diario, s deciren tu

contexto?

4. ;Como valoras el proceso de| x x x En el proceso formatve es
intervencion en el cual participaste? importante indagar por Ia
Justifica tu respuesta. forma en la que los

estudiantes asumen s
actividades que el docente
implementa. Por ello,
considero muy importante
Ia reflexion de cardcter
cualitativa se hace a partit

deestapregunts |

Waestria en Educacon SUE - CARIBE
UMN/VERSIDAD DE CORDOBA
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ANEXO BB. Tabla de validacion de entrevistmiestructuradexperto 2

UNIVERSIDAD DE CORDOBA
MAESTRIA EN EDUCACION

D)

ey

P: Pertinente NP: No Pertinente
E EXPERTO: __ CALIXTO ANTONIO ACOSTA ATENCIA

TA VALIDACION

aaka

VALIDACION INSTRUMENTO DE ENTREVISTA SEMIESTRUCTURADA

Los itemes son
pertinentes y permiten
TEM Obletivo [ cympiir con i objetivo

propusesto.

Como valora usted cada flem en

funcion al proceso reflexivo que se

debe hacer en @l aula

OB SERVACION

P NP _|P [NP__|P

P

NP

1. Desde tu expenencia personal, explica | x x
qué importancia tiene trabajar las
matematicas a partir del uso de las
herramientas tecnoldgicas.

3

2. Que aspectos concretos de la| x x
competencia matematica  lograste
comprender en el proceso de
intervencion.

3

3. iComo te ayuda el conocimiento| x X
adquirdo sobre la alfabetizacion
informacional en tus procesos de
aplicacion matematico diario, es decir
&n tu contexto?

3

3. ;Como valoras el proceso de| x x
intervencidn en el cual participaste?
Justifica tu respuesta.

3

Elaboracion propia (2019)

Maestria en Educacion SUE - CARIEE
UMVERSIDAD DE CORDOBA

154




ANEXO CC. Tabla de validaciode entrevista semiestructurada experto 3.

UNIVERSIDAD DE CORDOBA <l
MAESTRIA EN EDUCACION '

{ Ut

TABLA DE VRLIDACibN o
VALIDACION INSTRUMENTO DE ENTREVISTA SEMIESTRUCTURADA

P: Pertinente NP: No Fertinente

EXPERTO: ___ JUAN FELIPE PEREZ SOLIPA

Loe Iltems son Como valora usted cada OB SERVACION
ITEM pertinentss v Item en funcidn al
Objetivo permiten cumplir proceso reflexivo que
con el objetivo | se debe hacer en &l aula
ropuesto
P | NP P | NP P |P NP

1. Desde tu experiencia personal, explica | x x x
qué importancia tiene trabajar las
matematicas a partir del uso de las
herramientas tecnoldgicas.
2.Que aspectos concretos de la x x
competencia  matematica lograste | x
comprender en el proceso de intervencion.
AiComo te a el conocimento % x Cansidera que es valioso el agorte o la
adquindo sobre la  alfabetizacion | x respuesia gue el estudiante pudiera dar can
informacional en tus procesos de relacién a esta pregunta sin embarge es

earie 24 i . muy probable que na logre comprender o
:2:::::2 malemitioo diurlo. e duck et responder en profundidad la misma
;“,C'Smo valoras el proceso de|x x x Resalto la importancia de validar a iravés
intervencion en el cual participaste? de la voz de los estudianies el proceso de
Justifica tu respuesta. ensefianza.

Maestria en Educacion SUE - CARIBE
UNIVERSIDAD D

CORDOBA
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ANEXO DD . Constancia dduicio de experto nimero 1 para la entrevista semiestructurada.

/ ‘ UNIVERSI’DAD DE CORDQBA GO il‘ o
MAESTRIA EN EDUCACION e 3 mema -

CONSTANCIA DE JUICIO DE EXPERTO

Yo, ANDREA MILAGRO SALGADO GUZMAN titular de la cedula de identidad nimero
No. 1.069.495.168, a través de la presente certifico que realice el juicio de experto al
presente instrumento ( ENTREVISTA SEMIESTRUCTURADA ) disefisdo por Luis
Eduardo Florez Atencia. titular de la ceduls de identidad nimero 1.000.081.051, para la
investigacion referente al trabsjo especial de grado titulade "DESARROLLO DE LA
COMPETENCIA COMUNICACION EN EL COMPONENTE ALEATORIO DEL
PENSAMIENTO MATEMATICO A PARTIR DEL USO DE LA ALFABETIZACION
INFORMACIONAL EN ESTUDIANTES DE BASICA SECUNDARIA”, requisito
fundamental para optar al titulo de Magister en Educacion

En Colombia, a los _21__ dias del mes de Octubre del Afo 2020.

Atentamente,

Jekea Gdleplo €

Firma \_/

1.069.495.168
Identificacion
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ANEXO EE. Constania de Juicio de experto nUumer@ara la entrevista semiestructurada.

P i .
(/ UNIVERSIDAD DE CORDOBA il i
MAESTRIA EN EDUCACION == 4 _amn

CONSTANCIA DE JUICIO DE EXPERTO

Yo, Calixto Antonio Acosta Atencis titular de ls cedula de identidad nimero
No. 78.305.854 . 8 través de Ia presente certifico que realice el juicio
de experto al presente instrumento ( ENTREVISTA SEMIESTRUCTURADA ) disefiado
por Luis Eduardo Florez Atencia. titular de la cedula de identidad nUmero
1.080.801.951, para la investigacion referente al trabsjo especisl de grado titulado
“DESARROLLO DE LA COMPETENCIA COMUNICACION EN EL COMPONENTE
ALEATORIO DEL PENSAMIENTO MATEMATICO A PARTIR DEL USO DE LA
ALFABETIZACION INFORMACIONAL EN ESTUDIANTES DE BASICA
SECUNDARIA”, requisito fundamental para optar al titulo de Magister en Educacion.

En Colombis, a los __20___ dias del mes de Octubre del Afo 2020.

Atentamente,

(o B—

Firma

78.305.854
Identificacion
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ANEXO FF. Constania deJuicio de experto nUmeropara la entrevista semiestructurada.

) )
/ UNIVERSIDAD DE CORDOBA

MAESTRIA EN EDUCACION Sk

CONSTANCIA DE JUICIO DE EXPERTO

Yo, JUAN FELIPE PEREZ SOLIPA fitular de la cedula de identidad nimero
No0.1.003.062.252, a través de la presente certifico que realice el juicio de experto al
presente instrumento ( ENTREVISTA SEMIESTRUCTURADA ) disefiado por Luis
Eduardo Florez Atencia, titular de la cedula de identidad nimero 1.089.091.851, pars la
investigacion referente sl trabsjo especial de grado titulado “DESARROLLO DE LA
COMPETENCIA COMUNICACION EN EL COMPONENTE ALEATORIO DEL
PENSAMIENTO MATEMATICO A PARTIR DEL USO DE LA ALFABETIZACION
INFORMACIONAL EN ESTUDIANTES DE BASICA SECUNDARIA”, requisito
fundamental pars optar al titulo de Magister en Educscion.

En Colombis, alos ___19__ dias del mes de Octubre del Afo 2020.

Atentamente,

’ﬁaa Pt"‘? S

Firma

1.003.062.252
Identificacion
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ANEXO GG. Pretestplicado al grupo control y al grupo experimental.

PRUEBA DE MATEMATICAS

Area: Matemdticas Asignatura: Estadistica

Competencia: Comunicacion

Componente: Aleatorio

///
acreditada WMW
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| Test 9° - 2020 Matematicas Competencia Comunicacion

| Ficha técnica: Matriz de referencia 9° ICFES |

Aprendizaje Evidencias de aprendizaje

Al Reconocer la media, | pacanocer medidas de tendencia central en un conjun-
mediana y moda con base to de datos.

en la representacidn de un
conjunto de datos y explici-
tar sus diferencias en dis-
tribudones diferentes,

1,234
Explicitar diferencias entre las medidas de tendenda
central en una distribudén de datos.

Interpretar informaciones presentadas en tablas y gré-
ficas.

A2. Comparar, usar e in-

terpretar datos que provie-
nen de situaciones reales y | Comparar diferentes representaciones del mismo con-

traducir entre diferentes junto de datos (Tablas y/o gréficas). 56,7,8

representaciones de un
conjunto de datos. Comparar e interpretar datos provenientes de diversas
fuentes,
A3. Reconocer la posibili-

Identificar la posibilidad o imposibilidad de ocurrencia
de un evento sealin las condidones del contexto esta- | 9,10,11,
blecido { Experimento aleatorio, tablas de gréficos, 12

ete.).

dad o la imposibilidad de
ocurrencia de un evento a
partir de una informacidn
dada o de un fendmenao.

Identificar formas de representaddn pertinentes a la
situacidn ( histograma, drcular, etc.) a partir de un
conjunto de datos.

A4. Reconocer reladiones | Tradudr entre diferentes formas de representadén de
entre diferentes represen- datos,
tadones de un conjunto de 13,14,15
datos y analizar la perti- 16,17

nencia de la representa-
d&‘.pr Reconocer la escala adecuada a un conjunto de datos.

Seleccionar la informadén relevante a partir de una
representacidn de un conjunto de datos.

Maestria en Educacion — SUE Caribe

.
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restoe 2020 phatemdteas I

Aprendizaje

Reconocer la media, mediana y moda con base en la representacion de un conjunto
de datos y explicitar sus diferencias en distribuciones diferentes.

Niveles de desempefio de los items

Minimo Satisfactorio Avanzado
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] Test 9° - 2020 Matematicas ‘Competencia Comunicacion

Reconocer la media, mediana y moda con base en la representaddn
VIO A O de un conjunto de datos y explictar sus diferencias en distribuciones

diferentes,
Pregunta 1

Una pagina web dedicada al entretenimiento realizé una encuesta virtual
para seleccionar los géneros musicales con los cuales animara a sus
seguidores.

La grafica muestra la informacion obtenida en la encuesta.

35%

pop Vatlonatn Reqguoton Drectronca Tropical

De la informacién anterior se puede concluir que en la pagina web
deberia predominar

A. la musica tropical.

B. el regueton.

C. el vallenato.

D. la musica electronica.

Clave:

Tomada y adaptada de: ICFES 2012 (Cuadernillo pruebas saber 9°)

Maestria en Educacion — SUE Caribe
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Test 9° - 2020 UEENETEEE  Competencla Comunicacion

Reconocer la media, mediana y moda con base en la representa-
NI P2 CHl aon de un conjunto de datos y expliatar sus diferencias en distri-
buciones diferentes,

Pregunta 2

En un periodico local publican una encuesta sobre la afiliacion a las
entidades prestadoras de salud que operan en la region.

Los resultados se muestran en la grafica.

B Menores de 20 anos
[ Entre 20 y 50 afos
B Mayores de 50 anos

0o B8888388

Entidad 1 Entidad 2 Entidad 3 Entidad 4 Grafica

Teniendo encuentra la grafica la entidad con mas afiliados es

A. 1.
B. 2.
C. 3.
D. 4.

Clave:

|

Tomada y adaptada de: ICFES 2015 (Cuadernillo de prueba saber 3°, 5°y 9°)

Maestria en Educacion — SUE Caribe

163



] Test 9° - 2020 UEENETEEE  Competencla Comunicacion

Avanzado

Reconocer la media, mediana y moda con base en la representa- Nivel de
NN PRV aon de un conjunto de datos y explidtar sus diferencias en distri- desempefio: = . .

buciones diferentes,

Pregunta 3

En la cartelera de una empresa de mensajeria, se publica una grafica que
muestra el costo aproximado (en miles de pesos) del flete de transporte
desde Bogota hacia algunos destinos de Colombia.

] Lis

Tumaco  Pasto  Cali  B/manga. V/cencio. Duitama
Desti

no Grafica
Tomado de Decreto 2663 de julio 21 de 2008 con base en la resolucion 3175 de 2008

De acuerdo con la informacion de la grafica, el costo promedio del flete
(en miles de pesos), en estas ciudades, esta entre

>

39y 65
44 y 65
75y 125
125y 135

QoW

Tomada y adaptada de: ICFES 2013 (Cuadernillo de prueba saber 3°, 5°y 9°)

Maestria en Educacion — SUE Caribe
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] Test 9° - 2020 UEENETEEE  Competencla Comunicacion

Reconocer la media, mediana y moda con base en la representa-
NI P2 CHl aon de un conjunto de datos y expliatar sus diferencias en distri-
buciones diferentes,

La grafica muestra el nimero de jovenes que asistieron a una clase virtual
durante una semana.

12 7

10 1

g
§°]
%
L 6 7
2
e 4 1
i,
0
Martes Migrcoles Jueves Viernes
Dias de la semana escolar Grafica

¢Cudl es el promedio diario de asistencia a la clase durante esta semana
y la moda en el nimero de estudiantes conectados?

>

7y 6.

10 y 8.
25y 10.
35y6.

poOom

Tomada y adaptada de ICFES 2015 (Cuadernillo de prueba saber 3°, 5°y 9°)

..
‘

Maestria en Educacion — SUE Caribe
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[Testo-2020  Matematicas - ITaamnEEs

Area: Matematicas Asignatura: Estadistica

Competencia: Comunicacion

Componente: Aleatorio

Aprendizaje

Comparar, usar e interpretar datos que provienen de situaciones reales y traducir
entre diferentes representaciones de un conjunto de datos.

Niveles de desempeiio de los items

Minimo Satisfactorio Avanzado

BOBRATISIAHECH FTBOBREI AL B hH &
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[ Test 9° - 2020 Matematicas

 Competéncla Comunicacion

Comparar, usar e interpretar datos que provienen de situaciones Minimo

VNI 2 CHl reales y traducir entre diferentes representaciones de un conjunto
de datas,

Nivel de
desempeno: -

Pregunta 5

En una aplicacion de redes sociales comparten una imagen con la
siguiente tabla donde se muestra la marca, el precio por litro y la cantidad
de litros de helado vendidos por un distribuidor en cuatro tiendas
distintas.

MARCA PRECIO PORLITRO | TIENDA1 | TIENDA2 |TIENDA3 | TIENDA4
El Fresco $5.000 10 litros 9 litros 6 litros 7 litros
Hela 2 $4.500 9 litros 8 litros 9 litros 9 litros
Delicioso $3.500 8 litros 4 litros 8 litros 9 litros
San Alberto $6.500 4 litros 8 litros 7 litros 6 litros

¢Cual es la marca de helado que mas ha vendido el distribuidor en estas
cuatro tiendas?

>

. El Fresco
Hela 2

. Delicioso

. San Alberto

Do

Clave:

Maestria en Educacion — SUE Caribe

Tomada y adaptada de: ICFES 2012 (Cuadernillo de prueba saber 3°, 5°y 9°)
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] Test 9° - 2020 UEENETEEE  Competencla Comunicacion

Satisfactorio

Comparar, usar e interpretar datos que provienen de situaciones Nivel de
NI Y Hl reales v traducir entre diferentes representaciones de un conjunto o oo
de dates. sempeno: FRg |

En un revista de tecnologia especializada en videojuegos se publican las
siguientes graficas donde se muestra el registro de ventas de dos marcas
de computadores, en un almacén durante una semana.

I I

. -

AN | N -

] E——— o I | e N 7
- a Y g5 SF

i = #

$ O e MK Jue. T Vie. & O on o MIZ T Jue. T Ve,

$ Dias de la semana 3 Dias de la semana

¢Cual de las siguientes afirmaciones es verdadera?

A. El martes se vendieron mas computadores de la marca APER.
B. El viernes se vendieron mas computadores de la marca ACCES.

C. El jueves se vendieron igual cantidad de computadores de ambas
marcas.

D. El lunes se vendieron menos computadores de la marca ACCES.

Tomada y adaptada de: ICFES 2012 (Cuadernillo de prueba saber 3°, 5°y 9°)

‘ Maestria en Educacion — SUE Caribe
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] Test 9° - 2020 Matematicas

2ncla Comunicacion

de datos,

Comparar, usar e interpretar datos que provienen de situaciones Nivel de Satisfactorio
NI Y Hl reales v traducir entre diferentes representaciones de un conjunto

desempeno: = B

Pregunta 7

Una empresa utiliza teléfonos satelitales que registran la duracion y la
frecuencia de las ultimas 20 llamadas. En la tabla se organizo el registro
de uno de estos teléfonos.

Duracion llamada
(minutos)

4, 8)

Frecuenda
(nimero de llamadas)
3

8, 12)

(12, 16)

16, 20)

20, 24

o Bl L ) %l

24, 28)

£ .8) se lee: "Mayor o 1gual que 4
Y menor que8”

Tabla

La informacion de la tabla permite concluir correctamente que:

A. El nimero de llamadas que duraron entre 16 y 20 minutos es mayor
que el nimero de llamadas que duraron entre 4 y 8 minutos.

B. La mitad de las llamadas duraron 16 minutos o mas.

C. El nimero de llamadas que duraron entre 8 y 16 minutos es mayor
que el nimero de llamadas que duraron entre 16 y 24 minutos.

D. La quinta parte de las llamadas duraron 10 minutos.

Clave:

‘l

Tomada y adaptada de:

ICFES 2013 (Cuadernillo de prueba saber 3°, 5°y 9°)
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1 Test 9° - 2020

Matematicas

~ Competencla Comunicacién

Aprendizaje:

Comparar, usar e interpretar datos que provienen de situaciones
reales y traducir entre diferentes representaciones de un conjunto

de datos,

Pregunta 8

La tabla muestra la incidencia de embarazos en mujeres adolescentes en

una ciudad.
Porcentaje de Namero de Poblacion total
Edad |adolescentes que han | adolescentes que han | de mujeres
estado embarazadas | estado embarazadas | adolescentes
15 5% 150 3.000
16 10% 150 1.500
17 10% 200 2.000
18 20% 400 2.000
19 30% 450 1.500

Tabla

La grafica que ilustra la cantidad de embarazos por grupo de edad es

A. 500
S8 400
300
200
100
0

15 16 17

Edad
C 3.500
838 3000
2.500
2,000
1,500
500
0

15 16 17

Edad

B.
§
18 19
D.
§
18 19

3.000 -
2.000
1.000
0
15 16 17
Edad
30
25
20
15
10
5
0
15 16 17
Edad

18 19

Tomada de:

ICFES 2013 (Cuadernillo de prueba saber 3°, 5°y 9°)
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restoe 2000 iatemdicas

Area: Matematicas Asignatura: Estadistica

Competencia: Comunicacion

Componente: Aleatorio

Aprendizaje

Reconocer la posibilidad o la imposibilidad de ocurrencia de un evento a partir de
una informacion dada o de un fenémeno.

Niveles de desempefio de los items

Satisfactorio Avanzado
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] Test 9° - 2020 UEENETEEE  Competencla Comunicacion

Minimo
adizale: Reconocer la posibilidad o la imposibilidad de ocurrencia de un Nivel de
ApeeTiEIing evento a partir de una informacion dada o de un fendmeno. desempeno: -

Pregunta 9

Un arbitro de futbol tiene a su disposicion dos fichas para lanzar al aire y
las utiliza para que el equipo favorecido decida la direccion en la que
atacara en el primer tiempo. El color de las dos caras de cada ficha se

muestra a continuacion.

Ficha 1 Ficha 2
Cara roja Cara azul

Cara verde Cara roja

El arbitro lanzo la Ficha 1 y sin levantarla mird el color de la cara.
La probabilidad de que la cara sea roja es

>

el doble de que sea verde.

. la mitad de que sea azul.

. igual a la de ser verde.

. la cuarta parte de la de ser azul.

O Ow

Tomada y adaptada de: ICFES 2011 (Cuadernillo de prueba saber 5° y 9°)

Maestria en Educacion — SUE Caribe
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] Test 9° - 2020 UEEIECI  Competencla Comunicacion

Satisfactorio

adizals: Reconocer la posibilidad o la imposibilidad de ocurrencia de un Nivel de
ApeeTiEIing evento a partir de una informacion dada o de un fendmeno. desempeno: = B

Pregunta 10

La tabla representa los resultados de las entrevistas realizadas por el
departamento de recursos humanos de una empresa a 6 aspirantes a un
cargo.

nte Aspiracion salarial Estudia actualmente

$600.000
$500.000
$700.000
$550.000
$500.000
$800.000

Aspi

:
vln|nlZ|Z|e
:

wizlolviz|z|3
wlZ|Z|elF|e

Tabla

Si a la empresa le interesa contratar un trabajador que no estudie
actualmente, tenga moto y una aspiracion salarial que no supere los
$600.000, es correcto afirmar que la empresa.

A. puede seleccionarlo, porque cualquiera de los seis aspirantes cumple
con los requisitos exigidos

B. puede seleccionarlo, porque al menos un aspirante retne los requisitos
exigidos.

C. no puede seleccionarlo, porque los aspirantes que tienen moto,
estudian.

D. no puede seleccionarlo, porque los aspirantes que tienen menor
aspiracion salarial no tienen moto.

Tomada de: ICFES 2013 (Cuadernillo de prueba saber 5° y 9°)

‘ Maestria en Educacion — SUE Caribe
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] Test 9° - 2020 UEEIECI  Competencla Comunicacion

. Satisfactorio
adizals: Reconocer la posibilidad o la imposibilidad de ocurrencia de un Nivel de
ApeeTiEIing evento a partir de una informacion dada o de un fendmeno. desempeno: = B

Pregunta 11

Sofia tiene dos dados con forma de cubo, cada cara de los dados esta
marcada con un numero distinto.

Las caras de uno de los dados estan marcadas con los nimeros 2, 4, 6,
8,10, 12, respectivamente.

Y las caras del otro dado, estan marcadas con los numeros 1, 3, 5, 7, 9,
11, respectivamente.

Sofia lanza los dados, luego suma los nimeros marcados en la cara
superior de cada uno, y registra el resultado.

¢Cual de los siguientes resultados es IMPOSIBLE que obtenga Sofia?

>

11
15
14
15

pPOow

Tomada de: ICFES 2012 (Cuadernillo de prueba saber 5° y 9°)
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