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Resumen

La presente investigacion tiene como objetivo establecer la influencia del aprendizaje
colaborativo mediado por un ambiente de liderazgo, en el desarrollo del pensamiento
matematico en los estudiantes de grado décimo de la Institucion Educativa Nuestra Sefiora
del Rosario, en el municipio de Valencia — Cordoba. El problema gira entorno a las
dificultades que se presentan en los procesos de ensefianza y aprendizaje de las matematicas
y que se reflejan en los resultados obtenidos por los educandos en las pruebas internas y
externas. El estudio estd enmarcado dentro del paradigma empirico analitico, el proceso de
analisis y procesamiento de datos se asume desde el método cuantitativo aplicando un disefio
metodologico cuasi-experimental desarrollado en siete etapas. Los resultados obtenidos en
esta investigacion fueron corroborados con la aplicacion de las pruebas no paramétricas de
Man Whitney y de Wilcoxon, disponibles en el software SPSS version libre. Se destaca que
los estudiantes pertenecientes al grupo experimental alcanzaron mejoras significativas en
cuanto al desarrollo del pensamiento mateméatico medido a través del componente
geométrico métrico y del componente aleatorio, después de ser intervenidos con la estrategia
de aprendizaje colaborativo. Por otro lado, se encontro en el desarrollo de la competencia
argumentativa del componente aleatorio que, a pesar de que hubo diferencias entre los rangos
promedios del grupo experimental, éstas no fueron significativas. Lo que permitié concluir
que la estrategia de aprendizaje colaborativo, es eficaz para gran parte de los estudiantes, en

el desarrollo del pensamiento matematico.

Palabras claves:

Pensamiento matematico, aprendizaje colaborativo, componente geométrico métrico,

componente aleatorio.



Abstract

This research has as objective to establish the influence of collaborative learning
mediated by an environment of leadership, in the development of mathematical thinking in
tenth grade students of the Nuestra Sefiora del Rosario Educational Institution, in the
municipality of Valencia - Cordoba. The problem revolves around the difficults that they
show in the maths teaching and learning process and what they reflect in the results obtained
by students in their external and internal tests. This research is framed inside the analytical —
empirical paradigm, the analysis and processing of datum is assumed by the quantitative
method applying a methodological, quasi — experimental design developed in seven stages.
The results obtained in this investigation were corroborated with the application of the non-
parametric tests of Man Whitney and Wilcoxon, available in SPSS software. It is noted that
the students belonging to the experimental group achieved significant improvements in the
development of mathematical thinking measured through the geometric metric component
and the random component, after being intervened with the collaborative learning strategy.
On the other hand, it was found in the development of the argumentative competence of the
random component that, although there were differences between the average ranks of the
experimental group, these were not significant. We concluded that the collaborative learning

strategy is effective to majority of students in the mathematical thinking development.

Keywords:

Mathematician thinking, collaborative learning, geometric metric component, random

component
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Introduccion

La matematica permite el enriquecimiento cultural; puesto que, ayuda a la comprension
de otras disciplinas para las cuales las habilidades matematicas se constituyen como un
instrumento indispensable en la aplicacion cotidiana, dado que el desarrollo tecnolégico
social e industrial actual asi lo exige; sin embargo, las competencias basicas que debe tener
todo estudiante, no se alcanzan por generacion espontanea, sino que requieren de ambientes
de aprendizaje enriquecidos por situaciones problema significativas y comprensivas, que
posibiliten avanzar a niveles de competencia mas y mas complejos (Ministerio de Educacion
Nacional [MEN], 2006).

Ser matematicamente competente, requiere de adiestramiento, eficiencia y eficacia en el
desarrollo de los procesos generales, especificamente en el pensamiento l6gico y matematico,
pero pasando por los pensamientos propuestos en los Lineamientos curriculares, Numérico,
Espacial, Métrico o de Medida, Aleatorio o Probabilistico y Variacional (MEN, 2006). Todos
estos, le ayudan al educando a desarrollar competencias, pero el pensamiento espacial (PE)
permite la construccién y manipulacion de representaciones mentales de los objetos del
espacio, las relaciones entre ellos, sus transformaciones y sus diversas traducciones o
representaciones materiales (MEN, 2006); el pensamiento meétrico (PM) permite la
comprension general sobre las magnitudes y las cantidades, su medicion y el uso flexible de
los sistemas métricos o de medidas en las situaciones que se presenten; asi mismo, el
pensamiento aleatorio (PA) ayuda a tomar decisiones en situaciones de incertidumbre, de
azar, de riesgo o de ambiguedad por falta de informacion confiable, en las que no es posible
predecir con seguridad lo que va a pasar, sin embargo, le permite hacer inferencias y le ayuda
a buscar soluciones razonables a los problemas donde no hay solucién clara y segura (MEN,
2006).

Con este trabajo se pretende establecer la influencia del aprendizaje colaborativo

mediado por un ambiente de liderazgo, en el desarrollo del pensamiento matematico en la



Institucién Educativa Nuestra Sefiora del Rosario, en la zona urbana del municipio de

Valencia, departamento de Cordoba.



1. Descripcion y planteamiento del problema

1.1 Antecedentes del problema

El Programa para la Evaluacion Internacional de Alumnos (PISA, por sus siglas en
inglés) perteneciente a la Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econémico
(OCDE), tiene por objeto evaluar hasta qué punto los alumnos cercanos al final de la
educacidn obligatoria, han adquirido algunos de los conocimientos y habilidades necesarios
para la participacion plena en la sociedad del saber. PISA destaca a aquellos paises que han
alcanzado un buen rendimiento y, al mismo tiempo, un reparto equitativo de oportunidades
de aprendizaje, ayudando asi a establecer metas ambiciosas para otros paises. (Programa para

la Evaluacion Internacional de Alumnos [PISA], 2015a).

Asi mismo, PISA es un programa continuo que evalta la adquisicion de conocimientos
y habilidades fundamentales de los estudiantes de 15 afios, en Ciencias, Lectura y
Matematicas, en los distintos paises y en diferentes subgrupos demograficos de cada pais.
(PISA, 2015a).

A nivel mundial entre los paises que presentan las pruebas PISA, Colombia se sitla en
el puesto 61, en cuanto al rendimiento académico presentado en el &rea de matematicas, (ver
Figura 1), con un puntaje de 390 puntos por debajo de la media de la OCDE, como se puede
observar de manera més clara en la Figura 2; y se ha propuesto convertirse en uno de los

paises mas competitivos de América Latina en cuanto a la educacion.
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Figura 1. Rendimiento matematico a nivel mundial.

Fuente: Resultados OCDE, pruebas PISA 2015
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Figura 2. Rendimiento matematico en Colombia.
Fuente: Resultados OCDE, pruebas PISA 2015
La Figura 2, nos muestra el desempefio promedio, que se refiere a todos los estudiantes

de 15 afios del pais/economia sin importar el tipo de escuela ni el grado que cursen. Aunque

los resultados son minimos, Colombia mejord en esta ltima prueba.
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Figura 3. Rendimiento matematico en Colombia

Fuente: Resultados OCDE, pruebas PISA 2015

Con respecto a la proporcion de més alto desempefio, en matematicas, son capaces de

tener un pensamiento y razonamiento matematico avanzado como se ilustra en la Figura 4.

Matematicas

Figura 4. Proporcion de bajo desempefio
Fuente: Resultados OCDE, pruebas PISA 2015

Aungue Colombia se ha propuesto convertirse en uno de los paises mas competitivos de

América Latina en cuanto a la educacidn, la realidad es otra y estd lejos de lograr sus
objetivos.

Por muchos afios las matematicas han sido un dolor de cabeza, no so6lo para los

estudiantes; sino también, para los padres y maestros. Por tal motivo, es de gran valor que la



comunidad en general, entienda la importancia del desarrollo de habilidades matematicas,

para enfrentarse con la realidad y las diferentes situaciones que rodean su entorno.

Dado que el aprendizaje de las matematicas se desarrolla en tres contextos: inmediato,
escolar y extraescolar (Ministerio de Educacion Nacional [MEN], 2006), y que ademas es
fundamental el desarrollo de los cinco tipos de pensamientos (numeérico, espacial, métrico o
de medida, aleatorio o probabilistico y variacional) dentro del proceso de ensefianza-
aprendizaje de los estudiantes, se hace necesaria la evaluacion de estrategias que permitan
que los mismos, desarrollen competencias y habilidades en la resolucién de problemas de su

diario vivir.

En el area de las matematicas, uno de los principales objetivos a conseguir es que los
alumnos sean competentes en el desarrollo del pensamiento I6gico matematico, y esas
competencias son evaluadas por el Instituto Colombiano de Fomento para la Educacion

Superior (ICFES), en los exdmenes periddicos que realiza a los estudiantes colombianos.

Ahora bien, en relacion con la prueba saber 3°, 5° y 9°, de donde se obtienen resultados
individuales a nivel de los establecimientos educativos, sobre las competencias en cada una
de las areas y grados (ICFES, 2017), tiene como proposito diagnosticar los conocimientos
que tienen los estudiantes mediante la realizacidn de evaluaciones periddicas, en las que se
evallan las competencias basicas que dan a conocer las fortalezas y debilidades de las
instituciones educativas, y puedan ser aplicados planes de mejoramiento para optimizar la
calidad educativa. (ICFES, 2016c).

Por lo tanto, los resultados de estas pruebas y el analisis de los factores que inciden en
los mismos, permiten que los establecimientos educativos, las secretarias de educacion, el
Ministerio de Educacién Nacional y la sociedad en general, identifiquen las competencias y
habilidades que todos los estudiantes colombianos desarrollan durante su trayectoria escolar,

definiendo planes de mejoramiento en sus respectivos ambitos de actuacion. Ademas, su



caracter periddico posibilita valorar cuéles han sido los avances en el tiempo, y establecer el

impacto de programas y acciones especificas de mejoramiento. (ICFES, 2017).

Saber 3°, 5° y 9° produce resultados individuales y a nivel de los establecimientos
educativos, sobre las competencias en cada una de las areas y grados. (ICFES, 2016c).

A nivel general los resultados de la prueba saber 9° en Colombia evidencian que el afio
2016, para el area de matematicas se encontrd que habia un 20% de los estudiantes en nivel
insuficiente y 6% en avanzado, lo que indica que el 74% restante se hallaron en los niveles
minimo y satisfactorio, mientras que los resultados en el departamento de Cérdoba tampoco
mejoran, por el contrario, solo un 2% se ubico en nivel avanzado y 32% en nivel insuficiente
lo que reduce los niveles minimo y satisfactorio a 66% como se puede percibir en la Figura
5.

23%
155 4%

Establecimicnto Cordoba Colombia

Il rcunciente B vinimo SATISFACTORIO B rvanzano

Figura 5. Porcentaje de estudiantes por niveles de desempefio en el establecimiento
educativo, la entidad territorial certificada (ETC) correspondiente y el pais. Matematicas,
noveno grado.

Fuente: Resultados ICFES, 2016b.

Por otro lado, se ha observado que el estudiante de basica secundaria de la Institucion
Educativa Nuestra Sefiora del Rosario (NUSERO), no asimila la mateméatica como una



herramienta fundamental, para la interpretacién de informacion en cualquier area del
conocimiento; presenta falencias en la comprension, analisis e interpretacion de problemas,
eleccion adecuada de operaciones para resolver los problemas, seguimiento de patrones y
secuencias logicas, lectura de graficos u otras representaciones visuales, relacionar conceptos

con el entorno que le rodea, calculo mental y recuperacién de datos de la memoria.

De igual modo, se ha percibido que los estudiantes de grado noveno de NUSERO,
asumen la matematica solamente como un area que trabaja con nimeros y que para ellos no
es del todo agradable, desconociendo las bondades de la misma. Sin embargo, los docentes
preocupados por hacer que éstos desarrollen sus pensamientos l6gico y matematico, emplean
nuevas estrategias metodoldgicas en el aula; pero no hay registro alguno en la institucion que

verifique procesos investigativos con base a esta problematica.

Por otra parte, los docentes manifiestan la falta de capacitacion en la implementacion de
estrategias didacticas, que ayuden a disminuir las falencias en cuanto a la metodologia usada;
algunos muestran resistencia a los cambios metodoldgicos y utilizan estrategias de
evaluacion inadecuadas. De lo anterior, se puede inferir la no apropiacion del area por parte

de los docentes.

Ademas, los padres de familia y/o acudientes por su parte, en la mayoria de los casos
muestran poco interés en el bienestar académico y formativo de los estudiantes, no realizan
el adecuado acompafiamiento, algunos no cuentan con los recursos econémicos necesarios y

otros se encuentran en condicion de analfabetismo.

Asi mismo, la institucion educativa escasamente aporta los recursos didacticos para el
area, con dificultades realiza acompafiamiento en el aula, falta comunicacion y liderazgo.
Esta falta de sostenibilidad, en relacion con el acompafiamiento y con un plan para

implementar recursos didacticos novedosos en la institucion, ocasiona que los contenidos



curriculares estén dificilmente articulados, actualizados o que sean muy extensos para un

periodo escolar.

Todo lo anterior, se ve reflejado en los resultados obtenidos por los estudiantes del
NUSERQO, en las pruebas saber 9° afio 2016 (Ver Figura 6). En los que se evidencian, que un
21% de los estudiantes evaluados, se encuentra en nivel insuficiente en las competencias
matematicas; un 53% en nivel minimo; un 23% en nivel satisfactorio y solo un 3% de los
estudiantes en nivel avanzado, lo que indica que el 74% de los estudiantes no manejan de

forma satisfactoria las competencias matematicas requeridas. (ICFES, 2016b)

100%
90%
BO%
70%
60%
50%
A0%
30%

53%

Porcentaje de estudiantes

1% 23%
20%
10%
0% : ]l eee—s——
100 - 233 234 - 345 346 - 455 456 - 500

Rango de puntajes

B msunciente MiNIMO SATISFACTORIO B ~vanzavo

Figura 6. Porcentaje de estudiantes segun niveles de desempefio en matematicas,
noveno grado.

Fuente: Resultados (ICFES, 2016b).

En cuanto a los componentes evaluados en comparacion con los establecimientos que
presentan un puntaje promedio similar en el area y grado evaluado (Ver Figura 7), la
Institucion Educativa Nuestra Sefiora del Rosario es: muy fuerte en el componente
Numérico-variacional, débil en el componente Geométrico-métrico y débil en el componente
Aleatorio. (ICFES, 2016b)
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Fortalezas

Dahlidades

Mumérico-variacienal Geométrico-métrice Aleatoric

Figura 7. Componentes evaluados en matematicas, noveno grado.

Fuente: Resultados (ICFES, 2016b).

Analizando las Fortalezas y debilidades en las competencias y componentes evaluados
en comparacion con los establecimientos que presentan un puntaje promedio similar en el
area y grado evaluado, la Institucion Educativa Nuestra Sefiora del Rosario es: Similar en
razonamiento y argumentacion, Fuerte en comunicacion, representacion y modelaciony Muy

Débil en planteamiento y resolucién de problemas como se muestra en la Figura 8.

Fortalszas

Dahilidades

|
|

|

|

|
|
|
|
|

Razonamiento Comunicacién Resclucién

Figura 8. Competencias evaluadas, noveno grado.
Fuente: Resultados ICFES, pruebas saber 2016.

Desde hace ocho afios los docentes del NUSERO desde su practica docente en el area de

matematicas, han percibido en las dinamicas de relacion en la clase, que los educandos son
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individualistas, dificilmente trabajan en grupo, algunos sobresalen en el area y varios de estos
tienen dotes de lider; a veces se ha podido propiciar que estos lideres, sean las cabezas de
grupos que trabajen con determinado tipo de tarea. Se ha percibido que, con el trabajo en
conjunto, hay una ligera variacion en el comportamiento del grupo, se produce una mejora
sustancial y se logra un aprendizaje significativo, pero todo esto se ha hecho de manera
asistematica; por lo tanto, estudiar en profundidad el valor de la estrategia de aprendizaje
colaborativo (EAC) de las dinamicas interactivas en el aula es un buen asunto de
investigacion. De igual modo, la dinamica de trabajo en el aula ha venido mostrando que los
docentes también son individualistas, se les dificulta interactuar con sus compafieros,

trabajan de forma aislada y reflejan ese individualismo entre sus alumnos.

Como resultado, la EAC conducira a un aprendizaje méas profundo, al pensamiento
critico y a la comprension compartida (Garrison, Anderson & Archer, 2001; Johnson &
Johnson, 1999). Johnson & Johnson, Keen, Kirschner van Vilsteren, Hummel, y Wigman
(como se citd en Estrada y Atuesta, SA, SP) afirman que la EAC también proporcionara
oportunidad para adquirir habilidades comunicativas, actitudes positivas hacia la
construccion del conocimiento y utilizacién de los contenidos, que se enmarcan claramente
en las relaciones sociales, cohesion del grupo y permitan el desarrollo de capacidades como

reconocer y definir nuevos problemas o dar solucién a ellos.

Prescott (como se citdé en Estrada y Atuesta, SA, SP) manifiesta que la EAC, busca
propiciar espacios en los cuales se dé el desarrollo de habilidades individuales y grupales, a
partir de la discusion entre los estudiantes al momento de explorar nuevos conceptos, siendo
cada quien responsable de su propio aprendizaje. Se busca que estos ambientes sean ricos en
posibilidades y, mas que simples organizadores de la informacién, propicien el crecimiento

del grupo.

Asi mismo, permitira la organizacion del aprendizaje, el trabajo en equipo y el fomento
de la cooperacion entre estudiantes, lo cual no excluye momentos de competicion sanay leal

entre ellos o con otros cursos, grados e instituciones (MEN, 2006).
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1.2 Formulacion del problema

Los indicadores del problema expuesto anteriormente permiten conformar el siguiente

interrogante de investigacion:

¢Cudl es la influencia del aprendizaje colaborativo mediado por un ambiente de

liderazgo, en el desarrollo del pensamiento matematico en estudiantes de media académica?

1.3 Justificacion de la investigacion

Segun Segura y Chacon (1996) “los sistemas tradicionales de ensefianza en la educacion
no dan al estudiante herramientas para indagar, analizar y discernir la informacion, que lo
lleve a la verdadera toma de decisiones” (p.29). Esencialmente, lo que se entiende con esto
desde la perspectiva de este estudio, es que los sistemas tradicionales de ensefianza y
evaluacion, enfatizan més en la reproduccion de contenidos, entrenamiento y memorizacion
sin sentido, pero no se pone en evidencia la comprension y el desarrollo del pensamiento;
por tal motivo, los conocimientos impartidos son mas bien memoristicos y no promueven la
creatividad, la iniciativa, ni la capacidad para comunicarse efectivamente en los diferentes

medios.

Los docentes que utilizan la metodologia tradicional no les parece relevante evaluar un
aprendizaje significativo y duradero en los educandos; otros por el contrario, se muestran
sensibles en términos epistemologicos ante la importancia de su ensefiabilidad, dandole

sentido y verdadero valor al aprendizaje.

Es por esto, que la metodologia de aprendizaje colaborativo mediado por un ambiente
de liderazgo, podria ser una alternativa que permita al estudiante aprender en forma
comprensiva; al mismo tiempo que, fomente una actitud positiva respecto a las matematicas;
de ahi que, los educandos puedan percibir la importancia y utilidad del area para alcanzar sus

metas.
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La EAC fortaleceria el aprendizaje de las matematicas, desarrollando en los educandos
de grado décimo del NUSERO, habilidades para la comprensién y el desarrollo del
pensamiento; promoviendo la creatividad, la iniciativa, la capacidad de comunicarse en los

diferentes medios y favoreciendo la democracia, la equidad, la diversidad y la justicia social.

Esta investigacion tiene como propdsito implementar la EAC con el fin de facilitar el
estudio de las matematicas, obtener un aprendizaje no solo significativo sino duradero,
disminuir el alto porcentaje de estudiantes que reprueban el area de matematicas, lograr un
aumento en el puntaje obtenido por los estudiantes en las pruebas saber, y por ende, contribuir

a la mejora de los puntajes obtenidos por la institucién en los indices sintéticos de calidad.

La investigacion se enmarca dentro de la linea denominada: Contexto Educativo,
Mediacion Cognitiva, Pedagogica y Tecnologica, y esta asociada al grupo de investigacion:
(CYMTED-L).

La investigacién es una propuesta innovadora, dado que, se utiliza la estrategia de
aprendizaje colaborativo mediado por ambientes de liderazgo, para el desarrollo del
pensamiento matematico en estudiantes de media académica, y permite la mediacion

pedagdgica a traves de las TIC.

1.4 Objetivos

1.4.1 Objetivo general

Determinar la influencia del aprendizaje colaborativo mediado por un ambiente de

liderazgo, en el desarrollo del pensamiento matematico en estudiantes de media académica
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1.4.2 Objetivos especificos

Diagnosticar el nivel de desempefio del pensamiento matematico, medido por el
componente geométrico métrico, en los estudiantes de los grupos control y

experimental.

Diagnosticar el nivel de desempefio del pensamiento matematico, medido por el

componente aleatorio, en los estudiantes de los grupos control y experimental.

Disefiar e Implementar guias didacticas utilizando la EAC mediada por un
ambiente de liderazgo para evaluar el componente geométrico métrico y el

componente aleatorio.

Determinar la eficacia de la EAC mediada por un ambiente de liderazgo, en el
aprendizaje del componente geométrico métrico, en los estudiantes del grupo

experimental.

Determinar la eficacia de la EAC mediada por un ambiente de liderazgo, en el

aprendizaje del componente aleatorio, en los estudiantes del grupo experimental.
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2. Marco de referencia

2.1 Antecedentes de la investigacion

En la gestion de informacion sobre el objeto el presente estudio “influencia del
aprendizaje colaborativo mediado por un ambiente de liderazgo, en el desarrollo del
pensamiento matematico en estudiantes de media académica” son pocos los trabajos sobre
EAC en el aprendizaje de las matematicas; los estudios que se han realizado tienen que ver
con el aprendizaje cooperativo y siempre mas enfocado hacia la ensefianza que al
aprendizaje, y otros que centran la EAC mediados por las Tecnologias de informacion y
comunicacion (TIC); asi mismo, se han encontrado investigaciones sobre todo en educacion

superior, pero no hay registros para la educacion media académica.

v' Desde esta perspectiva encontramos el trabajo “Aprendizaje cooperativo en
matematicas: Un estudio intracontenido” elaborado por Pons, Gonzalez y Serrano
(2008), docentes adscritos a la Facultad de Educacién de la universidad de Murcia,
estudian los efectos de una metodologia cooperativa en el aula de matematicas
centrandose en las interacciones entre tratamiento y contenido. Los autores parten de los
resultados que obtienen otros investigadores que defienden la idea de que los métodos de
aprendizaje cooperativo son mas efectivos en tareas complejas y, haciendo énfasis en un
aula de 4° de ESO, desarrollan las actividades a partir de una metodologia mixta
(cooperativo-individualista), dividiendo el contenido del curso académico en tres grandes
bloques. El primer bloque hace referencia a la operatividad numérica, el segundo bloque
es el de algebra y, el tercer bloque, es el de los contenidos que hace referencia explicita

a esquemas operacionales formales (combinatoria, probabilidad, etc.).

Los investigadores indagan en la dificultad en el proceso ensefianza y aprendizaje de las
matematicas, con el fin de analizar si existen diferencias en los efectos del aprendizaje
cooperativo sobre la instruccion tradicional en funcién de la familiaridad y/o complejidad
de la tarea y obtienen que los métodos de aprendizaje cooperativo son més efectivos en

tareas complejas.
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La investigacion que se ubicd en el paradigma cuantitativo, permite concluir que la
utilizaciébn de una metodologia cooperativa posibilita una mejora sustantiva del
rendimiento académico en matematicas, cuando se comparan sus resultados con las
situaciones de aprendizaje tradicional que, normalmente, se desarrollan a partir de

modelos individualistas y con una mayor o menor carga de competitividad.

Los investigadores concluyen, ademas, que los sujetos, a lo largo de su escolarizacion,
utilizan determinadas estrategias de aprendizaje y las aplican a bloques especificos de
contenidos de una misma area (o de distintas areas) de conocimientos. Si estas estrategias
les permiten tener resultados exitosos se “enquistan” y se tornan poco menos que
inamovibles, de tal manera que se integran, Unicamente, como saberes procedimentales

(saber hacer) y no como saberes declarativo-estructurales (comprender).

Las ventajas que genera la aplicacién de un método cooperativo son, pues, evidentes. En
efecto, dejando a un lado las innumerables y muy interesantes ventajas descritas desde el
plano social (y que posibilitan, entre otras cosas, la integracion de minorias étnicas y de
sujetos afectados por deficiencias motoricas, sensoriales, psiquicas, etc.), desde una

perspectiva eminentemente cognitiva estas ventajas no son menos interesantes.

Este estudio le aporta al proyecto la metodologia, estrategias, técnicas e instrumentos de
investigacion porque en semejanza a la EAC hace énfasis en el trabajo en equipo y los
resultados confirman que las diferencias en rendimiento, son siempre a favor de la
cooperacion sin dejar a un lado los contenidos novedosos y complejos incluso cuando
estos contenidos estén directamente vinculados a los instrumentos cognitivos (esquemas)

del sujeto.

La revision de literatura sobre el objeto de estudio de la anterior investigacion facilité la

comprension del fenomeno a estudiar, la técnica POL, la metodologia y estrategias a
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desarrollar, al mismo tiempo que se tiene en cuenta las recomendaciones de la autora para la

investigacion.

v’ Zafiartu (2011) en su articulo “Aprendizaje colaborativo: una nueva forma de Diadlogo
Interpersonal y en Red” busca mostrar que el aprendizaje colaborativo, esta centrado
basicamente en el dialogo, la negociacion, en la palabra, en el aprender por explicacion

y que el aprendizaje en red es constitutivamente un entorno “conversacional”.

Afirma que las parejas no aprenden porque estan de a dos, sino porque ellas realizan
algunas actividades que estimulan algunos mecanismos de aprendizaje especificos; es
decir, la interaccion entre sujetos genera actividades extras, explicaciones, desacuerdos,
regulacién mutua, que despiertan mecanismos cognitivos adicionales, internalizacion,

extraccion, conocimiento que son en definitiva a través de los cuales aprendemos.

Menciona entre las caracteristicas del aprender colaborativamente que las relaciones
colaborativas de aprendizaje tienen que ver con: a) La interactividad. Dado que no puede
haber aprendizaje colaborativo sin la interaccidn entre partes, se aprende de la reflexion
comun, del intercambio de ideas, del analizar entre dos y méas un tema en comun, a través
de lo cual se obtiene un resultado enriquecido; b) La sincronia de la interaccién. No es
posible generar conocimiento sin respuestas inmediatas, porque provocaria
desmotivacion, y descontextualizacion en una de las partes; c) La negociacion
basicamente es un proceso, es un elemento distintivo de las interacciones colaborativas,

y tiene especial importancia cuando se trata de negociar significados.

Concluye que en el aprendizaje colaborativo se produce un alto nivel de éxito entre los
estudiantes por el proceso cognitivo que ocurre durante el aprendizaje, cimentado
basicamente por el dialogo, por la expansion de las capacidades conceptuales y por el
alto nivel de interaccion. Ademas, en el aprendizaje colaborativo se estimula la iniciativa
individual, los integrantes del grupo participan con sus habilidades en la toma de
decisiones, a la vez que se despierta la motivacion de todos los miembros del grupo

favoreciendo una mejor productividad.
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La revision de literatura sobre el objeto de estudio de la anterior investigacion facilité la
comprension del aprendizaje colaborativo y su adecuada utilizacion dentro del aula para

propiciar ambientes de colaboracion.

v" Para determinar cdmo impacta la técnica de aprendizaje orientada en proyectos (POL),
en el mejoramiento de las competencias matematicas: planteamiento y resolucion de
problemas, comunicacion y argumentacion; los investigadores Arreguin, Alfaro y
Ramirez (2012) en su articulo “Desarrollo de competencias matematicas en secundaria
usando la técnica de aprendizaje orientado en proyectos” utilizan el método cualitativo
con un disefio de estudio de caso mdltiple, en una escuela pablica de San Luis Potosi,

Meéxico.

La investigacion giré en torno a la pregunta ;Como un disefio instruccional innovador
basado en la técnica POL favorece el desarrollo de tres competencias matematicas
(planteamiento y resolucién de problemas, comunicacion y argumentacion) mejorando
con ello los aprendizajes matematicos en estudiantes de segundo grado de educacion
secundaria? Estudio las categorias de analisis: planteamiento y resolucién de problemas,
argumentacion, comunicacién; que midieron la identificacion de problemas,
planteamiento, resolucion, explicacion, justificacién, demostracion, expresion oral y
escrita; y la técnica POL que permitio la organizacion del aprendizaje, ejecucion de la

técnica y la evaluacion.

La metodologia utilizada consistio en que a partir de las orientaciones del docente sobre
el objetivo, roles de los participantes, explicacion detallada de cada uno de los pasos de
latécnica POL, las actividades que contempla cada una de ellas, los alumnos constituidos
en equipos de cuatro integrantes emprenden el desarrollo de un proyecto, implicando la
organizacion, la distribucion de roles, responsabilidad compartida y el analisis de
diversas fuentes de informacion para resolver el problema. Los alumnos de manera
colaborativa desarrollan un proyecto de su interés y el proceso ensefianza aprendizaje es

guiado mediante la utilizacion del disefio instruccional innovador.
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Los hallazgos del estudio muestran el desarrollo de las competencias matematicas para
el planteamiento y resolucion de problemas, la comunicacion y argumentacion a través
de la implementacién de la técnica POL, como disefio instruccional innovador, ademas
de la influencia positiva de la técnica POL, las competencias matematicas de los
estudiantes se desarrollaron al resolver problemas de su interés y contexto, poniendo en
juego un conjunto de capacidades como identificar, plantear y resolver problemas;
explicando, justificando y demostrando, es decir, argumentando sus razonamientos;
comunicando sus ideas de manera oral y por escrito sobre los resultados en la ejecucion
de proyectos basados en situaciones reales; identificando de manera autonoma
situaciones problemaéticas; planteando problemas anclados en ambitos y situaciones
familiares, sociales y académicas, asi como su traduccion al lenguaje y contexto
matematico e interdisciplinario; resolviendo problemas con procedimientos oportunos y
pertinentes; discutiendo alternativas para la seleccion de estrategias de resolucion;
poniendo a prueba sus ideas y escuchando las soluciones de los demas, siendo

recomendable su aplicacién en la educacion secundaria.

Resultado de una reflexion y analisis de la experiencia adquirida en esta investigacion
emergen las recomendaciones siguientes que pudieran ser consideradas por el personal
docente y directivo de la institucion donde se llevo a cabo, asi como a los posibles

interesados en la tematica en estudios posteriores.

e Focalizar el estudio en una sola competencia matematica como punto de partida
para emprender basquedas y hallazgos mas profundos y contrastar los resultados
con esta experiencia de investigacion, observando y evaluando a los alumnos en
situaciones de aprendizaje, desde un enfoque formativo, vinculando la valoracion
de procesos y productos que orienten un analisis didactico mas fino con el
proposito de identificar los recursos cognitivos (conocimientos, habilidades y

valores) movilizados.

e Se requiere que el docente asuma un papel como investigador de su practica,

fomente en los alumnos la autoconfianza, la seguridad, la disposicion al riesgo, la



20

autoevaluacion reflexivay critica, apoyar en la organizacién del trabajo en grupo,
observar y desarrollar en los estudiantes habilidades sociales, intervenir cuando
sea estrictamente necesario, centrando la participaciébn con preguntas
encaminadas a reflexionar tareas especificas, en donde los estudiantes tengan
oportunidades de plantear, explorar y resolver problemas, ensefiar a reconocer
situaciones para la aplicacion de conocimientos matematicos e interdisciplinarios,
centrando la atencion en los procesos que los alumnos adoptan ante determinadas
situaciones y cdmo convencen a otros de la veracidad de afirmaciones mediante

diversos procedimientos y pruebas.

e Enriquecer y adaptar los criterios de evaluacion considerados en este trabajo, para
valorar el desempefio y el desarrollo de competencias matematicas de los alumnos
que permita observar y demostrar en el proceso formativo el grado en que se han
logrado, siendo recomendable identificar lineas de progreso que contribuyan al
desarrollo de competencias matematicas suficientemente claras, algunas de ellas:
de resolver con ayuda a resolver de manera autonoma; de los procedimientos
formales a los procedimientos expertos; y de la justificacion pragmatica a la

justificacion axiomatica.

v~ Apoyando la conclusién de que el liderazgo contribuye al aprendizaje mediante el
desarrollo de un conjunto de procesos estructurales y socioculturales que definen la
capacidad de la escuela para la mejora académica y describen los resultados de estudios
relacionados entre si, en los cuales han tratado de entender como el liderazgo contribuye
a la capacidad de la escuela para la mejoray el aprendizaje de los estudiantes, se encontrd
del articulo de Hallinger y Heck (2014) titulado “Liderazgo colaborativo y mejora
escolar: Comprendiendo el impacto sobre la capacidad de la escuela y el aprendizaje

de los estudiantes”’.

En esta investigacion se describen las percepciones de liderazgo colaborativo y la
capacidad de mejora de la escuela, estudiantes y profesores, al mismo tiempo que, el

rendimiento de los estudiantes en matematicas y lectura.
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En el articulo se considera al liderazgo colaborativo centrado en las acciones estratégicas
de toda la escuela y que se comparten entre el director, docentes, administradores y otros

miembros de la comunidad; y que se enfocan hacia la mejora de la escuela.

La investigacion tuvo como propdsito, buscar una vision de como el liderazgo escolar
colaborativo contribuia a la mejora de la escuela, y permitié concluir que el liderazgo y
la mejora en la escuela actdan como un proceso de influencia mutua; de igual modo, las
condiciones iniciales de la organizacion relacionadas con los cambios de liderazgo
colaborativo, influyen directamente en los cambios posteriores observados en la
capacidad de mejora y aumento del rendimiento académico y el aprendizaje de los

estudiantes.

La investigacion sugiere que los estilos y estrategias de liderazgo eficaces estan altamente
contextualizados, por lo que cada escuela necesita un liderazgo diferente para que sus

resultados sean eficaces.

La anterior investigacion facilitd en la revision sobre el objeto de estudio, la comprension
de como el liderazgo estd asociado con el aprendizaje de los estudiantes y la mejora del

rendimiento académico en la escuela.

¥v" Por otro lado, Pano (2015) en su tesis de grado titulada “Una forma diferente de ensefiar
ciencias, a traves del aprendizaje cooperativo en Primaria”, en Barbastro, ciudad de
Espafia, muestra como el aprendizaje esta unido a la formacion del trabajo en grupos
cooperativos y cémo el aprendizaje activo es mucho mayor cuando unos alumnos
ensefian a otros y el docente actlia como guia. Afirma también, que los miembros de los
equipos cooperativos presentan una interdependencia y se consideran responsables tanto
de su propio aprendizaje como del de los demas y al mismo tiempo, desarrollan sus
habilidades sociales y mejoran su expresion oral al tener que entenderse y llegar a

acuerdos.
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Asi mismo, declara que el problema en el aprendizaje radica en que algunos docentes con
formacion disciplinar les cuesta aceptar una propuesta integradora, y cambiar su

metodologia a la hora de ensefar.

Pano (2015), desarrolla una propuesta que integra el trabajo cooperativo con el
aprendizaje significativo y demuestra que esta estrategia en mas eficaz para el

aprendizaje, que la metodologia tradicional individualista.

“El aprendizaje colaborativo: una via para la educacién de postgrado” autoria de
Bernazay Lee (SA), asesores técnico docentes de la direccidn de postgrado del Ministerio
de Educacion Superior en Cuba, compara los resultados de la forma de trabajo con
aprendizaje colaborativo (AC) y los modelos de aprendizaje tradicionales; en donde
encuentra que, los estudiantes aprenden mas cuando utilizan el AC, puesto que, recuerdan
por mas tiempo el contenido, desarrollan habilidades de razonamiento superior y de
pensamiento critico, se sienten mas confiados y aceptados por ellos mismos y por los

demas.

El articulo tiene como objetivo, resumir las experiencias de varios autores que han
trabajado aprendizaje colaborativo, incluidas sus propias experiencias. Afirma que cada
estudiante es responsable de manera individual de la parte de tarea que le corresponde.
Los miembros del grupo establecen las metas, evaltan periédicamente sus actividades e
identifican los cambios que deben realizarse para mejorar su trabajo en el futuro. Asi
mismo, cada estudiante se evalUa a partir de sus avances, y de su avance depende el de

los demas.

En forma grupal los estudiantes deben aprender a negociar, criticar, dialogar, tomar
decisiones en conjunto, respetar las opiniones de los demas, cumplir las normas de trabajo
grupal, asumir posiciones éticas y de responsabilidad social, entre otras. Debe existir
igualdad de oportunidades, es decir, todos los integrantes del grupo deben tener las
mismas posibilidades de acceso a materiales y recursos para llevar a cabo con eficacia el

trabajo individual; el conocimiento es compartido entre todos por igual.
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Concluye que: AC es un proceso de construccion social en el que cada individuo aprende
mas de lo que aprenderia por si mismo, debido a la interaccion con otros miembros de su
grupo; exige tener en cuenta la formacion de los grupos, el encuadre, el diagnostico
previo, la orientacion para el trabajo individual previo y el trabajo grupal, la presentacion

del resultado comun y la evaluacion.

En la revision de literatura a nivel nacional, se encontré el articulo titulado ¢Se puede
organizar la clase de matematicas a través de un trabajo colaborativo y a su vez abordar
la resolucion de problemas como método de ensefianza- aprendizaje de un concepto
matematico?, autoria de Bustos (SA), donde afirma que el trabajo colaborativo como
estrategia de ensefianza- aprendizaje de las matematicas, brinda herramientas que van
mas alla de la conformacion de grupos colaborativos; pues, en dicho trabajo colaborativo
también se asignan roles, se buscan objetivos, se implementan recursos didacticos, se
ejecutan tareas y todo esto contribuye en gran medida tanto a los profesores como a los

alumnos, logrando que se de una clase atractiva y colaborativa.

Ademas, ratifica que el trabajo colaborativo contribuye en la ensefianza - aprendizaje de
un concepto matematico y en la resolucion de problemas, dado que, el estar en grupos de
trabajo colaborativo, permite que, los alumnos construyan el conocimiento de manera
significativa y auténoma, mediante una ayuda que exige de cada alumno, una
responsabilidad que determina el éxito del trabajo matematico; es decir, la comprension

de un conocimiento matematico.

Concluye que la clase de matematicas se puede reorganizar a través de un trabajo
colaborativo y a la vez abordar la resolucion de problemas como método de ensefianza —

aprendizaje de un concepto matematico.

La investigacion realizada por Ortiz (2015) en su tesis de grado titulada “Proyectos
Colaborativos para el desarrollo del pensamiento numérico en bdsica primaria” aborda
los conceptos de aprendizaje y proyectos colaborativos, y su aplicacién apoyada en TIC,

que sustentan el disefio e implementacion de un proyecto colaborativo para aportar al
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desarrollo de competencias del pensamiento numérico a partir de situaciones cotidianas

para estudiantes de quinto grado.

Dentro de las conclusiones arrojadas por el trabajo de investigacion, los alumnos
mostraron mejora en su desempefio, en la aplicacion de férmulas y en la solucion de
problemas cotidianos, lo que permitié deducir que los alumnos no abordan problemas
dentro del escenario comun de ensefianza, debido a que no encuentran esquemas reales
de interpretacion y necesidad para ellos, ya que la matematica se concibe por ellos (idea
que se refuerza en la practica escolar) como un saber ajeno a la realidad, y cuyas

respuestas no encuentran sentido en su vida cotidiana.

De igual forma se comprobd que el desarrollo de competencias se potencia con el trabajo
colaborativo, puesto que, a nivel de operaciones matematicas, se logro un avance en la
identificacion de las operaciones que los alumnos alcanzaron en cada ejercicio, mas
cuando ésta se refiere a un problema cotidiano.

Por otro lado, se observé que al usar herramientas colaborativas y problemas cotidianos

se mejoro el empleo del tiempo por parte de los estudiantes.

Por parte, la maestra consiguio contemplar la ensefianza de las matematicas desde otro
sentido, dado que, logré una elaboracion mas refinada de los problemas -situaciones

cotidianas-, permitiéndole mejoria un labor diaria y cambios en la practica pedagégica.

Esta investigacion, permitio ratificar que la utilizacion de aprendizaje colaborativo para
la ensefianza y aprendizaje de las matematicas aumentan el rendimiento académico de los
estudiantes, al mismo tiempo, que mejoran sus relaciones interpersonales y el uso adecuado

del tiempo en el aula.

v Cérdenas, Ceballos y Cohen (2017) en su articulo “Aprendizaje colaborativo en
estudiantes de bdsica secundaria en Colombia” afirma que el aprendizaje colaborativo
implementado en estudiantes de educacion bésica secundaria es una estrategia

vanguardista para la construccién de aprendizajes en estudiantes de educacién bésica
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secundaria en Colombia y pretende discernir conceptualmente acerca de este aspecto de

la educacion entorno a sus elementos y sus ventajas.

La metodologia de este articulo se baso en el analisis de contenido de la literatura asumida

por el marco teorico de la tesis doctoral del autor y permitio realizar algunas reflexiones

sobre el aprendizaje colaborativo mostradas a continuacion:

El aprendizaje colaborativo es muy importante en todos los &mbitos desde una
empresa, como en la escuela o en la misma casa, ya que, al ponerlo en marcha,
podemos obtener mejores resultados y con esto alcanzar los objetivos planteados

de la manera correcta.

No es lo mismo que una sola persona trabaje o se enfoque en algo y enfocarse
unicamente a lo que él desea o piensa; a reunir distintas ideas o puntos de vista de
diferentes colaboradores, lo que también puede llevarnos a realizar un trabajo méas

creativo, efectivo e incluso, original.

El trabajar colaborativamente puede ayudar personalmente a tener relaciones

interpersonales con otras personas a aprender a convivir.

El aprendizaje activo que se desarrolla en una colectividad no competitiva, en la
cual todos los miembros del grupo colaboran en la construccion del conocimiento

y contribuyen al aprendizaje de todos.

Los alumnos asumen roles desde multiples perspectivas que representan
diferentes pensamientos, ideas y el conocimiento se aprende en contextos reales
para ser aplicado en situaciones cotidianas y siempre se apunta, a que haya que
tomar una decisién, a optar por una solucién, a crear una propuesta diferente de

las que ya existen, aportando algo nuevo a cada situacion.
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La revision de literatura de esta investigacion permitio entender, como se desarrolla el
aprendizaje colaborativo en estudiantes y las ventajas de su aplicacién para mejorar su

rendimiento académico, social y personal.

v" Pérez (2017) en su tesis de pregrado “La colaboracion como mediacion en el
aprendizaje de las matemdticas” busco incentivar y desarrollar en los estudiantes de dos

escuelas al sur de Bogotéa D.C, el trabajo colaborativo.

La investigacion estuvo orientada a establecer estrategias que permitieran el aprendizaje
colaborativo en matematicas y logré generar identidad profesional alrededor de los
procesos para potenciar el aprendizaje colaborativo en los estudiantes a través de la
reflexion de la formacion docente, reivindicando su responsabilidad social.

Las reflexiones realizadas permitieron evidenciar que a mayor motivacion ocurre mayor
colaboracion y esto se ve reflejado en un mayor rendimiento académico y aprendizaje en

los estudiantes.

Ademas, se identifico0 como funcién fundamental del profesor, gestionar una
comunicacion efectiva entre los estudiantes. Para esto, el profesor debe afrontar tres
desafios: Incentivar la busqueda de sentido a las matematicas, motivar al estudiante a

elaborar aportes y crear equipos.

En esta investigacion se demuestra que propiciar ambientes de colaboracion entre los
estudiantes, permite disminuir el individualismo y potenciar el aprendizaje de las

matematicas.

v Por otro lado, a nivel regional se encontré el articulo “desarrollo de los niveles de
razonamiento geométrico segun el modelo de Van Hiele y su relacion con los estilos de
aprendizaje” Fuentes, Portillo y Robles (2015), cuyo objetivo fue evaluar la eficacia del
modelo de Van Hiele en el avance en los niveles de razonamiento geométrico de los

estudiantes y su relacion con los estilos de aprendizaje. El estudio abordado desde el
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enfoque cuantitativo con disefio cuasi-experimental destaca las mejoras significativas de
los estudiantes en cuanto a los grados de adquisicion de Van Hiele, después de ser

intervenidos con la secuencia didactica.

Concluye que el modelo fue eficaz para la mayoria de los estudiantes dado que no se
encontraron diferencias significativas entre los estilos de aprendizaje y la mejora en los

niveles de razonamiento.

v De igual forma, la tesis de grado de la SUE Caribe titulada “Estrategias metacognitivas
para el desarrollo de competencias genéricas en la resolucién de problemas
matemadticos de tipo numeérico variacional en estudiantes de grado noveno”, de autoria
de Diaz y Palomino (2016); con el propoésito de evaluar las implicaciones que tiene un
plan de intervencion que favorece el uso de estrategias metacognitivas; en el desarrollo
de competencias genéricas de las matematicas en los estudiantes, implementa un estudio
con enfoque cuantitativo y disefio cuasi-experimental, que le permitio concluir entre otras
que: las estrategias metacognitivas producen mejoras en los procesos de ensefianza de
competencias genéricas para la solucion de situaciones problema de las matematicas; la
organizacion sistematica del proceso de aprendizaje basado en ensefiar a pensar a partir
de: la instruccion directa en metacognicion, modelado metacognitivo desde la disciplina,
la pregunta metacognitiva y el trabajo cooperativo influye de manera positiva en la

resolucion de problemas matematicos de razonamiento cuantitativo.

La anterior investigacion ayuda a entender cdmo diversas estrategias acompafiadas de

un trabajo cooperativo influyen de manera positiva en el aprendizaje de los estudiantes.

v En estudios mas recientes se encuentra la tesis de grado de Saenz y Patifio (2017) titulada
“La resolucién de problemas desde el modelo de George Polya, como estrategia
didadctica para desarrollar el pensamiento geométrico en los estudiantes de grado 5° de
la Institucién Educativa Villa Cielo de Monteria”. De enfoque cuantitativo y disefio
cuasi-experimental con el proposito de determinar la eficacia de la resolucion de

problemas desde el modelo de Polya, en el desarrollo de las competencias de
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razonamiento, comunicacion y resolucion de problemas en el pensamiento geométrico,
permitié concluir que: con la ayuda de la estrategia resolucion de problemas segun el
modelo de George Polya y el trabajo cooperativo se pudo comprender la dinamica del
grupo en el salon de clase y hacer mejoras en la implementacion de las estrategias
didacticas; reflexionar en torno a los procesos trabajados en el aula desde el rol que
desempenia cada uno; mejorar las habilidades y competencias del pensamiento

geométrico en los estudiantes.

La anterior investigacion facilito en la revision sobre el objeto de estudio, la comprension
del aprendizaje cooperativo y su adecuada utilizacién dentro del aula para mejorar el

desarrollo del pensamiento geométrico en los estudiantes.

v" Ademas, se encontro la tesis de grado de Pacheco y Reyes (2018) titulada “Escenarios
Iadicos para el desarrollo del pensamiento numeérico variacional en estudiantes de
séptimo grado de las Instituciones Educativas San Isidro Y Cafio Viejo Palotal” de la
SUE Caribe, la cual desarrolla escenarios ladicos mediados por TIC, para el
mejoramiento del aprendizaje de las matematicas, mas especificamente en el
pensamiento numerico variacional. Esta investigacion de enfoque cuantitativo, con
disefio cuasi-experimental, permitié concluir que las instituciones educativas en estudio
mostraron avances en cuanto a los niveles de desempefio del pensamiento numérico
variacional; asi mismo, que los recursos didacticos pueden ser materiales apropiados para
la ensefianza, y que, ademas, el docente debe reconocer cuales de éstos utilizar para

alcanzar el mejoramiento del desarrollo de las competencias matematicas.

Finalmente, la estrategia de escenarios ludicos mediados por TIC, mostré resultados
positivos en cuanto a: desarrollo de competencias de interés, exposicion del estudiante

frente a un juego mediado por TIC, acercamiento entre docente y estudiante.

Se debe agregar que, la investigacion permitié mostrar que en las instituciones educativas
se requiere de planes de formacion docente en herramienta tecnolégicas y su inmersion

en el aula.
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La revision de literatura sobre el objeto de estudio de la anterior investigacion facilité la

comprension de la metodologia y estrategias a desarrollar.

2.2 Marco teorico conceptual
Las matematicas han tenido una creciente importancia en la sociedad a través de los
tiempos, debido al sinnimero de aplicaciones que ha tenido desde la antigliedad en la fisica,
astronomia, entre otras; y hoy dia mayormente utilizada en la tecnologia, la informatica, las

telecomunicaciones y métodos audiovisuales.

GOomez-Chacon, I. M2, (2010) afirma en su estudio que, desde hace bastante tiempo, las
actitudes hacia la matematica han sido un punto central en las investigaciones sobre aspectos
de género en el aprendizaje de las matematicas (Fennemay Sherman, 1976; Forgasz y Leder,
1996), constatandose que es un factor clave en las diferencias observadas en el rendimiento

entre los estudiantes.

Estudios realizados muestran, ademas, la apatia que los estudiantes sienten al momento
de aprender matematicas. El aprendizaje de la matematica se ha convertido para los
estudiantes en un problema donde es dificil el andlisis e interpretacion y desarrollo de

ejercicios.

La apatia no es un fenémeno estatico para ser estudiado en una habitacion; tiene
un destino dindmico: nace, se desarrolla, lleva al desinterés, el desinterés engendra
al aburrimiento y éste muestra muchas caras: la pasividad, la inercia, la tristeza e

incluso algo muy nuestro (Prado et al 2013, p.1).

Por ejemplo, en Panama el problema de la apatia a las matematicas ha ido aumentando

considerablemente cada afio y por ende la desercion escolar en esta area.

Valentini (SA) afirma que:
Cuanto mas valorado y aceptado se sienta el alumno mas le ayudara a avanzar

en sus aprendizajes. Si el docente logra tener una relacién auténtica y transparente,
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de célida aceptacidn, de valoracién como persona diferente, donde vea al alumno tal
cual es, probablemente esto ayude al alumno a experimentar y a comprender

aspectos de si mismo, a emprender y enfrentar mejor los problemas (p.6).

Segun estudios realizados por Collazos, Guerrero y Vergara (2001), el aprendizaje
colaborativo es el uso instruccional de pequefios grupos de tal forma que los estudiantes
trabajen juntos para maximizar su propio aprendizaje y el de los demas. Este tipo de
aprendizaje no se opone al trabajo individual, ya que puede observarse como una estrategia

de aprendizaje complementaria que fortalece el desarrollo global del alumno.

Los métodos de aprendizaje colaborativo, comparten la idea de que los estudiantes
trabajan juntos para aprender y son responsables del aprendizaje de sus compafieros tanto
como del suyo propio, es decir, trabajan colaborando. Dentro del aprendizaje colaborativo
cada miembro es responsable de su aprendizaje; pero al mismo tiempo de los demas
integrantes de su equipo, sus elementos basicos, la interdependencia positiva, la interaccion,

la contribucion individual y las habilidades personales y de grupo (Vasquez, 2012).

En un proceso de aprendizaje colaborativo, las partes se comprometen a aprender algo
juntos, lo que debe ser aprendido solo puede conseguirse si el trabajo del grupo es realizado
en colaboracidn. Es el grupo el que decide cémo realizar la tarea, qué procedimientos adoptar,
como dividir el trabajo y las tareas a realizar; por tanto, la comunicacion y la negociacion

son claves en este proceso (Vasquez, 2012).

Expertos en aprendizaje cooperativo Johnson, Johnson y Holubec (1999) afirman:
Aprender es algo que los alumnos hacen, y no algo que se les hace a ellos. El
aprendizaje no es un encuentro deportivo al que uno puede asistir como espectador.
Requiere la participacion directa y activa de los estudiantes. Al igual que los
alpinistas, los alumnos escalan mas facilmente las cimas del aprendizaje cuando lo

hacen formando parte de un equipo cooperativo (p.3).
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Segun (Vasquez, 2012) para que exista un verdadero aprendizaje colaborativo, no sélo
se requiere trabajar juntos, sino cooperar en el logro de una meta que no se puede lograr
individualmente. Y sefialan que son cinco los elementos que caracterizan el aprendizaje
colaborativo:

1. Responsabilidad individual: todos los miembros son responsables de su desempefio
individual dentro del grupo, y al mismo tiempo, todos en el equipo deben comprender todas
las tareas que les corresponden a los compafieros.

2. Interdependencia positiva: los miembros del grupo deben depender los unos de los
otros para lograr la meta comun.

3. Habilidades de colaboracion: las habilidades necesarias para que el grupo funcione
en forma efectiva, como el trabajo en equipo, liderazgo y solucion de conflictos.

4. Interaccién promotora: los miembros del grupo interactian para desarrollar
relaciones interpersonales y establecer estrategias efectivas de aprendizaje, para lograr
pensamientos y resultados de mayor calidad.

5. Proceso de grupo: el grupo reflexiona en forma periddica y evalia su
funcionamiento, identifican que deben realizar para mejorar su trabajo en el futuro y los

cambios necesarios para incrementar su efectividad.

Como lo indica Collazos (2001), los estudiantes que estén comprometidos en el proceso
de aprendizaje tienen las siguientes caracteristicas:

e Responsables por el aprendizaje: Los estudiantes se hacen cargo de su propio
aprendizaje y son autorregulados. Ellos definen los objetivos del aprendizaje y los problemas
que son significativos para ellos, entienden qué actividades especificas se relacionan con sus
objetivos, y usan estandares de excelencia para evaluar qué tan bien han logrado dichos

objetivos.

e Motivados por el aprendizaje: Los estudiantes comprometidos encuentran placer y
excitacion en el aprendizaje. Poseen una pasion para resolver problemas y entender ideas y

conceptos. Para estos estudiantes el aprendizaje es intrinsecamente motivante.
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e Colaborativos: Los estudiantes entienden que el aprendizaje es social. Estan
“abiertos” a escuchar las ideas de los demas, a articularlas efectivamente, tienen empatia por
los demas y tienen una mente abierta para conciliar con ideas contradictorias u opuestas.

Tienen la habilidad para identificar las fortalezas de los demas.

e Estratégicos: Los estudiantes continuamente desarrollan y refinan el aprendizaje y
las estrategias para resolver problemas. Esta capacidad para aprender a aprender
(metacognicion) incluye construir modelos mentales efectivos de conocimiento y de
recursos, aun cuando los modelos puedan estar basados en informacion compleja y
cambiante. Este tipo de estudiantes son capaces de aplicar y transformar el conocimiento con
el fin de resolver los problemas de forma creativa y son capaces de hacer conexiones en

diferentes niveles.

Para Gomez (como se citd en Bustos, SA, SP):

Cuando cada alumno de un grupo colaborativo se enfrenta a conjeturas y
argumentaciones de un compafiero de grupo, se ve obligado a un trabajo de
descentracion de sus propias explicaciones. Por otro lado, como también ha de
explicar sus estrategias de resolucion tiene que clarificarlas por si mismo, lo que le
lleva a darse cuenta de pasos que de otro modo no tomaria en consideracién. Asi el

aprendizaje se vuelve mas comprensivo y menos mecanizado.

Los términos de aprendizaje cooperativo, aprendizaje colaborativo, aprendizaje grupal y
en ocasiones aprendizaje basado en problemas, son considerados por algunos autores como
conceptos semejantes, sin embargo, diversos investigadores los consideran diferentes
(Véasquez, 2012).

Zafartu (2011) en su articulo “Aprendizaje colaborativo: una nueva forma de Dialogo
Interpersonal y en Red” sostiene que los conceptos de aprendizaje colaborativo y aprendizaje
cooperativo son diferentes y que cada uno representa extremos del proceso de ensefianza—

aprendizaje, dado que la responsabilidad en el aprendizaje colaborativo es llevada por el
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estudiante, mientras que, en el cooperativo es el docente quien se hace responsable de

estructurar el proceso.

A pesar de las diferencias, en ambos aprendizajes se logra una reconstrucciéon y
ampliacion de nuevos conocimientos, dado que, el estudiante logra descubrirlo vy

transformarlo a través de su interaccién con el medio.

El aprendizaje colaborativo presenta como premisas: a) llegar al consenso a través de la
cooperacion entre los miembros del grupo y b) que la participacion de los integrantes del
grupo sea directa y exista entre ellos el compromiso y la voluntad de hacer. De tal manera
que el aprendizaje colaborativo es una instancia de aprendizaje activo, que se desarrolla en
una relacion de consenso, pero no de negociacién, de discusion, de acuerdos y no de una

competencia entre sus integrantes.

Fundamentalmente, el aprendizaje colaborativo se basa en estrategias pedagdgicas
apoyadas con la tecnologia de comunicacion e informatica, que generan verdaderos
ambientes de aprendizaje interactivo donde el estudiante, es el responsable de su aprendizaje;
mientras que, en el aprendizaje cooperativo el profesor es el que incide de manera central en
la estructuracion del proceso ensefianza aprendizaje. En el aprendizaje cooperativo, se da una
division de tareas que, posteriormente son integradas a la consecucion del objetivo; en
cambio, en el aprendizaje colaborativo se comparte la responsabilidad, dandole mayor
énfasis al proceso mas que a la tarea, de tal forma que se construye el conocimiento a través

de la colaboracion grupal.

Chiavenato (2007) define el liderazgo como “influencia interpersonal ejercida en una
situacion, orientada a la consecucion de uno o diversos objetivos especificos, mediante el
proceso de comunicacién humana” (p.104). El autor explica el liderazgo desde diferentes

teorias, como la de relaciones humanas y rasgos de personalidad, entre otras.

Gilbert, Fiske y Lindzey (1998) (como se citdé en Céardenas ,2016, p.2), definen el

liderazgo como la capacidad de ejercer control sobre un grupo u organizacion a través de su
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influencia individual e interpersonal. Ello implica que en su rol de lider, motiva y dirige a

otros a actuar de una manera determinada.

Lussier y Achua (2005) (como se cit6 en Cardenas ,2016, p.2), quienes sostienen, que el
liderazgo es el proceso de influencia en el que lideres y seguidores mantienen una relacion

de intercambio para alcanzar objetivos comunes.

Fullan, 2001; Hallinger, Bickman y Davis, 1996; Hallinger y Heck, 1996; Heck, Larson
y Marcoulides, 1990; Leithwood et al., 2010; Marks y Printy, 2003; Mulford y Silins, 2009;
Robinson, Lloyd y Rowe, 2008; Wiley, 2001 (como se citd en Hallinger y Heck, 2014, p.73)
confirman, que la investigacion empirica constata que el liderazgo escolar exitoso crea
condiciones favorables que apoyan la ensefianza y el aprendizaje eficaz, y aumentan la

capacidad de aprendizaje profesional y el cambio en la escuela.

Los problemas matematicos, son dificultades de aprendizaje que se pueden encontrar en
estudiantes de todos los grados, tanto en primaria como en secundaria y hasta en la
universidad. Para algunos estudiantes pueden ser de tipo cognitivo, fisico, mental o social,

dependiendo del contexto en que se encuentre.

El pensamiento espacial, entendido como el conjunto de los procesos cognitivos
mediante los cuales se construyen y se manipulan las representaciones mentales de los
objetos del espacio, las relaciones entre ellos, sus transformaciones, y sus diversas
traducciones o representaciones materiales; contempla las actuaciones del sujeto en todas sus
dimensiones y relaciones espaciales para interactuar de diversas maneras con los objetos
situados en el espacio, desarrollar variadas representaciones y, a través de la coordinacion
entre ellas, hacer acercamientos conceptuales que favorezcan la creacién y manipulacion de
nuevas representaciones mentales. Esto requiere del estudio de conceptos y propiedades de
los objetos en el espacio fisico y de los conceptos y propiedades del espacio geométrico en
relacion con los movimientos del propio cuerpo y las coordinaciones entre ellos y con los
distintos 6rganos de los sentidos (MEN, 2006, p.61).
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Desde esta perspectiva se rescatan, de un lado, las relaciones topolodgicas, en tanto
reflexion sistematica de las propiedades de los cuerpos en virtud de su posicion y su relacion
con los demas y, de otro lado, el reconocimiento y ubicacion del estudiante en el espacio que
lo rodea. Para el pensamiento espacial no son importantes las mediciones ni los resultados
numéricos de las medidas, sino las relaciones entre los objetos involucrados en el espacio, y
la ubicacion y relaciones del individuo con respecto a estos objetos y a este espacio, ya no es
suficiente con decir que algo esta cerca o lejos de algo, sino que es necesario determinar qué

tan cerca o qué tan lejos esta (MEN, 2006, p.61).

Lo anterior implica relacionar el estudio de la geometria con el arte y la decoracion; con
el disefio y construccién de objetos artesanales y tecnoldgicos; con la educacion fisica, los
deportes y la danza; con la observacién y reproduccion de patrones (por ejemplo en las
plantas, animales u otros fendmenos de la naturaleza) y con otras formas de lectura y
comprension del espacio (elaboracion e interpretacion de mapas, representaciones a escala
de sitios o regiones en dibujos y maquetas, etc.), entre otras muchas situaciones posibles muy
enriquecedoras y motivadoras para el desarrollo del pensamiento espacial (MEN, 2006,
p.61).

Los conceptos y procedimientos propios del pensamiento métrico hacen referencia a la
comprension general que tiene una persona sobre las magnitudes y las cantidades, su
medicion y el uso flexible de los sistemas metricos o de medidas en diferentes situaciones
(MEN, 2006, p.63).

Es importante destacar que la estimacion de las medidas de las cantidades y la
apreciacion de los rangos entre los cuales puedan ubicarse esas medidas trascienden el
tratamiento exclusivamente numérico de los sistemas de medidas y senalan la estimacion
como puente de relaciones entre las matematicas, las demas ciencias y el mundo de la vida
cotidiana, en contextos en los que no se requiere establecer una medida numérica exacta
(MEN, 2006, p.63).
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En lo que respecta al aprendizaje de sistemas de medida y, en particular del Sistema
Internacional de unidades y medidas (SI) , es importante el reconocimiento del conjunto de
unidades de medida que se utilizan para cada una de las diferentes magnitudes (la velocidad,
la densidad, la temperatura, etc., y no sélo de las magnitudes mas relacionadas con la
geometria: la longitud, el area, el volumen y la amplitud angular). El estudio de esas primeras
magnitudes muestra que el pensamiento métrico no se limita a las matematicas, sino que se
extiende también a las ciencias naturales y sociales (MEN, 2006, p.64).

El pensamiento métrico esta estrechamente relacionado con las disciplinas cientificas
naturales y sociales y con las competencias ciudadanas, en particular, con lo que al cuidado
del medio ambiente se refiere, en tanto conviene tener elementos conceptuales claros para
hacer un uso racional de los servicios publicos, identificar cuando se esta haciendo un gasto
innecesario de ellos, explicar las razones por las cuales pudo haberse incrementado el gasto
y proponer medidas eficaces para el ahorro del agua, el gas y la energia eléctrica (MEN,
2006, p.64).

El pensamiento aleatorio, llamado también probabilistico o estocastico, ayuda a tomar
decisiones en situaciones de incertidumbre, de azar, de riesgo o de ambigliedad por falta de
informacidn confiable, en las que no es posible predecir con seguridad lo que va a pasar. El
pensamiento aleatorio se apoya directamente en conceptos y procedimientos de la teoria de
probabilidades y de la estadistica inferencial, e indirectamente en la estadistica descriptiva y
en la combinatoria. Ayuda a buscar soluciones razonables a problemas en los que no hay una
solucion clara y segura, abordandolos con un espiritu de exploracion y de investigacion
mediante la construccién de modelos de fendmenos fisicos, sociales o de juegos de azar y la
utilizacién de estrategias como la exploracion de sistemas de datos, la simulacion de

experimentos y la realizacion de conteos (MEN, 2006, p.64).

Los sistemas analiticos probabilisticos y los métodos estadisticos desarrollados durante
los siglos XIX 'y XX se han refinado y potenciado en los Gltimos decenios con los avances
de la computacion electronicay, por ello, hoy dia ya no es tan importante para los estudiantes
el recuerdo de las formulas y la habilidad para calcular sus valores, como si lo es el desarrollo

del pensamiento aleatorio, que les permitira interpretar, analizar y utilizar los resultados que
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se publiquen en periddicos y revistas, que se presenten en la television o que aparezcan en
pantalla o en hojas impresas como productos de los distintos programas de anélisis de datos
(MEN, 2006, p.65).

Ya no es necesario aprender las férmulas y procedimientos matematicos para calcular la
media o la mediana, la varianza o la desviacion estandar, sino avanzar gradualmente en el
desarrollo de habilidades combinatorias para encontrar todas las situaciones posibles dentro
de ciertas condiciones, estimar si son 0 no igualmente probables y asignarles probabilidades
numéricas, asi como en dominar los conceptos y procedimientos necesarios para recoger,
estudiar, resumir y diagramar sistemas de datos estadisticos y tratar de extraer de ellos toda
la informacién posible con la ayuda de calculadoras, hojas de célculo y otros programas de
analisis de datos, con el fin de intentar predecir dentro de ciertos rangos el curso de los
acontecimientos respectivos y de tomar decisiones lo mas razonables posibles ante la

imposibilidad de saber con certeza lo que va a pasar. (MEN, 2006, p.66).

Ahora bien, el Instituto Colombiano para la Evaluacién de la Educacion ICFES,
reorganiza los pensamientos espacial, métrico y aleatorio como componente geométrico
métrico y componente aleatorio que adelante los notaremos como CGEO y CA

respectivamente.

En lo que se refiere al componente geométrico métrico, en adelante CGEO argumenta
que esta relacionado con la construccion y manipulacion de representaciones de los objetos
del espacio, las relaciones entre ellos y sus transformaciones; mas especificamente, con la
comprension del espacio, el analisis abstracto de figuras y formas en el plano y en el espacio
a través de la observacion de patrones y regularidades, el razonamiento geométrico y la
solucion de problemas de medicion, la descripcion y estimacion de magnitudes (longitud,
area, volumen, capacidad, masa, etc.), transformaciones de figuras representadas en el plano
0 en el espacio, la seleccion de unidades de medida, de patrones y de instrumentos, el uso de

unidades, los conceptos de perimetro, area 'y volumen (ICFES, 2016a).
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Y el componente aleatorio, en adelante CA corresponde a la representacion, lectura e
interpretacion de datos en contexto; el analisis de diversas formas de representacion de
informacion numérica, el analisis cualitativo de regularidades, de tendencias, y la
formulacion de inferencias y argumentos usando medidas de tendencia central y de
dispersion; y por el reconocimiento, descripcion y analisis de eventos aleatorios (ICFES,
2016a).

Las guias didacticas constituyen una herramienta pedagogica y esencial que ha sido
utilizada tradicionalmente en la educacion, y de la cual no se debe prescindir en los procesos

de aprendizaje como lo indican Garcia y De la cruz (2014).

Garcia y De la cruz (2014) afirman que el profesor es quien orienta y dinamiza el
aprendizaje del estudiante, adquiriendo la figura de intermediario entre éste y los contenidos,
es por esto, que las guias didacticas juegan un papel importante como elemento didactico

orientador y motivador del aprendizaje autonomo.

Garciay De la cruz (2014) consideran:

Como una guia didactica al instrumento digital o impreso que constituye un
recurso para el aprendizaje a través del cual se concreta la accion del profesor y los
estudiantes dentro del proceso docente, de forma planificada y organizada, brinda
informacion técnica al estudiante y tiene como premisa la educacion como

conduccion y proceso activo (p.165).

Galarza y Paramo (2015) definen la autoevaluacion,

Como una estrategia en donde cada sujeto evalla sus propias acciones. Es decir,
dado que todos los agentes educativos involucrados pueden y deben valorar su
desempenio, el estudiante también puede y debe hacerlo. Es muy recomendable como
medio valiosisimo para impulsar la formacion integral, por cuanto mediante ella se
logra aumentar en los estudiantes su autoestima, despertar su sentido de

responsabilidad y afianzar su autonomia (p.40).
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Inculcar en los estudiantes la importancia que tiene para su formacién el saber valorar
su propio desempefio con honradez, sinceridad y responsabilidad, a fin de que lleguen a

conclusiones mas o menos acertadas. (Galarza y Paramo, 2015, p.41)

De igual forma, Galarza y Paramo (2015) definen la coevaluacion, como una
evaluacion complementaria de la autoevaluacion, porque es la evaluacion mutua que
realizan los integrantes de un grupo.

La cohevaluacion es una forma innovadora de evaluar, la cual tiene por meta
involucrar a los estudiantes en la evaluacion de los aprendizajes y proporcionar
retroalimentacion a sus compaineros y, por tanto, ser un factor para la mejora de la

calidad del aprendizaje (Galarza y Paramo, 2015, p.41).

Con la cohevalucion se inculca, que el propoésito es lograr un reconocimiento
mutuo de las propias capacidades, logros y deficiencias con el fin de acordar
estrategias de mejoramiento y, de ninguna manera, para sancionar, delatar o tomar

represalias (Galarza y Paramo, 2015, p.41).

2.3 Marco contextual

La investigacion se desarrolla dentro del contexto de la Institucién Educativa Nuestra
Sefiora del Rosario, se encuentra ubicada en la Calle 8 N° 14 - 72 barrio El Rosario, zona
urbana del municipio de Valencia, en el departamento de Cdrdoba; es un establecimiento
educativo oficial, de modalidad académica, aprobado segin resolucion N°. 0005044 de
noviembre 16 del 2000 y con aprobacion de los niveles preescolar, basica primaria y basica
secundaria; la resolucion N°. 0000972 del 15 de diciembre del 2003 concede licencia de
funcionamiento en el nivel de educacion media académica y ratifica la resolucion N°. 001631
de fecha 20 de septiembre del 2002; las cuales, son ratificadas por la resolucion N°. 207 del
08 de junio/2011; la resolucion N°. 001000 de fecha 18 de mayo del 2016, autoriza la
ampliacion del servicio educativo con la implementacion de la jornada unica de 40 horas

semanales para los niveles de preescolar, basica y media académica.
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El entorno de la institucion esta rodeado por calles destapadas y aguas residuales de la
vecindad que se vierten por cunetas en las orillas de las calles. La infraestructura cuenta con
30 aulas para clases, de las cuales 14 se encuentran distribuidas en edificaciones de 2 pisos,
unidad administrativa, baterias sanitarias para ambos sexos, sala de informatica, cancha de

fatbol, cancha de baloncesto y voleibol, punto vive digital, comedor escolar y zonas verdes.

Los servicios institucionales son brindados en jornada Unica, y cuenta con un equipo de
34 educadores especializados en las distintas areas pedagdgicas y con experiencia en el
ejercicio docente distribuidos en los niveles académicos asi: 4 en preescolar, 13 en basica
primaria y 16 para basica secundaria y media académica y un tutor del programa todos a

aprender.

La institucion desarrolla al maximo la parte deportiva cultural, por ello se realizan
anualmente el concurso departamental de bandas marciales y ritmicas, concursos de danza,
juegos intercursos, exposiciones de arte y presentaciones musicales por parte de grupos de

estudiantes instruidos dentro de la institucion en diferentes eventos municipales.

Las familias NUSERISTAS estan ubicadas en estratos 1y 2, y el ncleo familiar de los
educandos del NUSERO en su minoria se encuentra conformado por padre, madre e hijos; la
mayoria de familias esta desintegrada, por lo que es comun encontrar madres y padres cabeza

de hogar; asi mismo, nifios que conviven con familiares como abuelos, tios, primos u otros.

El municipio de Valencia — Cordoba, se encuentra focalizado como zona de conflicto
armado, debido al accionar de los grupos al margen de la ley; a pesar de todas estas
dificultades, la poblacion cuenta con zonas de recreacion y esparcimiento, en las que se
encuentran: parques, polideportivos y estadio, que permiten el aprovechamiento del tiempo

libre.
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3. Metodologia de la investigacion

3.1 Enfoque y tipo de investigacion
Esta investigacion se enmarca dentro del paradigma Empirico - Analitico.

El proceso de analisis y procesamiento de datos se asume desde el método cuantitativo.

3.2 Disefio metodologico
El disefio metodoldgico es cuasi-experimental denominado: Disefio de preprueba-
postprueba y grupos intactos (uno de ellos de control) (Hernandez, Fernandez y Baptista,
2014). A continuacion, se presenta el esquema del disefio:
GE: 01 X 02
GC: Os - O4

3.2.1 Poblacién y muestra
Poblacién: estudiantes de media académica de la Institucién Educativa Nuestra Sefora

del Rosario.

De la poblacién de estudiantes de media académica, se tomdé como muestra los

estudiantes de grado décimo que estuvieron divididos en dos grupos: control y experimental.

Muestreo: a los grupos definidos al azar como control y experimental desde la
perspectiva de la conformacién interna de los grupos, se les realizé un muestreo intencionado

de grupos intactos.

3.2.2 Operacionalizacion de variables
Se emplearan las siguientes variables:
Variable independiente: estrategias para el aprendizaje colaborativo en un ambiente de

liderazgo.

Variable dependiente: nivel de desarrollo del pensamiento matematico medido en el

componente geomeétrico métrico y el componente aleatorio.
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La Tabla 1 nos muestra de forma detallada la operacionalizacion de la variable

independiente.
Tabla 1. Operacionalizacién de variables
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de formulacién, comparaciéon y
ejercitacion de procedimientos; y el
proceso de modelacion, todos
descritos en los Estandares Basicos
de Competencias. (ICFES, 2016d)

representacion de datos
(tablas y gréficas).

Plantea y aplica
estrategias que permiten la
solucion de problemas
cotidianos utilizando
medidas de tendencia
central.

28,29

De 27 a 30

Argumentacién

Se relaciona con la capacidad para
validar o refutar conclusiones,
estrategias, soluciones,
interpretaciones y representaciones
en situaciones problematicas, dando
razones del porqué o del como se
lleg6 a estas, utilizando ejemplos y
contragjemplos, o bien sefialando y
reflexionando sobre inconsistencias
presentes. Con el desarrollo de esta
competencia se espera que un
estudiante justifique la aceptacion o
el rechazo de afirmaciones,
interpretaciones y estrategias de
solucion basandose en propiedades,
teoremas o resultados matematicos,
o verbalizando procedimientos
matematicos. Esta competencia esta
estrechamente relacionada con el
proceso de razonamiento definido en
los  Estdndares  Bésicos de
Competencias. (ICFES, 2016d)

Geométrico-métrico

Justifica estrategias de
solucién basandose en
definiciones y propiedades
de los poligonos y el
célculo de sus respectivas
areas.

S =
Desempefio
SUPERIO
R

31,39,
40,41

Justifica  estrategias y
procedimientos

matematicos  utilizados
para dar solucion a
problemas que involucran
razones trigonométricas.

42,48,
50

Interpreta estrategias de
solucién basandose en las
propiedades de las conicas

55,56,
57

Aleatorio

Reconoce estrategias de
solucién basandose en la
Probabilidad de
ocurrencia de un evento
cualquiera.

1,35

Da razones del porqué o
del cémo se dan las
diferentes combinaciones
en situaciones de la vida
real

78

Justifica estrategias de
solucién basandose en la
lectura, analisis e
interpretacion de tablas y
gréficos estadisticos.

19,20,
21,27

Justifica  estrategias Yy
procedimientos

matematicos  utilizados
para dar solucibn a
situaciones que requieren
hallar las medidas de
tendencia central.

30

Fuente: Elaboracion propia
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En la Tabla 2 se puede observar el sistema de hipotesis asociado a este proyecto de

investigacion.

Tabla 2. Sistema de hipétesis.

SISTEMA DE HIPOTESIS

: No hay diferencia estadisticamente significativa entre grupos

control y experimental, cuando se interviene el grupo experimental
con la EAC, en el nivel de desarrollo de competencias asociadas al

HIpO'teSIS CGEO.
asociadas - - — —
al CGEO Ha: Hay diferencia estadisticamente significativa entre grupos control y
experimental, cuando se interviene el grupo experimental con la
Diferencia entre grupos EAC, en el nivel de desarrollo de competencias asociadas al
control y experimental. CGEO.
Ho: No hay diferencia estadisticamente significativa entre grupos
control y experimental, cuando se interviene el grupo experimental
Hipotesis con la EAC, en el nivel de desarrollo de competencias asociadas al
asociadas CA.
al CA Hi: Hay diferencia estadisticamente significativa entre grupos control y
experimental, cuando se interviene el grupo experimental con la
EAC, en el nivel de desarrollo de competencias asociadas al CA.
Ho: No hay diferencias significativas entre los resultados de las pruebas
s antes y después de la intervencion con la EAC en el grupo
Hipotesis : .
asociadas experimental en los que respecta al nivel de CGEO.
Diferencia intragrupo al CGEO Ha: Hay diferencias significativas entre los resultados de las pruebas
con los niveles de antes y después de la intervencion con la EAC en el grupo
componente geométrico experimental en los que respecta al nivel de CGEO.
métrico y componente Ho: No hay diferencias significativas entre los resultados de las pruebas
aleatorio en el grupo Hip6tesis antes y después de la intervencion con la EAC en el grupo
experimental. ; experimental en los que respecta al nivel de CA.
asociadas - .
al CA Ha: Hay diferencias significativas entre los resultados de las pruebas

antes y después de la intervencion con la EAC en el grupo
experimental en los que respecta al nivel de CA.

Fuente: Elaboracion propia

3.2.3 Fases o etapas de la investigacion

La investigacion se desarrollo en siete etapas
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Etapa 7
) T T — Anélisis
Eta_paff " estadistico de
Aplicacion de resultados

- Etapa_S ) prueba postest
[P ——— ometimiento en ambos
Etapad - del  grpo  grupos
- W Elaboracion experimental
setoccion de T g?d guias  al tratamiento
| | p— elecci e idacticas
itall_paZ_' d lideres en el
Etaal plicacion de grupo
p” prueba pretest experimental
Eleccion de en ambos
_los  grupos grupos
objeto de

estudio

Etapa 1. Eleccién de los grupos objeto de estudio.

Antes de dar inicio a la escogencia de los grupos, se solicit6 al rector de la institucion en
estudio, el respectivo permiso para ejecutar el experimento con los estudiantes de grado
décimo (ver Anexo A), para lo cual éste reconocié el objetivo de la investigacion y dio su

aprobacion como se muestra en Anexo B.

De igual forma, se concertd con los estudiantes la disposicidn para participar dentro de
la investigacion y se procedio a informar a padres y madres de familia y/o acudientes de las
condiciones para la contribucion de los estudiantes, y se les solicit6 autorizar por medio del

consentimiento informado que se encuentra en Anexo C.

Luego, para dar inicio al experimento, en la primera etapa se realizd la eleccion de los
grupos objeto de estudio (experimental y control). Desde la perspectiva de la conformacion
interna de los grupos de décimo grado dentro de la Institucion Educativa Nuestra Sefiora del
Rosario, se realizd la escogencia al azar de grupos intactos, quedando distribuidos de la
siguiente forma: Al grupo uno de estudiantes de grado décimo, en adelante se le denominara

grupo experimental (GE) y al grupo dos se le denominara grupo control (GC).

Etapa 2. Aplicacion de prueba pretest en ambos grupos
En esta etapa tuvo lugar la aplicacion de la prueba pretest (ver Anexo D) que se realizo
tanto al GE como al GC el mismo dia, en el mismo horario de trabajo y bajo condiciones

homogéneas, con el proposito de identificar lo referente al nivel de razonamiento y sus ideas
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previas acerca de los objetivos de aprendizaje que se abordardn en los componentes

geométrico métrico y aleatorio.

La prueba se disefid con 30 preguntas del total de 60, que fueron validadas por los

expertos y cuya distribucion se muestra en la Tabla 3

Tabla 3. Distribucion de preguntas para Pretest y Postest

DISTRIBUCION DE PREGUNTAS EN PRETEST
COMPONENTE | PREGUNTAS COMPETENCIAS PREGUNTAS

Interpretacion y representacion lab

Geomeétrico-métrico lals Formulacion y ejecucién 6al0
Argumentacion 11a15
. Interpretacion y representacion 16a 20
Aleatorio 16a30 Formulacion y ejecucion 21a25
Argumentacion 26 a30

Fuente: Elaboracion propia

Etapa 3. Seleccion de lideres en el grupo experimental

En la tercera etapa se llevo a cabo la seleccion de lideres en el grupo experimental, por
medio de un test de liderazgo (Ver Anexo E), tomado de la tesis de grado, de la autora Jimena
Cardenas Rios realizada en la Pontificia Universidad Catolica del Pert (Cardenas, 2016), que
permitié evaluar condiciones de liderazgo entre los estudiantes del GE como se ve en la Tabla
4:

Tabla 4. Resultados del test de liderazgo.

Estudiantes Puntaje
Estudiante 5 111
Estudiante 11 115
Estudiante 13 110
Estudiante 15 113
Estudiante 21 112
Estudiante 23 113
Estudiante 24 111

Fuente: Elaboracion propia
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Para la seleccion de los estudiantes en la Tabla 4 se tuvo en cuenta aquellos que

presentaron un puntaje mayor que 100.

Los estudiantes se reunieron con el docente investigador para ser informados de manera
detallada sobre como se desarrollaria el experimento y las responsabilidades que debian
cumplir durante este proceso. Los siete estudiantes estuvieron de acuerdo con las condiciones

expuestas y se prepararon para dar inicio con el tratamiento (ver Tabla 5).

Tabla 5. Convenciones entre lideres y docente investigador.

CONVENCIONES ENTRE LIDERES Y DOCENTE INVESTIGADOR

Docente investigador Estudiante lider
Entregar el tema con anticipacion Estudiar el tema previa sesion de profundizacion

Exposicion del tema si se hace
) Sustentar el tema
necesario, aclarar dudas
Mostrar ejemplos Llevar sus propios ejemplos a sesiones
Desarrollar ejercicios si es necesario Llevar problemas resueltos y sustentarlos en sesion

No imponer los integrantes del grupo Cada lider escoge sus integrantes al azar

de trabajo
No evaluar numéricamente durante el Cada individuo realiza una autoevaluacion y el
tratamiento estudiante lider realiza una coevaluacion a su grupo

Fuente: Elaboracién propia

Etapa 4. Elaboracion de guias didacticas

En la cuarta etapa se disefiaron las guias didacticas a desarrollar en el grupo
experimental. (Ver Anexo F). Las tematicas usadas en el disefio de las guias correspondieron
a los contenidos propios de grado décimo, usados en la Institucion Educativa Nuestra Sefiora
del Rosario y establecidos en los lineamientos curriculares del MEN (2006). En el siguiente

esquema se muestran los elementos de la guia utilizada.
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AREA Y/O ASIGNATURA GRADO

PERIODO

TIEMPO

Area de estudio

Grado en que se
ejecuta la guia

Periodo académico en que
se ejecuta la guia

Tiempo de horas que se utilizan

ESTANDARES O PROCESOS DE APRENDIZAJE

trabajar

Da cuenta de los estandares que se incluyen en los procesos de aprendizaje y estan relacionados con el pensamiento que se va a

COMPONENTE(S)

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

Se nombran los componentes que se desarrollan con la ejecucion

Se nombran las competencias que se desarrollan con la

de la guia ejecucion de la guia
DERECHOS BASICOS DE APRENDIZAJE
N° ENUNCIADO EVIDENCIAS
Numero del Da cuenta de los enunciados del DBA | Se mencionan las evidencias asociadas al respectivo DBA en estudio
DBA correspondiente a la temética abordada
CONTENIDOS <
TENA SUBTEMA OBJETIVO DE LAS CLASES MATERIAL DIDACTICO
Nombre de la Contenidos espem_flcos del tema Se describe concre_tamer_1te lo qlue Elementos requeridos durante el
unidad en estudio | 9ue sevan a trabajar se  espera _evn_dencnen los | qesarrollo de la quias
estudiantes al finalizar la guia

ACCIONES METODOLOGICAS EN EL AULA

EXPLORACION ESTRUCTURACION PRACTICA TRANSFERENCIA
Reconocimiento de  saberes Inicio de actividades que | Conceptualizacion y
previos y  prop6sito de | Conceptualizacion y | propicien la relacion del | modelacion frente al eje
aprendizaje. modelacion frente al eje | estudiante con el nuevo | tematico y objetivo de

tematico 'y objetivo de | conocimiento. aprendizaje

Desarrollo de diversas | aprendizaje.

estrategias metodoldgicas a Permite  al estudiante | En este momento el estudiante
través de distintos estimulos que | Ejecucién (acciones de | confrontar su saber con el de | evidencia la aplicacién del
abordan la realidad del | aprendizaje segin el uso de | sus compafieros, en el | nuevo conocimiento y las
estudiante  (lecturas, videos, | materiales educativos y el | momentos que se generan | habilidades desarrolladas en
preguntas  problematizadoras, | objetivo de aprendizaje). discusiones, debates, lluvia | situaciones contextualizadas de
canciones, entre otras.) de ideas, juegos, entre otros. | la vida diaria..

EVALUACION FORMATIVA

COEVALUACION

AUTOEVALUACION

actitud de sus compafieros frente al

El estudiante lider hace una consolidacion de los aprendizajes y

desarrollo de la guia

Cada estudiante hace una consolidacion de los aprendizajes y
una evaluacion acerca de su actitud frente al desarrollo de la guia

Con los lideres escogidos en el grupo experimental se trabajaron 2 sesiones de 2 horas

semanales (para un total de 4 horas de asesoria semanales con el docente orientador), con el

propésito de realizar la profundizacion de contenidos, previas al desarrollo de las actividades

propuestas en las guias didacticas que se trabajaron. Ademas, se cre6 un grupo de apoyo en

redes sociales (WhatsApp) que permitié la interaccion entre sus miembros, en donde se

colocaron a consideracion inquietudes y posibles soluciones a las dudas que surgieron

durante el abordaje de la tematica, asi mismo, este grupo social permitié compartir de forma

mas agil materiales de estudio y otros recursos digitales.

Luego, en el aula de clase cada lider trabaja con los integrantes de su grupo dandole a

conocer la tematica y desarrollando las guias didacticas previamente establecidas por el

docente:
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e Exposicién del tema por parte de lider.

e Despejar dudas (las dudas de los integrantes del grupo seran atendidas por el lider, en
caso de que éste no tenga la solucion, seré quien se dirija al docente y volvera con la respuesta
a su compariero).

e Resolucion de problemas estandar, tomados del texto mateméticas 10 (MEN, 2017b).

Los sujetos pertenecientes al grupo control se les aplicd la metodologia clase magistral
utilizaba normalmente y que consistia en:

e Exposicién del tema por parte del profesor.

e Aclaracion de dudas.

e Resolucién de problemas-ejemplo.

e Aclaracion de dudas sobre los ejercicios.

e Resolucién de problemas estandar, tomados del texto matematicas 10 (MEN, 2017b).

Las actividades que forman parte de la propuesta didactica para el aprendizaje de
matematicas de este proyecto de investigacion, fueron disefiadas con base a las necesidades
que presentan los estudiantes de La Institucion Educativa Nuestra Sefiora del Rosario y que

fueron expuestas en el planteamiento del problema.

El desarrollo del curso, se planifica considerando los contenidos del area de matematicas
que se imparten en grado décimo. La programacion se desarrolla teniendo en cuenta los
referentes de calidad disefiados por el Ministerio de Educacién Nacional y el plan de area de
matematicas de la institucion. Respecto al disefio de las actividades, cabe resaltar que fueron
tomadas del texto Matematicas distribuido por el Ministerio de Educacién Nacional en las
instituciones educativas de caracter publico (MEN, 2017a), (MEN, 2017b) y otros fueron

adaptados por el docente investigador.

Se proponen seis guias didacticas, las cuales abarcan diversos contenidos y actividades
de aprendizaje que tienen como objetivo principal, mejorar de manera significativa los

procesos de interpretacion, representacion, formulacion, ejecucion y argumentacion en los
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componentes geométrico métrico y aleatorio, a través de la estrategia de aprendizaje

colaborativo mediada por ambientes de liderazgo, desarrollada por los estudiantes.

Se hizo necesario el estudio del tema poligonos, que no hace parte de los procesos de
aprendizaje de grado décimo emitidos por el MEN; dado que, los estudiantes mostraron
falencias en su ejecucion, y requieren este saber previo para la resolucion de algunos

problemas de aplicacion que se presentaron.

Para cada una de las sesiones se maneja la misma estructura y secuencia de trabajo
similar, lo que hace que el estudiante se familiarice rapidamente con los tipos de actividades

y que el docente se le facilite la orientacion en las distintas etapas que se presentan.

Etapa 5. Sometimiento del grupo experimental al tratamiento.

En esta etapa, el grupo experimental fue sometido al tratamiento, iniciado con la
escogencia de los estudiantes lideres (ver Tabla 4), los cuales fueron seleccionados por medio
del test para medir condiciones de liderazgo que se encuentra en Anexo E, y sometidos a la
profundizacion de los contenidos matematicos que se desarrollan en grado décimo, escogidos
para tratar esta investigacion. Ellos acudieron dos dias por semana durante dos horas de
sesenta minutos en horario extracurricular con el docente investigador en las instalaciones de
la institucion educativa en estudio, para exposicion del tema, resolucion de ejemplos,
ejercicios y esclarecer duda, como se puede verificar en Anexo G; todo esto previamente al
desarrollo de cada una de las guias didacticas que fueron realizadas en horas de clase con el

GE, cumpliendo con los acuerdos de la Tabla 5.

Cabe resaltar que estos estudiantes realizaron por cuenta propia el estudio de cada uno
de los contenidos tratados, para que en las sesiones con el docente investigador estos

conocimientos fueran comprensibles mas rapidamente por ellos.

Ademaés de las sesiones de trabajo, se cre6 un grupo de estudio en redes sociales
(WhatsApp), que permitié la consulta de inquietudes o sugerencias por parte de los lideres

en momentos distintos a las sesiones de trabajo, al mismo tiempo, que la interaccién entre
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los miembros, de modo que podian comunicarse entre si, para compartir conocimientos y

materiales de estudio digitales.

Los estudiantes trabajaron en siete grupos de cuatro miembros escogidos al azar por cada
lider, y quedaron distribuidos de tal forma que cada grupo estuvo conformado por estudiantes

con distintos niveles de habilidades para el aprendizaje de las matematicas.

El proceso de la estrategia de aprendizaje colaborativo se inicia con el aprendizaje de
los contenidos matematicos por parte de los lideres, continuando con la transferencia a los
demaés integrantes de su grupo; luego de esto, el equipo trabajo en colaboracion y en pro de
que todos sus miembros alcanzaran de manera significativa, el aprendizaje de la tematica, es
decir, se logré que el grupo aunara esfuerzos para trabajar juntos en la tarea de investigar, y
que cada miembro adquiriera la conceptualizacion de los contenidos tratados en esta

investigacion, haciendo uso de diversos recursos de aprendizaje para lograr su entendimiento.

Cada miembro del grupo debia ser responsable de su propio aprendizaje, y de ayudar a
los demas compafieros con menos habilidades matematicas a alcanzarlo, creando de esta
forma, ambientes de logros alcanzados en colaboracién, sin que se reflejara un

individualismo.

De igual forma, se cred una interdependencia positiva, es decir, la necesidad de que los
integrantes del grupo tuvieran que trabajar juntos para cumplir con las tareas asignadas,
desarrollaran una colectividad no competitiva, dado que, cada uno tenia entendimiento de

que, el éxito o fracaso era responsabilidad de todos.

Inicialmente algunos estudiantes se mostraron reacios a colaborar para la construccion
de su propio conocimiento, pero a medida que avanzaban en las sesiones, se evidenciaba
cémo realizaban la discusion de conceptos, resolucion de problemas, construccion de

conocimientos y fortalecimientos de los lazos de amistad con los demé&s comparieros.
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Se alecciond que aquellos estudiantes con menos habilidades matematicas requirieran
ayuda de los mas competentes, y al mismo tiempo, que los méas competentes lograran
fortalecer sus conocimientos en la medida que iban explicando y reorganizando sus saberes,

para que éstos, pudieran llegar de forma més accesible a sus compafieros.

Finalmente, se llevd a cabo la realizacion de las actividades propuestas en cada una de
las guias didacticas, en donde se vio reflejado el desarrollo y cumplimiento de las tareas
asignadas; ademas, cada integrante pudo realizar una parte de ella, sin que el grupo perdiera

el objetivo comdn como se puede ver en Anexo H.

Etapa 6. Aplicacion de prueba postest ambos grupos.

La prueba postest (ver Anexo 1) que se le realizé al GE y al GC, tuvo lugar el mismo dia,
en el mismo horario de trabajo y bajo condiciones homogéneas, con el fin de identificar el
nivel de desarrollo de los componentes geométrico métrico y aleatorio; ademas de verificar
la eficacia de la estrategia de aprendizaje colaborativo en el desarrollo del pensamiento

matematico.

La prueba se disefid con las 30 preguntas restantes del total de 60, que fueron validadas

por los expertos y cuya distribucion se muestra en la Tabla 3.

Etapa 7. Analisis estadistico de resultados

En esta seccion, presentaremos el andlisis de los resultados obtenidos mediante la
administracién de las pruebas pretest y postest a los estudiantes de los grupos experimental
y control, dando a conocer el progreso en los niveles de desarrollo del pensamiento
matematico, medido a través del componente geométrico métrico y del componente
aleatorio. La informacién obtenida nos permitié valorar la eficacia de la aplicacion de la
estrategia de aprendizaje colaborativo en el aprendizaje del CGEO y del CA que fueron

disefiadas y aplicadas.

La Tabla 6 resume la informacion sobre cada grupo en estudio en lo referente al nimero

de estudiantes y tipo de test administrados. En total, participaron 60 estudiantes en la
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evaluacion de las unidades de ensefianza, dado que, fueron eliminados los test que no estaban
completos, pertenecientes a los estudiantes que faltaron a alguna de las sesiones de la
administracién de los test. Durante el periodo de aplicacion de la investigacion no se

presentaron casos de desercion en la institucion

Tabla 6. Cantidad de estudiantes que contestaron el pretest y el postest por grupos.

Grupo Tipo NuUmero de
estudiantes
10°-1 Experimental 28
10°-2 Control 32
Total 60

Fuente: Elaboracion propia

Se realizd una interpretacion de los resultados obtenidos en las pruebas pretest y postest
para determinar la aceptacion o negacion de las hipotesis que surgieron el problema de

investigacion.

Con el proposito de realizar la clasificacion de los niveles de desempefio de los
estudiantes se tomaron las respuestas correctas e incorrectas a nivel general, por componentes
y por competencias como se ilustra en la Tabla 7, y tomando como referente el total de
preguntas (30 preguntas equivalentes al 100%) y la escala de valoracion institucional

utilizada por el NUSERO para su clasificacion.

Tabla 7. Escala de valoracion de la prueba.

Nivel d Escala de Nuir?eer:’](; de Numero de items NUmero de items

ivel de i4

desemperio _val_oraplon correctos en la correctos por correctos por
institucional prueba componentes competencias

BAJO 1,00 -2,99 1-17 1-8 0-2

BASICO 3,00 - 3,99 18-23 9-11 3

ALTO 4,00 - 4,49 24 - 26 12-13 4

SUPERIOR 4,50 -5,00 27-30 14 -15 5

Fuente: Elaboracion propia
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Analisis de resultados pretest grupo control — grupo experimental
Luego ordenar la base de datos de desempefios en los grupos control y experimental para
la prueba pretest (ver Anexo J) se procede a analizar los resultados de las preguntas acertadas
y se observa en la Figura 9, que el 100% de los estudiantes se encuentra en un nivel bajo;

tanto en el grupo control, como en el grupo experimental.

NIVELES DE DESEMPENO PRETEST

150
100 100 ® Grupo
Experimental

100
50 Grupo Control
0 O 0 O 0 O
0

BAJO BASICO ALTO SUPERIOR

PORCENTAIJE

Figura 9. Niveles de desemperio de los estudiantes del GC y del GE en el pretest

Fuente: Elaboracion propia

Los anteriores resultados son ratificados mediante la prueba no paramétrica de Mann
Whitney aplicado para comparar los resultados del pretest en ambos grupos a través del

software SPSS version libre.

Para este andlisis se tomé en cuenta el p-value (Sig. asint6tica(bilateral)): si este es menor
que 0,05, se concluye que hay diferencia significativa entre los grupos, en caso contrario se
concluye que no hay diferencias significativas.

Tabla 8. Prueba no paramétrica de Mann Whitney para comparar grupo control con
grupo experimental en la prueba pretest

Sig.

ESTADISTICOS DE PRUEBA asintética(bilateral)

_ Interpretacion y representacion CA 0,638
Compegaz‘uas del Formulacion y ejecucién CA 0,352
Argumentacion CA 0,084

Componente Aleatorio 0,166

_ Interpretacion y representacion CGEO 0,388
Compggeggas del Formulacidn y ejecucion CGEO 0,055
Argumentacion CGEO 0,058

Componente geométrico métrico 0,350

Fuente: SPSS 25 en su version libre
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La Tabla 8 muestra los valores obtenidos al realizar una comparacion entre los grupos
experimental y control en la prueba pretest, mediante la ejecucion de la prueba No
Paramétrica de Mann Whitney, en la que se evidencia que el p-value adquirido en cada una
de las competencias y componentes es mayor que 0.05, por lo cual se concluye que no hay
diferencias significativas entre el grupo control y experimental antes de iniciar la
intervencion con la estrategia de aprendizaje colaborativo. Sin embargo, se detalla las

diferencias entre las competencias de los componentes aleatorio y geométrico métrico.

Después de examinar los niveles de desempefio del componente aleatorio (Figura 10),
tanto en el grupo control, como en el grupo experimental, se evidencia un alto porcentaje de
estudiantes con desempefio bajo; mientras que, en los niveles alto y superior tienen un
porcentaje de 0%. De igual modo, se observa que el grupo experimental tiene un mejor
desemperio en este componente; dado que, en el nivel basico se encuentra un 35,7% de los
estudiantes, y en el nivel bajo el porcentaje es menor que el del grupo control. A pesar de
que, las diferencias son a favor del grupo experimental, éstas no son significativas como lo

asegura la prueba de Mann Whitney en la Tabla 8

NIVELES DE DESEMPENO DEL COMPONENTE ALEATORIO

100 93.8
30 Componente
ﬁ 64.3 Aleatorio GE
= 60
=
g 40 35.7 Componente
8 Aleatorio GC
) 0 O 0 O
0
BAJO BASICO ALTO SUPERIOR

Figura 10. Niveles de desempefio de los estudiantes del GC y del GE en el componente
aleatorio.

Fuente: Elaboracion propia

En cuanto a los niveles de desempefio de los estudiantes en el componente geométrico
métrico, en la Figura 11, se muestra que, tanto el grupo control, como el grupo experimental,

se encuentran en un nivel bajo, con un porcentaje minimo en el nivel bésico y un porcentaje
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nulo en los niveles alto y superior. De lo anterior, se puede concluir que ambos grupos
presentan falencias en cuanto al componente geométrico métrico y no existen diferencias

significativas entre GE y GC (ver Tabla 8).

NIVELES DE DESEMPENO DEL COMPONENTE GEOMETRICO

METRICO
120
96.4 96.9
100
=« B Componente
< 80 Geométrico
|_ 7 .
E 60 Métrico GE
O
d
O 40
[a W
20 3.6 3.1 0 0 0 0 Componente
0 f— Geomeétrico
BAJO BASICO ALTO SUPERIOR Métrico GC

Figura 11. Niveles de desempefio de los estudiantes del GC y del GE en el componente
Geométrico métrico

Fuente: Elaboracion propia

En la Figura 12, se registra que, para la competencia de interpretacion y representacion
el grupo experimental se encuentra con un 14.3% de sus estudiantes en nivel bajo, 50% en
un nivel basico y el 35.7% restante en los niveles alto y superior, se encuentran con un nivel
de competencias del componente aleatorio mas alto que los estudiantes del grupo control,
que presentan 71.9% en nivel bajo, 28.2% en niveles basico y alto, y 0% en superior. En
cuanto a la competencia de formulacién y ejecucion se observa que 32,1% de los estudiantes
del GE se encuentran entre los niveles basico y alto; mientras que, sélo el 21,9% de los del
GC se encuentran en estos niveles; asi mismo, se distingue de forma clara que el grupo
control tiene mayor numero de estudiantes en desempefio bajo. Ahora bien, la competencia
de argumentacion nos muestra que los estudiantes del GE se encuentran en mejor desempefio
que los del GC, dado que, 78,1% estan en nivel bajo, mientras que el 60,7% de los del GE
estan en este mismo nivel. Sin embargo, las anteriores diferencias no son significativas, como

lo confirma la Tabla 8.
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NIVELES DE LAS COMPETENCIAS DEL COMPONENTE ALEATORIO EN

GCYGE
90
20 78.1 78.1
71.9 679
70 :
60.7
w 60 m BAJO
< 50 ’
E 50 H BASICO
L
2 40
o ALTO
e 30 14 25 214
8.8 ’ 8.8 8.8 ’
20 14. 14.3 4.3 SUPERIOR
9.4
7.1
10 3.6
I 0 I I3.l 0 0 I 0 3.1 I
0
GC GE GC GE GC GE
Interpretacion y Formulacion y Ejecucion Argumentacién

Representacion
Figura 12. Niveles de desempefio de los estudiantes del GC y del GE en las
competencias del componente aleatorio.

Fuente: Elaboracion propia

En lo que refiere a los niveles de las competencias del componente geométrico metrico
en el GC y el GE, se observa en la Figura 13, que en la competencia interpretacion y
representacion el grupo experimental presenta 8% maés de estudiantes que el grupo control
en el nivel bajo; en la competencia formulacion y ejecucion el grupo experimental tiene el
100% de sus estudiantes en nivel bajo, mientras que el grupo control tiene el 87,5% en bajo
y el 12,6% restante repartido en partes iguales en los niveles basico y alto; en cuanto a la
competencia argumentacion en el grupo experimental solo presenta un 64,3% en nivel bajo,
mientras que, el grupo control tiene el 100% de sus estudiantes en nivel bajo. En contraste
con lo anterior, la Prueba no paramétrica de Mann Whitney para comparar grupo control con
grupo experimental en la prueba pretest consolida que no existen diferencias estadisticamente

significativas en este componente.
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NIVELES DE LAS COMPETENCIAS DEL COMPONENTE
GEOMETRICO METRICO EN GCY GE

120

100 100
100 87.5
80
64.3
[ |
60 BAJO
m BASICO
40
25 ALTO
20 6.%5.3 I°'7 SUPERIOR
0 000 000 0
0 m
GC GE GC GE

Interpretaciény Formulacion y Ejecucién Argumentacion
Representacion

PORCENTAIJE

Figura 13. Niveles de desempefio de los estudiantes del GC y del GE en las
competencias del componente geométrico métrico.

Fuente: Elaboracion propia

Anélisis de resultados postest grupo control — grupo experimental

Después de la implementacion de las guias didacticas disefiadas para la aplicacion en el
grupo experimental y realizar la prueba postest se obtuvo de la base de datos de desempefios
en los grupos control y experimental (ver Anexo K), los resultados que se detallan a

continuacion.

En la Figura 14 observamos que, en los resultados obtenidos en el postest, los niveles de
desemperio del grupo control exponen grandes diferencias con respecto a los niveles de
desempefio del grupo experimental en lo referente a la adquisicidn de los niveles basico, alto
y superior por parte del GE, en donde el 75% de los estudiantes se encuentra en estos tres

niveles con porcentajes 50%, 14,3% y 10,/7% respectivamente.
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NIVELES DE DESEMPENO POSTEST
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Figura 14. Niveles de desempefio de los estudiantes del GC y del GE en el postest

Fuente: Elaboracion propia

Para completar el analisis aplicamos la prueba no paramétrica de Mann Whitney a través
del software SPSS version libre, para comparar los resultados del postest en ambos grupos.
En la Tabla 9 se observa que el p-value obtenido en el analisis fue menor que 0,05, lo cual
permite afirmar que hay diferencias significativas entre los resultados obtenidos en la prueba
postest entre los grupos control y experimental. Lo anterior permite concluir que la aplicacion
de la estrategia de aprendizaje colaborativo fue més eficaz para aumentar los niveles de
desemperio de los estudiantes que el método tradicional, esto se verifica en la siguiente tabla.

Tabla 9. Prueba no paramétrica de Mann Whitney para comparar grupo control con
grupo experimental en la prueba postest

ESTADISTICOS DE PRUEBA Sig. asintotica(bilateral)
Interpretacion y representacion CA 0,000
Competencias del CA Formulacion y ejecucién CA 0,013
Argumentacion CA 0,000
Componente Aleatorio 0,000
Interpretacion y representacion CGEO 0,000
Competencias del CGEO Formulacidn y ejecucion CGEO 0,000
Argumentacion CGEO 0,000
Componente geométrico métrico 0,000

Fuente: SPSS 25 en su version libre

La Figura 15 indica las diferencias encontradas en los niveles de desempefios de los

grupos experimental y control, en cuanto al componente aleatorio. Se observa que el 78,1%
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de los estudiantes del GC se encuentran en nivel bajo, mientras que, el 78,6% de los
estudiantes del GE se encuentran repartidos entre los niveles basico, alto y superior, estos
resultados se reafirman en la Tabla 9.

NIVELES DE DESEMPENO DEL COMPONENTE ALEATORIO
100

80

78.1

m Componente
60 23.6 Aleatorio GE
40 21.4 21.9 B Componente
20 14.3 10.7 Aleatorio GC

0 0
0 [] [l ] ]
BAJO

BASICO ALTO SUPERIOR

PORCENTAIJE

Figura 15. Niveles de desempefio de los estudiantes del GC y del GE en el componente
aleatorio en la prueba postest.

Fuente: Elaboracion propia

Cuando se hace un analisis mas profundo del componente aleatorio en ambos grupos:
experimental y control, se puede observar las diferencias encontradas de forma més detallada,
como lo ilustra la Figura 16, en la que se nota que el grupo experimental se encuentra con

niveles de desempefios mucho mas altos que el grupo control.

NIVELES DE LAS COMPETENCIAS DEL COMPONENTE ALEATORIO EN GCY GE
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Representacion

Figura 16. Niveles de desempefio de los estudiantes del GC y del GE en las
competencias del componente aleatorio en la prueba postest.

Fuente: Elaboracion propia
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Ahora bien, la Figura 17 sefiala que el 100% de los estudiantes del GC se encuentran en
un nivel bajo, a diferencia del grupo experimental que tiene un 35,7%, 32,1%, 21,4%y 10,7%
en los niveles: bajo, béasico, alto y superior respectivamente. Esta informacion permite
concluir que hay diferencias significativas entre los estudiantes del GC y GE en cuanto a los
niveles de desempefio del componente geométrico métrico en la prueba postest, esto se

corrobora con la Tabla 9.

NIVELES DE DESEMPENO DEL COMPONENTE GEOMETRICO METRICO
100

w 100 ® Componente

< Geométrico
35.7
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Figura 17. Niveles de desempefio de los estudiantes del GC y del GE en el componente
geométrico métrico en la prueba postest

Fuente: Elaboracion propia

Al hacer un analisis minucioso de las competencias del componente geométrico métrico,
en la Figura 18 se puede observar gque el grupo control tiene alto porcentaje de estudiantes en
el nivel bajo en las competencias: interpretacion y representacion, formulacion y ejecucion y
argumentacion, diferencidndose del grupo experimental que posee gran porcentaje de

estudiantes en los niveles bésico, alto y superior en las competencias antes mencionadas.

NIVELES DE LAS COMPETENCIAS DEL COMPONENTE GEOMETRICO METRICO EN GCY GE
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Figura 18. Niveles de desempefio de los estudiantes del GC y del GE en las
competencias del componente geométrico métrico.

Fuente: Elaboracion propia
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Analisis de resultados pretest— postest grupo experimental

Al realizar las comparaciones entre los niveles de desempefio que presentaron los
estudiantes del grupo experimental antes y después de la intervencion con la estrategia de
aprendizaje colaborativo mediado por ambientes de liderazgo, se puede observar en la Figura
19, las diferencias presentadas entre los resultados obtenidos en la prueba pretest y postest.
Se observa que el GE pas6 de un 100% de estudiantes en nivel bajo a tan solo un 25%,
aumentando de esta manera el porcentaje en los niveles basico, alto y superior a 50%, 14,3%

7'y 10,7% respectivamente.

NIVELES DE DESEMPENO GRUPO EXPERIMENTAL

150
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E Pretest
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0
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Figura 19. Niveles de desempefio de los estudiantes del grupo experimental en pretest y
postest

Fuente: Elaboracién propia

Los anteriores resultados se revalidan con la prueba de Wilcoxon (ver Tabla 10); y, por
ende, se puede concluir que hay diferencia significativa entre los resultados obtenidos en el
grupo experimental antes y después de la intervencion con la EAC.

Tabla 10. Prueba no paramétrica de Wilcoxon para comparar pretest y postest del
grupo experimental

ESTADISTICOS DE PRUEBA Sig. asintotica(bilateral)
Interpretacion y representacion CA 0,109
Competencias del CA Formulacion y ejecucién CA 0,000
Argumentacién CA 0,216
Componente Aleatorio 0,001
Interpretacion y representacion CGEO 0,000
Competencias del CGEO Formulacién y ejecucion CGEO 0,000
Argumentacion CGEO 0,004
Componente geométrico métrico 0,000

Fuente: SPSS 25 en su version libre
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En la Figura 20 se puede apreciar las diferencias positivas a favor de la prueba postest
en cuanto al componente aleatorio, donde se muestra que el porcentaje de estudiantes en nivel
bajo disminuy6 en un 42,9%; aumentando de esta manera los porcentajes en los niveles
bésico, alto y superior.

NIVELES DE DESEMPENO DEL COMPONENTE ALEATORIO
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Figura 20. Niveles de desempefio del componente aleatorio del GE en pretest y postest

Fuente: Elaboracion propia

Lo anterior indica que hubo diferencias significativas en cuanto al grupo experimental,

antes y después del experimento. Esta informacion se corrobora con la Tabla 10.

La Figura 21 indica los cambios positivos que se presentaron en los niveles de las
competencias del componente aleatorio en el grupo experimental después de la intervencion
con laEAC, se observa que hubo diferencias significativas en las competencias interpretacion
y representacion, formulacion y ejecucién a causa de que existi6 un aumento en los
porcentajes de los niveles alto y superior, esto se verifica en la Prueba no paramétrica de

Wilcoxon para comparar pretest y postest del grupo experimental.
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NIVELES DE LAS COMPETENCIAS DEL COMPONENTE ALEATORIO
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Figura 21. Niveles de desempefio de las competencias del componente aleatorio del GE
en pretest y postest

Fuente: Elaboracion propia
A pesar de que no hubo diferencias significativas en la competencia de argumentacion
del componente aleatorio como se muestra en la Tabla 10, p-value = 0,216, si existid una

diferencia de 5,25 al pasar de 33,86 a 39,11 en los rangos promedios a favor del postest,
como se demuestra en la Figura 22.
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B Rango promedio pretest B Rango promedio postest

Figura 22. Rangos promedios de la prueba de Mann Whitney para pretest-postest grupo
experimental

Fuente: Elaboracion propia
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En lo que se refiere a los niveles de desempefio del componente geométrico métrico en
la Figura 23, se muestra una mejora significativa para el grupo experimental, dado que, del
96,4% de los estudiantes que se encontraban en nivel bajo, solo el 35,7% quedaron en este
nivel; aumentado de esta manera respectiva en 32,1%, 21,4% Yy 10,7% los niveles basico, alto

y superior. Lo anterior se verifica en la Tabla 10

NIVELES DE DESEMPENO DEL COMPONENTE GEOMETRICO
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0 — I
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Figura 23. Niveles de desempefio del componente geométrico métrico del GE en pretest
y postest

Fuente: Elaboracion propia
Finalmente, en los niveles de las competencias del componente geométrico métrico hubo
diferencias significativas (ver Tabla 10) entre los resultados de la prueba pre y pos en el grupo
experimental tal y como aparece en la Figura 24. Los porcentajes aumentaron en los niveles

béasico, alto y superior después del experimento.
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Fuente: Elaboracion propia

Anélisis de resultados pretest— postest de los lideres del grupo experimental

Luego de realizar las comparaciones entre los niveles de desempefio, que presentaron

los estudiantes lideres del grupo experimental antes y después de la intervencion con la

estrategia de aprendizaje colaborativo, mediado por ambientes de liderazgo, la Tabla 11

muestra el progreso de cada uno de los estudiantes.
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Competenciasy __ ESt5 Est 11 Est13 Est15 Est 21 Est 23 Est 24
componentes Pre Pos | Pre Pos | Pre Pos | Pre Pos | Pre Pos | Pre Pos | Pre Pos
Interpretacion 'y 3 | 2 2 1 4|2 2012 4|1 3|1 4
representacion

Formulacion 'y 4 5 | 1 4 | 2 4 |1 3|1 3|3 4|1 a4
ejecucion

Argumentacién 3 2 1 1 4 4 2 2 1 1 1 1 1 3
Componente

aleatorio 1 2 1 2 2 4 1 2 1 2 1 2 1 4
Interpretacion 'y 4 5 | 5 3 | 1 3 | 1 3|1 2|1 4|1 3
representacion

Formulacien y 4 | 4 1 4|1 3|1 3|1 4|1 4
ejecucion

Argumentacion 3 3 1 3 1 4 1 4 1 4 1 4 2 4
Componente

geométrico 1 3 1 2 1 4 1 3 1 3 1 4 1 4
métrico

Total prueba 1 3 1 2 1 4 1 2 1 2 1 3 1 4

Fuente: Elaboracion propia

El estudiante 5 presentd un rendimiento bajo en pretest, mas especificamente en los

componentes aleatorio y geométrico métrico, y mostré mejoras en estos componentes durante

la prueba postest, ubicandolo en un rendimiento alto y evidenciando mayores facilidades para

el aprendizaje del componente geométrico métrico.

El estudiante 11 present6 un rendimiento bajo en los componentes aleatorio y geométrico

métrico durante el pretest, y a pesar que s6lo alcanzé un rendimiento basico en el postest, el

proyecto le permitié mejoras en su rendimiento académico, puesto que, este estudiante no se

destacaba académicamente el area de matematicas.

El estudiante 13 se caracteriza por tener habilidades para la comprension del area de

matematicas, y esto se vio reflejado en el paso de rendimiento bajo en el pretest a rendimiento

superior en todas las competencias y componentes evaluados, exceptuando la competencia

de interpretacion y representacion del componente geométrico métrico.
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El estudiante 15 paso de rendimiento bajo en el pretest a rendimiento basico en el postest,
mostrando mayores facilidades para el aprendizaje del componente geométrico métrico cuyo

rendimiento fue alto.

El estudiante 21 presentd un rendimiento bajo en el pretest y alcanzé un rendimiento
béasico en el postest, con mejores resultados en la competencia interpretacion y representacion

del componente aleatorio y argumentacion del componente geométrico métrico.

El estudiante 23 se caracterizo por presentar pocas habilidades para el aprendizaje de las
matematicas, por la apatia que se percibia para su estudio, pero al presentar aptitudes para el
liderazgo, decidio afrontar el proyecto como un reto para mejorar su rendimiento académico
y esto se vio reflejado en el paso de un rendimiento bajo en el pretest, a un rendimiento alto
en el postest, mostrando mayor facilidad para la comprension del componente geométrico

métrico, en donde se ubic6 en un rendimiento superior en todas las competencias estudiadas.

El estudiante 24 se caracteriza por tener habilidades para la comprension del area de
matematicas, y esto se vio reflejado en el paso de rendimiento bajo en el pretest a rendimiento
superior en todas las competencias y componentes evaluados, exceptuando la competencia
argumentacion del componente aleatorio y la competencia interpretacion y representacion

del componente geométrico métrico, en las que tuvo rendimiento alto.

3.2.4 Instrumentos (Disefio de instrumentos, validacion, técnicas de aplicacidn)

Se aplicaron pruebas pretest y postest a los grupos experimental y control, con el
propdsito de identificar el nivel de desarrollo tanto del CGEO como del CA al inicio del
estudio en el GE y en el GC; y en un segundo instante para determinar el nivel de desarrollo
del CGEO y del CA con el GC, y después de la intervencion al GE. En el disefio de estos
instrumentos que evallan las competencias: comunicacion, representacion y modelacion;
planteamiento y resolucion de problemas; razonamiento y argumentacion; del mismo modo
que, los procesos matematicos en las tematicas relacionadas con los componentes estudiados

se utilizaron 60 preguntas seleccionadas de las pruebas saber 11° de los afios 2013 — 2016.
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3.2.4.1 Obtencion de la informacion
Los datos o calificaciones sobre los niveles de competencia del componente geométrico
métrico y el componente aleatorio, serdn las respuestas obtenidas de los estudiantes en el

pretest y postest aplicado a los grupos experimental y control de la institucion.

Estos test poseen la estructura de preguntas de opcién multiple con Unica respuesta de
acuerdo al nivel de competencia que se esta evaluando, por lo tanto, su medicion se ajusta a

la condicion de respuesta correcta o incorrecta.

3.2.4.2 Validacion

El juicio de expertos se define como “una opinion informada de personas con
trayectoria en el tema, que son reconocidas por otros como expertos cualificados en éste, y
que pueden dar informacién, evidencia, juicios y valoraciones”. (Escobar-Pérez y Cuervo-
Martinez, 2008:29).

El test de conocimientos en el area de matematicas que fue aplicado a los estudiantes del
GE y el GC de la institucion educativa fue validado por cinco personas de las diferentes
instituciones educativas de la zona urbana del municipio. El test de liderazgo aplicado a los
estudiantes del grupo experimental para medir condiciones de liderazgo fue tomado de la

tesis de grado de (Céardenas, 2016) y evaluado por cuatro expertos en la tematica.

Los anteriores individuos fueron escogidos por su experiencia en la realizacion de
juicios, reputacion en la comunidad, disponibilidad, imparcialidad y su relacién con el area
que se desea abordar (ver Anexo L). Estas personas reconocieron en su valoracion que los
instrumentos reunieron los requisitos suficientes y necesarios para ser considerados validos
y confiables; y, por tanto, aptos para su aplicacion, asi mismo, eran pertinentes, presentaban

una buena redaccion y se adaptaban al contexto (ver Anexo M).

3.2.4.3 Confiabilidad del instrumento de evaluacién

Para determinar el grado de confiabilidad de las pruebas se utiliza la siguiente escala:
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Tabla 12. Escala de confiabilidad.

Rango Magnitud
0,81a1,00 Muy Alta
0,61 a0,80 Alta
0,41 a0,60 Moderada
0,21 a0,40 Baja
0,01a0,20 Muy Baja

Fuente: Ruiz (2002)

Confiabilidad del instrumento de evaluacion test de liderazgo
Para determinar la consistencia interna del test de liderazgo, en el que cada estudiante
marca en una escala de 1 a 5 el valor que mejor representa su respuesta, se utiliza el modelo
propuesto por Cronbach (1951); denominado de Alfa de Cronbach, que es una variacion del
modelo de Kudder y Richardson (1937), que permite estimar la fiabilidad en estos casos
(Ruiz, 2002).
Tabla 13. Estadistico de fiabilidad test de liderazgo.

Magnitud
Estadistico de .
fiabilidad Alfa de Cronbach N de elementos (segun

Tabla 12)

Test de liderazgo 0,920 28 Muy Alta
Fuente: SPSS 25 en su version libre

Confiabilidad del instrumento de evaluacion pretest-postest
Para establecer la confiabilidad del instrumento, éste se dividid en dos pruebas
homogéneas teniendo en cuenta los componentes, las competencias y la temaética
desarrollada, y se aplico a un grupo 34 estudiantes de una institucion educativa bajo el mismo

contexto de la institucién en estudio.

Para determinar la consistencia interna de la prueba conformada por respuesta
dicotdmica (correcto-incorrecto) se empled el procedimiento desarrollado por Kudder y

Richardson (1937) conocido como (KR-20), que se calcul6 a partir de una sola
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administraciéon de la prueba, la cual consistié en la evaluacién de la ejecucidn en cada
pregunta (Ruiz, 2002) y arrojo los siguientes resultados.

Tabla 14. Estadisticos de fiabilidad de los componentes aleatorio y geométrico métrico

Magnitud
Estadistico de fiabilidad KR-20 N° de elementos (segun

Tabla 12)
Componente aleatorio 0,820 15 Muy Alta
Co,m_ponente geométrico 0.800 15 Alta
métrico
Componente geométrico
métrico y componente 0,820 30 Muy Alta

aleatorio

Fuente: Elaboracién propia

3.2.5 Tecnicas de analisis utilizadas

Se estudiaron dos grupos experimental y control, a éstos se les aplicé un pre-test, para
verificar la homogeneidad de los mismos antes de la aplicacion del tratamiento, asi mismo,
a los estudiantes del grupo experimental se les aplicéd un cuestionario que evalud potencial
de liderazgo. Luego, uno de los grupos fue sometido al tratamiento experimental y finalmente
a ambos se le aplicd un postest-test para realizar los comparativos e inferir sobre los efectos

de las variables.
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4. Discusion de resultados

Con la aplicacion de diversas estrategias se logra un aprendizaje mucho mas eficaz, que
con el desarrollo de la metodologia tradicional como sustentan (Arreguin, Alfaro y Ramirez,
2012), (Fuentes, Portillo y Robles, 2015), (Diaz y Palomino, 2016), (Saenz y Patifio, 2017)
y (Pacheco y Reyes, 2018).

Por otro lado, la aplicaciéon de la estrategia de aprendizaje colaborativo fue de gran
relevancia para esta investigacion, puesto que, se alcanzé que los estudiantes desarrollaran
de manera colaborativa y mediados por ambientes de liderazgo, contenidos matematicos
especificos, en donde el proceso de ensefianza fue orientado mediante una estrategia

innovadora para ellos, caso similar resultd en la investigacion: Arreguin et al. (2012).

Asi mismo, la EAC permitio la interaccion de los estudiantes, organizacion del trabajo
en grupo, la construccion conjunta de saberes, desarrollo de habilidades sociales,
fortalecimiento de lazos de amistad y confianza, como se evidencié en Arreguin etal. (2012).
Se debe agregar que, los estudiantes lideres, ademéas de lograr un cambio de actitud en si
mismos y en sus compafieros, frente a la forma de ver la matematica, tuvieron la oportunidad
de explorar, plantear, resolver problemas y ensefiar a sus comparieros a reconocer situaciones
para la aplicacion de conocimientos matematicos; al mismo tiempo que necesitaron
convencerlos de la veracidad de las afirmaciones lanzadas, haciendo uso de procedimientos

y pruebas matematicas, casos similares se presentaron en Arreguin et al. (2012).

Los estudiantes fueron capaces de realizar autoevaluacion y coevaluacion en cada una
de las sesiones, lo que les permitié evaluar sus avances y la dependencia de éste en el
mejoramiento grupal. Aungue inicialmente no se sintieron muy comodos con la idea de estas
evaluaciones, a medida que avanzaban, encontraron el sentido y la importancia a sus propias
construcciones, reflexionaron sobre desarrollo de las actividades y el comportamiento
mostrado ante ciertas situaciones, lo que les posibilité darse una valoracién a conciencia. De
forma semejante se encontré resultados en (Bernaza y Lee, SA) y (Pérez, 2017). A pesar de

que, algunos estudiantes mostraron resistencia a la contribucién de su propio conocimiento,
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a medida que se autoevaluaban y avanzaban en las sesiones, se evidencio un cambio positivo
que permitié la colaboracion, la construccion de conocimientos y el fortalecimiento de

relaciones interpersonales.

Los fuertes lazos creados a partir de la escogencia de grupos al azar para realizar
actividades en el area de matematicas permitieron, ademas, la creacion permanente de grupos
de estudio para abordar tematicas desde las diferentes areas del conocimiento impartidas en
la I.E NUSERO.

Ademas, se logré que los lideres del grupo experimental se hicieran responsable, no sélo
de su propio aprendizaje; sino, también de sus comparieros de su grupo, alcanzaron una
mejoria en la expresion oral, que se hizo necesaria para poder realizar la explicacion de los
contenidos en cada una de las sesiones trabajadas; asi mismo, desarrollaron capacidades de
tolerancia para entenderse, aceptar los aportes de los demas y llegar a acuerdos dentro del
desarrollo de actividades. Estos resultados se asemejan a los encontrados en la investigacion
realizada por (Pano, 2015), (Pérez, 2017), (Bustos, SA) y (Bernazay Lee, SA)

La utilizacion de las guias didacticas disefiadas utilizando la EAC mediada por
ambientes de liderazgo, le facilitd a la docente orientadora, la ensefianza de los contenidos
matematicos estudiados en esta investigacion, ademas, le permitié hacer una reflexion y
cambios en sus practicas pedagdgicas; todo esto conllevo a una notable mejoria en su labor

docente. Caso semejante se encontro en Ortiz (2015).
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5. Conclusiones y recomendaciones

Finalmente se plantean algunas conclusiones y recomendaciones generales sobre el
proceso evaluativo de las guias didacticas disefiadas y aplicadas teniendo en cuenta la

utilizacion de la estrategia de aprendizaje colaborativo (EAC).

Después de diagnosticar por medio de la prueba pretest el nivel de desarrollo del pensamiento
matematico medido a través de los componentes geométrico métrico (CGEO) y aleatorio
(CA), en los estudiantes de grado décimo de la Institucion Educativa Nuestra Sefiora del
Rosario, se encontrd que los grupos son homogeéneos y presentan un nivel de desempefio bajo
en las competencias de: interpretacion, representacion, formulacion, ejecucion y
argumentaciéon. A pesar de que los estudiantes desconocian en gran parte la tematica,

mostraron algunos conocimientos bésicos acerca de estos contenidos.

Luego del disefio e implementacion de guias didacticas utilizando la EAC mediada por un
ambiente de liderazgo, se consiguid la realizacion de una autoevaluacién por parte de cada
individuo del grupo experimental, donde expresaron sus sentimientos durante el tratamiento
y el grado de adquisicion en la temética abordada. Los estudiantes cambiaron la forma de ver

la matematica y la concepcion de que ésta, solo trabaja con nimeros.

La prueba no paramétrica de Mann Whitney, que se utiliz para comparar los resultados del
grupo experimental con los del grupo control en la prueba postest, demostrd que existen
diferencias estadisticamente significativas entre los grupos, en cuanto al nivel de desarrollo
de los componentes geométrico métrico y aleatorio, luego de intervenir el grupo experimental
con la estrategia de aprendizaje colaborativo. Lo que permite concluir que la EAC mediada
por un ambiente de liderazgo, fue mas eficaz para aumentar el nivel de desarrollo del

pensamiento matematico.

La prueba no paramétrica de Wilcoxon, que se utilizé para comparar los resultados del grupo
experimental antes y después de la intervencion con la EAC, demostrd que existen

diferencias significativas entre los resultados del pretest y postest después de la intervencion
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con la EAC, en lo que respecta al nivel de desarrollo del CGEO y del CA. A pesar de que no
hubo diferencias significativas en la competencia argumentacion del CA, se demostr6 que,
existio diferencia ente los rangos promedios, lo que indica que los estudiantes mejoraron

notablemente en esta competencia, aunque no haya sido de manera significativa.

El proceso investigativo demostr6é que la estrategia de aprendizaje colaborativo influyé de
manera eficaz en el desarrollo del pensamiento matematico en los estudiantes de la

Institucion Educativa Nuestra Sefiora del Rosario en el municipio de Valencia.

La orientacion para el trabajo individual realizado por los lideres, permitié que éstos,
realizaran la busqueda de informacion, tomaran decisiones, e hicieran la seleccién adecuada
de la informacién requerida y su debido procesamiento, de manera que pudieran estar en

condiciones de aportar sus reflexiones y consideraciones para el grupo.

Esta investigacion permite mostrar que en la I.E NUSERO se requiere capacitacion docente
en el disefio e implementacion de estrategias didacticas; dado que, es importante que los
maestros conozcan nuevas herramientas que faciliten no sélo la ensefianza, sino también, el

aprendizaje por parte de los estudiantes.

La I.E NUSERO precisa articular y actualizar el plan de estudio en el rea de matematicas,
de modo que, éste sea desarrollado de manera eficiente y eficaz dentro del calendario

académico.

Se recomienda a la I.E NUSERO incluir esta propuesta educativa dentro de las estrategias
pedagdgicas del plan de estudio, no solo en el area de matematicas, sino también, en todas

las areas del conocimiento impartidas en este plantel educativo.

La estrategia utilizada en esta investigacion se puede encaminar en el disefio de guias
didacticas en otros contenidos matematicos, y de esta manera, los estudiantes de las

instituciones educativas del municipio de Valencia cuenten con una propuesta curricular con
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base en la estrategia de aprendizaje colaborativo que les resulte eficaz para el aprendizaje de

las matematicas.

En los ambientes de colaboracion que se formaron, se logré que los estudiantes con menos
habilidades para el aprendizaje de las matematicas se sintieran aceptados por el grupo, lo cual
permitié que se generara en ellos gran motivacion por el estudio, ambientes de confianza,
mejor expresividad y una buena organizacion de sus ideas al momento del discurso. Asi
mismo, se alcanzé una mejora en el rendimiento académico y mayores capacidades para

trabajar en equipo.

Este proceso de investigacion permitio observar a través de los lazos de amistad que se
generaron entre los integrantes de los grupos, una mejora en las relaciones interpersonales;
surgiendo de esta manera, una fuerte motivacion hacia el proceso de aprendizaje de la
matematica, mayor fluidez en la comunicacion, intercambio de conocimiento y materiales

didéacticos.

Los estudiantes lograron utilizar de forma adecuada algunos organizadores cognitivos (mapa
conceptual, cuadro sindptico, diagrama de &rbol) y otras herramientas que les permitieron la
apropiacion y transferencia de los contenidos matematicos; situacion esta, que no se

evidenciaba con la estrategia de ensefianza - aprendizaje tradicional.

A través de esta investigacion se genera un valor agregado, dado que, las guias didacticas
disefiadas y experimentadas en el area de matematicas, sirven para el desarrollo de los

contenidos en otras areas del conocimiento.

La investigacion revela un valor agregado para la docente orientadora del proceso
investigativo, dado que, logro la inclusion y aplicacion de estrategias didacticas que le
facilitaron la ensefianza de las matematicas, cambios positivos en su practica pedagogica y

mejoras en su labor diaria.
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LISTA DE ANEXOS

Anexo A. Carta a rector de la institucion

Valencia, 10 de julio de 2.017

Licenciado

RUBEN ENRIQUE TABOADA TORRES
Rector

Institucion Educativa Nuestra Sefiora del Rosario
E. S. D.

Cordial Saludo.

De manera muy atenta me dirijo a usted para comunicarle que me encuentro cursando tercer
semestre de la Maestria en Educacion en la Universidad de Cérdoba, en el cual estoy
realizando el trabajo de investigacion titulado “Influencia del aprendizaje colaborativo
mediado por un ambiente de liderazgo, en el desarrollo del pensamiento matematico en
estudiantes de media académica” , para el cual se hace necesario aplicar unos cuestionarios
a los estudiantes con el objetivo de recolectar informacion diagndstica y seguimiento a la
estrategia aplicada en clase.

Por todo lo anterior, solicito permiso para llevar a cabo estas actividades de practica educativa
con los estudiantes de grado décimo de la institucion.

De antemano agradezco la atencidn prestada y su oportuna respuesta.

LENIS JUDITH SIERRA LLORENTE
C.C. 25.801.6}60 de Monteria
Docente del Area de Matematicas.



Anexo B. Respuesta de la carta a rector de la institucion

INSTITUCION EDUCATIVA NUESTRA SENORA DEL ROSARIO ;
G NIT: 812001998-5 DANE: 123855022006  Cédigo ICFES: 114173
LA INSTITUCION EDUCATIVA NUESTRA SERORA DEL ROSARIO, DE VALENCIA - CORDOBA, ESTABLECIMIENTO EDUCATIVO OFICIAL. MODALIDAD ACADEMICA. APROBADO
SEGUN RESOLUCIO No. 0005044 DE NOVIEMBRE 16 DEL 2000 Y CON APROBACION DE LOS NIVELES PREESCOLAR. BASICA PRIAMARIA Y BASICA SECUNDARIA LA
RESOLUCION No.0000972 DEL 15 DE DICIEMBRE DEL 2003 CONCEDE LICENCIA DE FUNCIONAMIENTO EN EL NIVEL DE EDUCACION MEDIA ACADEMICA Y RATIFICA LA
RESOLUCION No. 001631 DE FECHA 20 DE SEPTIEMBRE DEL 2002: . LAS CUALES, SON RATIFICADAS POR LA RESOLUCION No, 207 DEL 08 DE JUNIO/2011: LA
RESOLUCION No. 001000 DE FECHA 18 DE MAYO DEL 2016, AUTORIZA LA AMPUACION DEL SERVICIO EDUCATIVO CON LA IMPLEMENTACION DE LA JORNADA

UNICA DE 40 HORAS SEMANALES PARA LOS NIVELES DE PREESCOLAR. BASICA Y MEDIA ACADEMICA
VALENCIA ~CORDOBA

Valencia, 12 de julio del 2017

Licenciada

Lenis Judith Sierra Llorente
Docente Area de Matematicas
E. S. M.

Cordial saludo

Acepto que los estudiantes de la Institucion Educativa a mi cargo, participen voluntariamente en la
investigacion dirigida por Lenis Judith Sierra Llorente Docente del Area de matematicas y maestrante
de la Universidad de Cordoba. He sido informado de que el objetivo de este estudio es realizar pruebas
diagndsticas y seguimiento de los estudiantes acerca de su trabajo de investigacion.

Reconozco que la informacién que los estudiantes brinden en el curso de esta investigacion es
estrictamente confidencial y no serd usada para ningiin otro propésito fuera de los de este estudio sin mi

consentimiento.
Me suscribo de usted con sentimiento de aprecio

Atentamente,

EATABODA TORRES

< 5’ &dida Monteria - Cérdoba

Pégina web ienusero.edu.co Email: 12385502200601 @hotmail.com Direccién Barrio El Rosario Calle 8 No. 14 - 74 Tel. 7787494
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Anexo C. Consentimiento informado a padres de familia o acudientes

CONSENTIMIENTO INFORMADO
PADRES O ACUDIENTES DE ESTUDIANTES

Yo )
mayor de edad, [ ] madre, [ 1 padre, [ ] acudiente o [ ] representante legal del estudiante

de afios de edad, he

sido informado(a) acerca de las actividades de practica educativa, las cuales se requieren para que la docente Lenis Judith
Sierra Llorente del area de matematicas de mi hijo(a), maestrante de la Universidad de Cordoba, realice en su trabajo de
investigacion “Influencia del aprendizaje colaborativo mediado por un ambiente de liderazgo, en el desarrollo del

pensamiento matematico en estudiantes de media académica” para optar al titulo de Magister en educacion.

Luego de haber sido informado(a) sobre las condiciones de la participacion de mi hijo(a) en las actividades de préactica
educativa y comprendido en su totalidad la informacion sobre esta actividad, entiendo que:

* La participacion de mi hijo(a) en estas actividades y los resultados obtenidos por la docente en la investigacion no tendran
repercusiones o consecuencias en sus actividades escolares, evaluaciones o calificaciones en el curso.

* La participacion de mi hijo(a) en las actividades no generara ninglin gasto, ni recibiremos remuneracion alguna por su
participacion.

* Los resultados obtenidos durante la practica educativa se utilizaran unicamente como evidencia del trabajo de investigacion

de la docente.

Atendiendo a la normatividad vigente sobre consentimientos informados, y de forma consciente y voluntaria
[ 1DOY EL CONSENTIMIENTO [ INO DOY EL CONSENTIMIENTO
para la participacion de mi hijo (a) en las actividades de practica educativa propias del trabajo investigacion de la docente

en las instalaciones de la Institucion Educativa donde estudia.

Fecha:
FIRMA MADRE FIRMA PADRE
C.C. C.C.

FIRMA ACUDIENTE O REPRESENTANTE LEGAL
C.C.
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Anexo D. Prueba Pretest

Respetable estudiante; el presente cuestionario tiene como finalidad realizar un estudio de investigacion en el area de matematicas en la
Universidad de Cérdoba de la maestrante Lenis Judith Sierra Llorente. En virtud a lo anterior, se le agradece de forma muy especial su
colaboracion para responder las preguntas que encontrara a continuacion. No esta demas enfatizar que los datos que usted exponga,
seran tratados con profesionalismo, discreciéon, responsabilidad y los resultados obtenidos no tendran repercusiones o consecuencias en
sus actividades escolares, evaluaciones o calificaciones en el curso, no generara ningln gasto, ni recibird remuneracién alguna por su
participacion, debido a que se utilizaran Gnicamente como evidencia del trabajo de investigacion de la docente.

INSTRUCCIONES

Conteste los siguientes interrogantes con responsabilidad y honestidad de acuerdo con los conocimientos que tenga sobre la teméatica
tratada. Elija la opcion que considere correcta y rellene el ovalo en la hoja de respuestas.

En la tabla se presentan las cartas que conforman una baraja de péquer.

Si la probabilidad de escoger una de ellas que NEGRAS ROJAS
cumpla dos caracteristicas determinadas es cero, - Pj::s Tri’j:es C°f="'=°';es D‘:‘“a:‘es
estas caracteristicas podrian: STa2 | &2 v 2| ¢ 2
3 A3 &3 v 3 ¢ 3
A.  Seruna carta negray ser un nimero par. : :‘5' : - : . : :
B. Ser una carta roja y ser de picas. TTac | &6 Vo ¢ %
C. Ser una carta de corazones y ser un nimero impar ; :; : ; : ; : ;
D. Ser la carta roja K y ser de diamantes. sTas ®o | 9 5 ¢
10| 10| oR10 ¥ 10 ¢ 10
11| M) o ) Y I ¢ )
12/ Q| &0 ¥ o 9 Q
13 AK] &K ¥ K ¢ K
Tabla

Se realiz6 una encuesta a 2.000 clientes de una empresa de telecomunicaciones para saber
como clasifican la calidad del servicio que reciben. La siguiente grafica muestra los
porcentajes de las calificaciones dadas por los clientes.

CALIFICACION DEL SERVICIO

‘ MALO Clientes insatisfechos
( m REGULAR con el servicio ‘
|
| | BUENO Clientes satisfechos |
con el servicio |
'l exceeente }

La afirmacién verdadera acerca de los resultados de la encuesta es:

Mas de 400 clientes consideran que la calidad del servicio que ofrece la empresa es excelente.
Menos de 700 clientes consideran que la calidad del servicio que ofrece la empresa es regular.
Menos de 900 clientes estan satisfechos con el servicio que ofrece la empresa.

Mas de 600 clientes consideran que la calidad del servicio que ofrece la empresa es buena.

La gréafica muestra el costo de produccion y el precio de venta de un videojuego (una unidad)
en el afio 2010. Por otro lado, la tabla muestra el nimero de videojuegos vendidos por una
empresa del afio 2008 al 2012.
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Con base en la informacion presentada, ¢cuél de las siguientes gréaficas muestra el nimero de
videojuegos vendidos durante el periodo 2008 - 2012?

$90.0004

2010

$70.ooo:

$50.0GD: ] .'3?35‘3.336 n
$30.ooo: @ bregio de

$ 10.000:

Grafica

A.

30.000

25.000

20.000
15.000
10.000
5.000

2008 2p09 2010 3011 2012

C.
30.000
25.000
20.000
15.000
10.000
5.000
0

2008 2009 2010 7011 2012

P Nuamero de
Ano videojuegos vendidos
2008 20.000
2009 15.000
2010 10.000
2011 25.000
2012 30.000

Tabla
BI
30.000
25.000
20.000
15.000
10.000
5.000
0
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10.000
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0
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4. El subsidio familiar de vivienda (SFV) es un aporte que entrega el Estado y que constituye
un complemento del ahorro, para facilitarle la adquisicion, construccién o mejoramiento de
una solucion de vivienda de interés social al ciudadano. A continuacion se presenta la tabla
de ingresos en salarios minimos mensuales legales vigentes (SMMLYV) y el subsidio al que

tiene derecho, para cierto afio.

Una persona que observa la mformacmn_ de Iq fabla Subsidio Familiar de Vivienda (SFV)
elabora la grafica que se presenta a continuacion. Ingresos Valores s Valor de
I S b d (SMMLYV) SFVen
. ngresos/Subsidio Desde | Hasta | Desde | Hasta | (SMMLV)
5:' 25 0 1 0 535.600 22
2 1 15 535.601 803.400 21,5
c 15 15 2 803.401 1.071.200 21
] 10 2 2,25 1.071.201 1.205.100 19
E 5 2,25 2,5 1.205.101 1.339.000 17
a O 25 2,75 | 1.339.001 | 1.472.900 15
1 2 3 4  gu
Ingresos Grafica 2,75 3 1.472.901 | 1.606.800 13
3 3,5 1.606.801 1.804.600 9
35 4 1.804.601 2.142.400 4
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La grafica presenta una inconsistencia porque

los ingresos y el subsidio correspondientes se dan en miles de pesos, y no en SMMLV.

la correspondencia entre ingresos y subsidios es inversa, pero no disminuye de manera
constante y continua.

faltan algunos valores de los subsidios presentados en la tabla.

los valores del subsidio deben ser ascendentes, pues a menores ingresos, mayor es el subsidio.

Para mostrar los ingresos que recibe semanalmente el colegio por estos cursos se propone la
siguiente gréfica.

FS
La gréfica presenta una inconsistencia porque los $ 43000000
ingresos recibidos de los asistentes a § $2500.000 4
& $2.000.000 4
.z 8 $1.500000 -
una sesion de deportes deben ser mayor que (1000000
los de las otras actividades. = 500000
2 0 3 sesiones deben ser mayores en todas las 50 4
aCtiVldadeS Deportes ;:;::indadhg::;:r Danza
danzay musica deben ser los mismos sin importar B Una Sesién [ Dos Sesiones [l Tres Sesiones
las sesiones.
3 sesiones de deportes 0 musica deben tener barras
iguales.

Felipe juega con dos dados que tienen forma cubica. Uno de ellos tiene 2 caras rojas, 2
blancas, una azul y otra verde. El otro dado tiene sus caras marcadas con los numeros
1,2,3,4,5y 6 respectivamente.

La probabilidad de obtener cara verde y 5 al lanzar los dados es %

Si Felipe lanz6 los dos dados simultaneamente sobre el experimento aleatorio, es correcto
afirmar que

solamente seis de los posibles eventos tienen probabilidades igual a %8
la mitad de los posibles eventos tienen probabilidad igual a %
uno de los posibles eventos tiene probabilidad igual a %

todos los posibles eventos tiene probabilidad igual a %

En la siguiente tabla se registra la informacion reportada por un municipio de Colombia,
sobre la cantidad de estudiantes de algunos programas educativos que ofrece una institucion
de ensefanza.

TITULO QUE OTORGA EL CANTIDAD DE

PROGRAMA EDUCATIVO ESTUDIANTES
Tecndlogo en Gastronomia 32
Tecndlogo en Contabilidad y Finanzas 39

Técnico en Mantenimiento de
Motores de Gasolina y de Gas
Tecndlogo en Administracion Hotelera 27

La grafica que mejor representa la informacion de la tabla es:

34
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8. La gréafica muestra la cantidad de productos vendidos en una tienda, en marzo y abril.

354
30— —
25 -
20
15+
104
N I
o. |

Billeteras Carteras Cormeas Chaguetas
Productos

COmarze B Abril

Para calcular el cambio porcentual del namero de venta
de un producto, se toma el valor absoluto de la diferencia
entre las cantidades de unidades vendidas en marzo y
en abril, se divide entre el numero de unidades vendidas
en marzo y se multiplica por 100.

El producto que tuvo un mayor cambio porcentual

entre los dos meses fue:

Correas.

Chaguetas.

Billeteras.

Carteras.

CoOw>
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9. EI propietario de una miscelanea solicita cotizaciones a dos papelerias, A y B, sobre los
productos que habitualmente vende. Recibe la informacion que muestra la tabla.

Papeleria A Papeleria B
. Costo Unitario Cantidad  Producto  Costo Unitario Costo total

Cantidad  Producto (depende de las Costo total
: unidades compradas) 1.500 Esferos $700 $1.050.000
131000 =$1.000

1500 Esferos 4o ion1a2on0-5 0 $1.200000 1.000 Marcador $2.300 $2.300.000
misde 2001 -3$ 600 horrable T
de1as00  -$2.500

poop  Marcador  Gelafh o420 coa0000 2000 Marcador $1.400 $2.800.000

borrable  masdetsnl =% 2.000 permanente
2,000 Marcador gg%ﬂaﬂﬂﬂgm: Hgg $3,000.000 1.000 Lapiz 5800 $ 800.000

permanente  pscdedonl -4 1200

 elall  -§ 80
1.000 lapiz  deanoradom-$ g0 S 800.000

masded00l =% 700

Considerar que el costo de adquirir 1.500 marcadores borrables en la papeleria A, equivale a
adquirir 1.650 marcadores borrables en la misma papeleria, es una afirmacion:

A. Correcta, porque 1.500 marcadores, cada uno por 2.000 pesos, es igual a 1.650 marcadores
por 2.200 pesos cada uno.

B. Incorrecta, porque si aumenta la cantidad comprada el precio unitario es de $2.000.

C. Correcta, porque 1.500 marcadores, cada uno por 2.200 pesos, es igual a 1.650 marcadores
por 2.000 pesos cada uno.

D. Incorrecta, porque el precio unitario de cada marcador borrable es $2.200.

10. Para conocer cuéntos estudiantes cumplen los requisitos para participar en una competencia
deportiva, se les pregunt6 la edad a cinco (5) de ellos, a partir de esta informacion se
determind que:

Los cinco estudiantes son mayores de 15 afios.

Los cinco estudiantes se clasifican en tres edades distintas.

La moda de los cinco datos es 18 afios.

En promedio los cinco estudiantes tienen 17, 4 afios.

¢Cudles de las siguientes parejas de nimeros representan la menor y la mayor edad
respectivamente?

A. 18y 20 afios.

B. 18y 19 afios.

C. 16y 18 afos.

D. 16y 17 afos.

11. Se quiere construir una ruleta para un juego de azar en la que haya dos opciones: blanco y
gris. Se quiere que el gris sea mas probable que el blanco. ;Cuél de las siguientes ruletas
cumple lo que se requiere?
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12. En la prueba final de las olimpiadas en matematicas de una institucion, clasificaron 4

oow»

estudiantes. Los que obtengan los dos primeros puestos en la prueba se destacaran en un
cuadro de honor. Los procedimientos propuestos para hallar los dos primeros puestos son:

Listar y contar las parejas ordenadas de diferentes maneras que se puedan organizar con un
grupo de 4 estudiantes

Multiplicar el nimero de estudiantes que podrian ocupar el primer puesto por el nimero de
estudiantes que podrian ocupar el segundo puesto, una vez ocupado el primero

Encontrar el nimero de formas diferentes en que se pueden organizar 4 personas

¢Cuél o cuales procedimiento(s) permiten encontrar el nimero de maneras diferentes de
conformar el cuadro de honor?

| solamente

111 solamente

I'y Il solamente

I1'y Il solamente

Responde las preguntas 13 y 14 de acuerdo a la siguiente informacion

En un boletin sobre el consumo cultural de un pais se publicé el resultado de una encuesta,
respecto al numero y porcentaje de hombres y mujeres de 12 afios de edad o mas, que en los
ultimos 12 meses afirmaron leer libros y revistas (ver tabla 1), y la frecuencia con que leen
libros tanto hombres como mujeres (ver tabla 2). Los hombres y mujeres que respondieron
para la categoria Libros son los mismos que respondieron para la categoria Revistas.

Total nimero y porcentaje de personas que afirmaron

leer ibros y revistas. Frecuencia de lectura de libros en los ultimos 12 meses
Le“;’gg‘ﬂ;gg’ms o %A”"zm?eres 7 [Frecuenda de ectura de ibros| Total| Hombres| Mujeres
) S 5793 454 | 7207 1313 Todos los dias 6.960 | 3003 | 3957
br0s 0T 595 [5a6 | 686 487 Una vezalmes 4037 1890 | 2147
Revistas [ 5651 [443 | 7849 558 | | Porlomenosunavezalaio |2003| 900 | 1.103
No | 7094 |557 | 6204 | 442 Tabia 2

Tabla 1

13. En el siguiente plan de accidn se establece como hallar el porcentaje de hombres y mujeres

que leyeron revistas.
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Paso 2 Paso 3
Multiplicar por 100 el Dividir el resultado del
numero de hombres paso 2 entre el

Paso 1 que leyo revistas. resultado del paso 1.

Sumar el namero de
hombres ¥y mujeres
gue leyeron revistas.

Multiplicar por 100 el Dividir el resultado del
numero  de mujeres paso 2 entre el
que leyd revistas. resultado del paso 1.

Plan de acclén

Después de ejecutarlo se encontrd que el porcentaje de hombres y mujeres que leen revistas
es:

45% y 55%, respectivamente.

58% y 42%, respectivamente.

55% y 45%, respectivamente.

42% y 58%, respectivamente.

. Una persona lee el boletin y desea saber cual fue el nimero total de hombres y mujeres que

respondieron la encuesta. ¢Qué datos debe usar?

Hombres y mujeres que leyeron y no leyeron libros y revistas.
Hombres y mujeres que leyeron libros y revistas.

Hombres y mujeres que leyeron y no leyeron libros.

Hombres y mujeres que leyeron solamente libros.

. La Tabla 1 muestra la medida de la cintura, en cm, y las tallas de pantalones correspondientes

Tabla 1
72-76 | 80-84 | 88-92 | 96-100

Medida de la cintura
encm
Talla de su cintura S M L XL

La Tabla 2 muestra lamedida de la cintura de Rafael quien ha subido y bajado de peso durante
los Gltimos 10 meses

Tabla 2

Cantidad de 2 1 2 5
meses

Medida de la
cinturaencm

La talla promedio de Rafael ha sido
S

M

L

XL

95 | 80 |90 | 88

. El diagrama de la figura muestra los planos de una casa de 154 m2; las lineas méas gruesas

son paredes y las lineas delgadas, limites imaginarios de las divisiones de la casa. En la
construccion hay 2 habitaciones, un bafio, una sala y una cocina/comedor. Cada una de las
medidas esta dada en metros (m). Las siglas ARM, DEP y TOC denotan armario o cldset,
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depdsito y tocador, respectivamente. Se asume que cada armario y cada tocador forman parte
de la habitacion donde se ubican

il D]
¢Cual de los siguientes conjuntos de medidas se 25m 0 COCINA/COMEDO
requiere para calcular el area que ocupan en total HABITACION 1 : s
~ 7 . m ,2M
el bafio y el pértico? ? A @ @
. Area de las habitaciones 1y 2, de la sala, de la m | | E <
cocina/comedor y del total de la casa. BARD
~ s = ~ 2,5m
Ancho del bafio y del portico, largo del bafio y 5 JO0 @ DEP. SALA 5m
de la casa por la izquierda y la derecha. 30 o
Area total de la casa, la sala y la cocina/comedor,
ancho de la habitacion 2 y de la casa. &m HABITACION 2 E _é_:_ ]
ARM
Largo de la habitacion 2, de su cléset y del bafio, PORTICO

ancho inferior de la cocina y del bafio. ) —_—

5m Im 1m 4m

El area de un triangulo equilatero se puede hallar solamente conociendo la longitud de sus
lados. Para esto se usa la formula.
V3

— ]2
4
Donde [ representa el lado del tridangulo. El area de un tridngulo equilétero de lado 2 es:

V3

w

Blw W

La figura nos muestra que la vista frontal de una casa ABED es un rectangulo, donde el
angulo a mide 30° y es congruente con el &ngulo . Ademas, el angulo 6 mide 120°

¢ Cuanto mide el ancho de la casa?

El movimiento de una particula P, se puede representar mediante la ecuacion
9x2? — 4y? — 54x + 8y + 113 = 0 y el movimiento de otra particula P, con la ecuacion
4X% +9Y? +32X —18Y +37=0.

Respecto al movimiento de las particulas, es correcto afirmar que
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P, describe una hipérbolay P, una parabola.
P; describe una parabola'y P, una elipse.
P, describe una hipérbolay P, una elipse.
P, describe una elipse y P, una hipérbola

. Las ecuaciones de dos circunferencias C1 y C2 son respectivamente:

(x—2)2+y%2 =1 y (x—5)?% + y2 =4

Acerca de las circunferencias C1 y C2 es correcto afirmar que:

Son tangentes.

Son conceéntricas.

Se cortan en dos puntos.

No tienen puntos en comun.

Responde las preguntas 21 y 22 de acuerdo a la siguiente informacion

En un plan de vivienda de interés social, una constructora ofrece dos tipos de casa de acuerdo
con los siguientes planos

CASATIPO 1

3.00 f 2.40

! 120 2 gaoll DORMITORIO
DORMITORIC I ~-]| ] o PRINCIPAL

PRINCIPAL

. Observando los planos de las casas tipo 1y tipo 2 es correcto afirmar que el area de la casa

tipo 1 es aproximadamente

1 m? mayor que el area de la casa tipo 2.
1 m?menor que el area de la casa tipo 2.
3 m?mayor que el area de la casa tipo 2.
3 m?menor que el area de la casa tipo 2.

. Un comprador de la casa tipo 1 pide que el espacio destinado para la entrada sea aprovechado

para ampliar el area del comedor. El area ganada equivale a:

la tercera parte del area del bafio.
la quinta parte del area del dormitorio 2.
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la sexta parte del area del bafio.
la séptima parte del area del dormitorio principal.

Responde las preguntas 23y 24 de acuerdo a la siguiente informacion

En un tridngulo ABC como el que muestra la figura, a, b, y ¢ corresponden a las longitudes
de los lados.

B’ a C

Los siguientes teoremas relacionan los lados y angulos de un triangulo ABC cualquiera

TEOREMA DEL SENO
senA senB  SenC

b

RECUERDE

a c

3
Sen 60° =

TEOREMA DEL COSENO
a? = b? + ¢? — 2bc CosA
b? = a? + ¢? — 2ac CosB
c?=a%+ b?—2ab CosC

Cos 60° =

. En el tridngulo que muestra la figura los valores de b y Sen a son:

b=4V2 y .S'ena=\i—§ <
b=4V2 vy Senaz% b 4

b =43 y Senaz? 50°
b=4V3 vy Sena=% A 2 o

. Se quiere calcular la distancia entre dos puntos, P y Q, pero hay un muro entre ellos. Con una

cinta métrica, se comprueba que la distancia de P a cierto punto R es 12m y la distancia de
Q a R es 15m. También se sabe que el angulo formado por los segmentos PR y QR es 60°.
¢Cudl de las siguientes expresiones corresponde a la distancia entre P y Q?

V3

1583
2

6v3

V189

V549

La figura 1 muestra la fotografia de un tinel en el que se resaltan algunas curvas parabolicas;
la figura 2 representa estas curvas en el plano cartesiano.
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0

T T T .
[V 3\d 5\6 7 &
| urva 3 Curvad
urva 2
Curva 1

Figura 1 Figura 2
. ., 1 .
La curva 1 se describe con la ecuacion y —1 = _Exz; al transformarla, se obtiene la
-, 1 .
ecuaciony — 6 = —gxz que describe a la curva.
2
3
4
5

. Un poligono es convexo si contiene todos los posibles segmentos de recta que se puedan unir

entre un par de puntos pertenecientes a su superficie, sin que los segmentos corten un lado o
salgan de la figura.

Figura 1. Poligono convexo Figura 2. Poligono no convexo

Figura 3

En el anterior cuadro compuesto por los poligonos Q, P, Y, T, W, Xy Z, ;cudles poligonos
son NO convexos?

W, XY, Z.

Q T, W,Y.
P,TY,Z
P, T,W, X

. Para construir una cerca alrededor de un terreno rectangular, se tomaron las siguientes

medidas:
Medida del ancho: 20m.
Medida del perimetro: 5m.

Estas medidas son incorrectas porque:

el perimetro es la suma de los lados y, por tanto, debe ser mayor que cada uno de estos.
como el ancho es el cuadruple del perimetro, significa que los cuatro lados son iguales.
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al elevar el perimetro al cuadrado, no se obtiene el valor del ancho.
no se conoce la longitud del largo y, por tanto, es imposible conocer el perimetro

: g , O
La figura muestra el triangulo rectangulo MON. n
M<C m

., . . 0

En los tridngulos rectangulos se define: N
1 1
Seca =—— y csc =
cos a sen«a

. . . , . seca
¢De las siguientes expresiones, cual equivale a m?
1 .1
m ) n
n
m
m
n
(o] (0]
—_ X —_—
n m

. Un acrobata se lanza desde una torre pendiendo de un cable metélico al centro de una plaza.

En el centro de la plaza se instalo una estructura de metal de 9 metros de alto, de donde se
sujetd el cable que se encuentra asegurado también a la torre. La altura de la torre es de 69
metros y la distancia de la torre al centro de la plaza es de 45 metros.

¢Cual de las siguientes expresiones nos permite

determinar el angulo que forma el cable con la torre?
precot(£)
- Arccot o Torre

69

Arctan (—)
45 Estructura 69m

metalica

45 \

Arc cot (—) N Yl e oo LA
0/, e  deessssss
45

Arc tan (—) ng l
60

— 45-m {

. Para obtener una elipse al cortar un s6lido con un plano, es necesario que el corte se haga a

un
cono y pase transversal por la base.
cono y sea paralelo a la base.
cilindro y no pase por las bases.
cilindro y sea paralelo a las bases.

Se le agradece su valiosa participacion en este estudio de investigacion.
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Anexo E. Test para determinar condicién de liderazgo

APELLIDOS: NOMBRES:
FECHA:

Este cuestionario tiene como objetivo conocer tus ideas sobre el desarrollo de liderazgo en estudiantes. Encontraras oraciones que
describen comportamientos y opiniones relacionadas al liderazgo.

INSTRUCCIONES
Lee atentamente y evalGa lo mas honestamente cada oracion, pensando en cémo eres y qué sueles hacer ante las situaciones que se te
presentan dentro del aula. Piensa que cada oracién debe describirte tal como eres ahora y no como desearias ser en el futuro. Luego,
marca la opcién que mejor describe lo que crees. Recuerda que no hay respuestas buenas ni malas.

Lee cuidadosamente cada oracion y marca el nimero que corresponda

Casi A Casi
nunca | veces | siempre

X| 2 |3 4 5

No olvides contestar todas las preguntas. Marca solo una respuesta por cada oracion.

Nunca Siempre

Ne PREGUNTAS Nunca | &2 A Casl | giempre
nunca | veces | siempre

1 Mis compafieros imitan la forma como expongo 1 2 3 4 5
en clases.
Animo a mis compafieros para terminar con la

2 . 1 2 3 4 5
tarea que tienen que hacer.

3 Me atrevo a probar nuevas maneras de resolver 1 2 3 4 5
problemas.
Suelo hacer comentarios positivos a mis

4 N ; . 1 2 3 4 5
comparieros sobre sus trabajos para gue mejoren

5 Hago propuestas creativas para realizar trabajos 1 5 3 4 5
grupales.

6 Trato _de ponerme en el lugar del otro antes de 1 2 3 4 5
dar mi opinion.
Mi opinidn es clave para decidir sobre qué tema

7 ; . 1 2 3 4 5
realizamos un trabajo grupal.
Cuestiono procedimientos para encontrar otras

8 . 1 2 3 4 5
formas de solucionar problemas.

9 Transmito optimismo a mis compafieros cuando 1 2 3 4 5
tienen un problema.

10 Cuando participo en clase, mis compafieros 1 2 3 4 5
escuchan atentamente.

1 Al expresar mis ideas trato de no herir los 1 2 3 4 5
sentimientos de otros.

12 Cuando propongo una idea, mis compafieros 1 2 3 4 5
escuchan lo que tengo que decir.

13 Estoy comprometido a alcanzar las metas que 1 2 3 4 5
nos propongamos como grupo.

14 Me esfuerzo al maximo para cumplir las metas 1 2 3 4 5
grupales.
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15

Cuando considero que las acciones de otros no
son correctas, trato de explicarles que hay otras
formas de hacer las cosas mejor

16

Motivo a mis compafieros para que se
comprometan a lograr las metas grupales.

17

Cuando un miembro del grupo no quiere hacer
su parte, converso con él y lo convenzo para que
se enfoque en la meta.

18

Muestro una actitud positiva ante las ideas
nuevas de otros.

19

Les explico a mis compafieros como resolver
una tarea cuando no la entienden.

20

Mis compafieros se comprometen y cumplen la
tarea cuando yo soy parte del grupo.

21

Ayudo a mis compafieros para que consigan
mejores resultados.

22

Ayudo a que los demas identifiquen sus errores
para mejorar.

23

Respeto las opiniones de los otros, aunque yo no
esté de acuerdo.

24

Comento a mis compafieros la importancia de lo
gue hacemos en las clases.

25

Me es facil decir lo que pienso sin ofender a
nadie.

26

Cuando alguno de mis compafieros no entiende
la utilidad de las tareas que nos dejan en el
colegio, trato de explicarsela.

27

Animo a mis compafieros para arriesgarse a
poner en practica nuevas ideas en sus propios
trabajos

28

Escucho las ideas de los demas y las tomo en
cuenta cuando tengo que tomar decisiones.

Muchas gracias por tu valiosa colaboracion.
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A continuacion, se presentan la planeacion de cada una de las sesiones con sus

respectivas actividades.

Guia didactica N°1

AREA Y/O ASIGNATURA GRADO

PERIODO TIEMPO

MATEMATICAS 10

4 4 horas de clase

ESTANDARES O PROCESOS DE APRENDIZAJE

en la solucién de problemas.

Tales).

Conjeturo y verifico propiedades de congruencias y semejanzas entre figuras bidimensionales y entre objetos tridimensionales

Reconozco y contrasto propiedades y relaciones geométricas utilizadas en demostracion de teoremas basicos (Pitagoras y

Uso representaciones geométricas para resolver y formular problemas en las matematicas y en otras disciplinas

COMPONENTE(S)

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

Geométrico métrico

Interpretacion y representacion
Formulacioén y ejecucion
Argumentacion

DERECHOS BASICOS DE APRENDIZAJE

N° ENUNCIADO EVIDENCIAS
NA | No aplica No aplica
CONTENIDOS OBJETIVO DE LAS i
TEMA SUBTEMA CLASES AR L RIS
» Clasificacion de Identificar distintas clases de
poligonos poligonos

® Poligonos regulares e Determinar area de poligonos

irregulares
Poligonos Identificar poliedros

Regla, escuadra, transportador, compas, cartulina,

» Area de poligonos

geométricas  para
e Area de poliedros problemas.

e Poliedros Usar representaciones

palos de pinchos, colbén

resolver

ACCIONES METODOLOGICAS EN EL AULA

EXPLORACION ESTRUCTURACION

PRACTICA TRANSFERENCIA

Conceptualizacion y
modelacién frente al eje
teméatico y objetivo de
aprendizaje

Ejecucion  (acciones de
aprendizaje segln el uso de
materiales educativos y el
objetivo de aprendizaje)

En esta etapa se busca
relacionar a los individuos
con los nuevos conceptos o
conocimientos, esto puede
hacerse desde situaciones
probleméticas en las que el
estudiante se da cuenta que
lo que sabe no es suficiente

Reconocimiento de saberes
previos frente al componente
(tematicas),  competencias
(Habilidades y destrezas) y
propé6sito de aprendizaje.
Este momento puede
desarrollarse desde diversas
estrategias metodoldgicas y a
través de distintos estimulos
que abordan la realidad del
estudiante (lecturas, videos,
preguntas problematizadoras,
canciones, entre otras.)

para resolver los
cuestionamientos que se le
proponen.

En este momento se inicia
con actividades que
propicien la relacién del
estudiante con el nuevo
conocimiento.

Es importante generar en
el estudiante un
desequilibrio  cognitivo
que puede partir de
discusiones, debates,
lluvia de ideas, juegos,
entre otros; permitiéndole
confrontar su saber con el
de sus comparfieros

En estas actividades se
fomentan habilidades
superiores del
pensamiento  como el
analisis, la sintesis y la
abstraccion.

Algunas  maneras de
realizar _este trabajo

Conceptualizacién y modelacion
frente al eje tematico y objetivo
de aprendizaje

Ejecucién (acciones de
aprendizaje segin el uso de
materiales educativos 'y el
objetivo de aprendizaje)

En este momento el estudiante
evidencia la aplicacion del nuevo
conocimiento y las habilidades
desarrolladas en  situaciones
contextualizadas de la vida diaria.
Esto es lo que de cierta manera
podria denominarse un trabajo
colaborativo por competencias en
el que se interpreta la realidad, se
usa el nuevo aprendizaje y sobre
todo se reconoce su utilidad.
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pueden ser
mentales,

sinopticos y
herramientas

metacognitivas que
puedan dar cuenta del
proceso de aprendizaje de
los sujetos involucrados

los mapas
cuadros
otras

en el proceso.

EVALUACION

FORMATIVA

COEVALUACION

AUTOEVALUACION

Para la coevaluacion el estudiante lider debe responder
algunos de los siguientes items para evaluar a cada uno de los
miembros de su grupo de trabajo.

Particip6 activamente en el desarrollo del trabajo
colaborativo

Solicito de manera respetuosa ayuda cuando tuvo
dificultades

Realiz6 aportes a la construccién de conocimientos
Realiz6 la consulta de los contenidos por cuenta propia
Brindé ayuda a sus compafieros cuando estos le
requirieron

Particip6 responsable y activamente en la construccion
de su propio aprendizaje y el desarrollo de la actividad
propuesta en la guia

Aceptdé de manera respetuosa la critica de sus
compafieros cuando no cumpli6 con  sus
responsabilidades o tuvo dificultades para comprender
el contenido

Para la autoevaluacion cada miembro exceptuando al lider, debe
responder los siguientes items:

Escuché y valoré el trabajo de mi compariero

Participé activamente en el trabajo colaborativo

Pedi respetuosamente ayuda para comprender el
contenido cuando fue requerido

Aporté ideas, fuentes de consulta u otros materiales de
apoyo

Ayudé a mis compafieros cuando les fue dificil
comprender la temética abordada

Participé responsablemente en la construccion de mi
propio aprendizaje

Tuve un trato amable y respetuoso con mis comparfieros
durante las reuniones de trabajo

Participé activamente el en desarrollo de la actividad
propuesta en la guia didactica

Acepté de manera responsable y respetuosa la critica de
mis compafieros cuando no cumpli con mis
responsabilidades y me fue dificil la comprensién del
tema.

¢ Como puedo mejorar para futuros encuentros de trabajo
con mis compafieros?

Resuelve cada uno de los siguientes problemas.

Actividad N°1

1. Observa detenidamente los siguientes poligonos regulares y determina si es posible teselar
con ellos una superficie.

2. Observa el cuadrilatero asimétrico y analiza la forma en la que se acomodan los angulos para

que dicho poligono tesele una superficie
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Escribe una conclusién en relacion con los angulos del cuadrilatero
recubrimientos de superficie.

3. Determina si los siguientes poliedros son cdncavos 0 convexos.
a. b.

5. Dibuja los cuerpos geométricos que se obtienen al girar las siguientes figuras
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anterior y los
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Experimenta la forma de obtener los sélidos en revolucion. Para ello:

Elabora un rectangulo, un triangulo rectangulo, un semicirculo y un trapecio rectangulo
usando cartulina.

Ubica un palo de pincho o un pitillo sobre uno de los lados rectos.

Gira rapidamente la figura y escribe lo que observas.

Escribe (V) si las afirmaciones son verdaderas o (F) si son falsas.

Un cilindro tiene dos bases ()

Un cilindro no es un poliedro ()

Al aumentar el radio de un cono aumenta el sector circular de su desarrollo lateral ( )

Al girar un tridngulo rectangulo alrededor de su hipotenusa se obtiene uncono ()

Con el contenido de una caja de harina se pueden preparar 8 tortillas de 25 cm de diametro.
La abuela de Camilo cree que las tortillas de ese tamafio son demasiado grandes para sus
nietos y por ello decide prepararlas con solo 5 cm de diametro.

¢Cuantas tortillas de ese tamafio puede preparar con todo el contenido de la caja?

Un pegante se prepara en un recipiente de forma semiesférica que tiene un radio de 180 cm.
Ese pegante debe ser envasado en botellas cilindricas de 1 cm de radio en su base y una altura
de 4 cm. ¢ Cuantas botellas de esas caracteristicas son necesarias para envasar la totalidad del
pegante?. Toma m = 3.

Una aplanadora tiene un rodillo de 1,20 m de diametro y 2,30 m de largo. ¢Qué superficie de
tierra aplana en cada vuelta del rodillo?.



Guia didactica N°2

AREA Y/O ASIGNATURA

GRADO PERIODO

TIEMPO

MATEMATICAS

10 4

8 horas de clase

ESTANDARES O PROCESOS DE APRENDIZAJE

Identifico en forma visual, gréfica y algebraica algunas propiedades de las curvas que se observan en los bordes
obtenidos por cortes longitudinales, diagonales y transversales en un cilindro y en un cono.

Uso argumentos geométricos para resolver y formular problemas en contextos matematicos y en otras ciencias.

Describo y modelo fenémeno periddicos del mundo real usando relaciones y funciones trigonométricas.

COMPONENTE(S)

COMPETENCIAS
ESPECIFICAS

Geométrico métrico

Interpretacion y representacion
Formulacién y ejecucion
Argumentacién

DERECHOS BASICOS DE APRENDIZAJE

N°

ENUNCIADO

EVIDENCIAS

Comprende vy  utiliza
funciones para modelar
fendmenos periddicos y

justifica las soluciones.

Reconoce el significado de las razones trigonométricas en un triangulo
rectangulo para angulos agudos, en particular, seno, coseno y tangente.

Explora, en una situacion o fenémeno de variacion periodica, valores,
condiciones, relaciones o comportamientos, a través de diferentes

representaciones.

Calcula algunos valores de las razones seno y coseno para angulos no
agudos, auxiliandose de angulos de referencia inscritos en el circulo

unitario.

Reconoce algunas aplicaciones de las funciones trigonométricas en el
estudio de fenémenos diversos de variacion periddica, por ejemplo:
movimiento circular, movimiento del péndulo, del pistdn, ciclo de la

respiracion, entre otros.

Modela fenémenos periédicos a través de funciones trigopnométricas.

CONTENIDOS

TEMA

SUBTEMA

OBJETIVO DE LAS CLASES

MATERIAL DIDACTICO

Razones
trigonométricas

® Tridangulos

» Razones trigonométricas
en un triangulo
rectangulo

» Razones trigonométricas
de angulo especiales

® Resolucion de triangulos
rectangulo

e Angulos de elevacién y
depresion

» Teorema del seno

» Teorema de coseno

Reconocer el significado de las
razones trigonométricas en un
triangulo rectangulo para angulos
agudos, en particular, seno, coseno y
tangente.

Calcular algunos valores de las
razones seno y coseno para angulos
no agudos, auxilidandose de angulos
de referencia inscritos en el circulo
unitario.

Reconocer algunas aplicaciones de
las funciones trigonométricas en el
estudio de fenémenos diversos de
variacion periddica.

Modela fenémenos periddicos a
través de funciones trigonométricas.

Regla, escuadra, transportador,

calculadora cientifica

ACCIONES METODOLOGICAS EN EL AULA

EXPLORACION ESTRUCTURACION PRACTICA TRANSFERENCIA
Reconocimiento de saberes | Conceptualizacion y | Eneste momento seinicia | Conceptualizacion y
previos frente al componente | modelacion frente al eje | con actividades que | modelacion frente al eje
(teméticas), competencias | tematico y objetivo de | propicien la relacién del | tematico y objetivo de
(Habilidades y destrezas) y | aprendizaje estudiante con el nuevo | aprendizaje
propé6sito de aprendizaje. Ejecucién  (acciones de | conocimiento. Ejecucion  (acciones de
Este  momento  puede | aprendizaje segln el uso de | Es importante generar en | aprendizaje segln el uso de
desarrollarse desde diversas | materiales educativos y el | el estudiante un | materiales educativos y el
estrategias metodoldgicas y | objetivo de aprendizaje) desequilibrio  cognitivo | objetivo de aprendizaje)
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a través de distintos
estimulos que abordan la
realidad del estudiante
(lecturas, videos, preguntas
problematizadoras,
canciones, entre otras.)

En esta etapa se busca
relacionar a los individuos
con los nuevos conceptos o
conocimientos, esto puede
hacerse desde situaciones
problematicas en las que el
estudiante se da cuenta que
lo que sabe no es suficiente
para resolver los
cuestionamientos que se le
proponen.

que puede partir de
discusiones, debates,
lluvia de ideas, juegos,
entre otros; permitiéndole
confrontar su saber con el
de sus comparieros

En estas actividades se

fomentan habilidades
superiores del
pensamiento  como el

analisis, la sintesis y la

En este momento el
estudiante  evidencia la
aplicacion  del  nuevo
conocimiento y las

habilidades desarrolladas en
situaciones contextualizadas
de la vida diaria.

Esto es lo que de cierta
manera podria denominarse
un trabajo colaborativo por
competencias en el que se
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abstraccion. interpreta la realidad, se usa

Algunas maneras de | el nuevo aprendizajey sobre
realizar este  trabajo | todo se reconoce su utilidad.
pueden ser los mapas
mentales, cuadros
sinépticos y otras

herramientas
metacognitivas que
puedan dar cuenta del
proceso de aprendizaje de
los sujetos involucrados
en el proceso.

EVALUACION FORMATIVA

AUTOEVALUACION
Para la autoevaluacién cada miembro exceptuando al
lider, debe responder los siguientes items:
Para la coevaluacion el estudiante lider debe responder | e Escuché y valoré el trabajo de mi compafiero
algunos de los siguientes items para evaluar a cada uno de | ¢  Participé activamente en el trabajo colaborativo

COEVALUACION

los miembros de su grupo de trabajo. . Pedi respetuosamente ayuda para comprender el
e  Participé activamente en el desarrollo del trabajo contenido cuando fue requerido

colaborativo e Aporté ideas, fuentes de consulta u otros materiales
. Solicitd de manera respetuosa ayuda cuando tuvo de apoyo

dificultades e  Ayudé a mis compafieros cuando les fue dificil

e  Realiz6 aportes a la construccion de conocimientos
. Realiz6 la consulta de los contenidos por cuenta propia | e
. Brind6 ayuda a sus comparfieros cuando estos le
requirieron .
. Particip6 responsable y activamente en la construccion
de su propio aprendizaje y el desarrollo de la actividad | e
propuesta en la guia
e  Aceptd de manera respetuosa la critica de sus | e

comprender la temética abordada

Participé responsablemente en la construccion de mi
propio aprendizaje

Tuve un trato amable y respetuoso con mis
compafieros durante las reuniones de trabajo
Participé activamente el en desarrollo de la actividad
propuesta en la guia didactica

Acepté de maneraresponsable y respetuosa la critica

compafieros cuando no cumplié con  sus de mis compafieros cuando no cumpli con mis
responsabilidades o tuvo dificultades para comprender responsabilidades y me fue dificil la comprension
el contenido del tema.

. ¢Coémo puedo mejorar para futuros encuentros de
trabajo con mis comparieros?

Actividad N°2

Resuelve cada uno de los siguientes problemas.

1. Clasifica cada uno de los siguientes tridngulos. Halla la medida del &ngulo que falta en cada uno y
determina la hipotenusa en el triangulo rectangulo.
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2. Las bases de un trapecio isésceles miden 10 cmy 5 cm, respectivamente. EI angulo que forma la base
mayor con cada uno de los lados no paralelos es de 35°.
Calcula la altura, el perimetro y el area del trapecio.

3. Uncono mide 3 cm de radio y 7 cm de altura como se ilustra en la siguiente figura.

Generatriz

a. Halla la medida de la generatriz

Encuentra el &rea del cono

c. Expresa las razones trigonometricas seno y coseno entre los elementos del cono, tomando como
angulo a aquel formado por el radio y la generatriz

=

4. Halla la altura del arbol y la distancia a la que se encuentra la estaca.

5. Un profesor pidi6 a sus estudiantes resolver el tridngulo rectangulo KNP que aparece en la siguiente
figura.
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Estos fueron algunos de los datos encontrados por tres estudiantes:

m#AP=25°% m4K=85, k=4 cmy n=4,4 cm

m#AP=25°% m4K=65, k=4 cm y n=3,4 cm

m#AP=25°% m4K=65, k=4 cmy n=4,4 cm

¢ Cuéles de las respuestas anteriores no pueden ser correctas? Justifica tu respuesta

Observa la siguiente figura

; 26° 36’
E 33° 42’ h
[ m
! S HUH e

¢ Cual es la altura de cada edificio?

Desde un globo H, ubicado a 42 m sobre el nivel del mar, se observa una gaviota G, que esta a 20 m
del globo, con un angulo de elevacion de 7°. En la linea vertical de la gaviota hay un pez P a 8 m bajo
el nivel del mar. ;Cual es la distancia entre la gaviota y el pez?

8. Calcula todas las razones trigonométricas del &ngulo o, segun la condicién dada.

o en un angulo del primer cuadrante y cos aa = 2/3
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o pertenece al segundo cuadrante y sen a = 0,25
1802 < o < 270%y tan a = V2
32—n< a<?2myseca=2

9. Determina la longitud del puente de la siguiente figura, si la distancia del punto X al Y es de 95 m.

10. Calcula el angulo de tiro del jugador que esta situado en el punto B del campo de la figura a
continuacion.

- 100m >|




Guia didactica N°3
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AREA Y/O ASIGNATURA

GRADO PERIODO

TIEMPO

MATEMATICAS

10 4

10 horas de clase

ESTANDARES O PROCESOS DE APRENDIZAJE

Identifico en forma visual, grafica y algebraica algunas propiedades de las curvas que se observan en los bordes obtenidos por

cortes longitudinales, diagonales y transversales en un cilindro y en un cono.

Identifico caracteristicas de localizacion de objetos geométricos en sistemas de representacion cartesiana y otros (polares,

cilindricos y esféricos) y en particular de las curvas y figuras conicas.

Resuelvo problemas en los que se usan las propiedades geométricas de figuras conicas por medio de transformaciones de las

representaciones algebraicas de esas figuras.

COMPONENTE(S)

COMPETENCIAS
ESPECIFICAS

Geométrico métrico

Interpretacion y representacion
Formulacion y ejecucion
Argumentacion

DERECHOS BASICOS DE APRENDIZAJE

N° ENUNCIADO EVIDENCIAS
Localiza objetos geométricos en el plano cartesiano.
Identifica las propiedades de lugares geométricos a través de su representacion
Explora y describe las propiedades de en un sistema de referencia.
5 los Iugares_ geometrlc_os Y _de SUS 1 Utiliza las expresiones simboélicas de las conicas y propone los rangos de
transformaciones a partir de diferentes o b £fi id
representaciones. variacion para obtener una gréfica requerida.
Representa lugares geométricos en el plano cartesiano, a partir de su expresion
algebraica.
CONTENIDOS <
TEMA SUBTEMA OBJETIVO DE LAS CLASES MATERIAL DIDACTICO
Localizar objetos geométricos en el
o Secciones conicas plano cartesiano.
Identificar las propiedades de lugares
e Circunferencia geométricos a través de su
representacion en un sistema de
Coénicas F Pardbola [je:‘ifiir;;:: I?as expresiones simbolicas Regla, escuadra, transportador,
. 1as exp compaés, calculadora cientifica
e Elipse de las conicas y propone los rangos
de variacion para obtener una gréafica
® Hipérbole requerida.
Representar lugares geométricos en
el plano cartesiano, a partir de su
expresion algebraica.

ACCIONES METODOLOGICAS EN EL AULA

EXPLORACION ESTRUCTURACION PRACTICA TRANSFERENCIA
Conceptualizacion y En este momento se inicia Conceptua!nzacnor) y model'ac!on
con actividades que | frente al eje tematico y objetivo

Reconocimiento de saberes
previos frente al componente
(teméticas),  competencias
(Habilidades y destrezas) y
propé6sito de aprendizaje.
Este momento puede
desarrollarse desde diversas
estrategias metodoldgicas y a
través de distintos estimulos
que abordan la realidad del
estudiante (lecturas, videos,
preguntas problematizadoras,
canciones, entre otras.)

modelacion frente al eje
temético y objetivo de
aprendizaje

Ejecucion  (acciones  de
aprendizaje segln el uso de
materiales educativos y el
objetivo de aprendizaje)

En esta etapa se busca
relacionar a los individuos
con los nuevos conceptos o
conocimientos, esto puede
hacerse desde situaciones
problematicas en las que el
estudiante se da cuenta que
lo que sabe no es suficiente
para resolver los

propicien la relacién del
estudiante con el nuevo
conocimiento.

Es importante generar en
el estudiante un
desequilibrio  cognitivo
que puede partir de
discusiones, debates,
lluvia de ideas, juegos,
entre otros; permitiéndole
confrontar su saber con el
de sus compafieros

En estas actividades se

fomentan habilidades
superiores del
pensamiento  como el

de aprendizaje

Ejecucién (acciones de
aprendizaje segin el uso de
materiales educativos 'y el

objetivo de aprendizaje)

En este momento el estudiante
evidencia la aplicacion del nuevo
conocimiento y las habilidades
desarrolladas en  situaciones
contextualizadas de la vida diaria.
Esto es lo que de cierta manera
podria denominarse un trabajo
colaborativo por competencias en
el que se interpreta la realidad, se
usa el nuevo aprendizaje y sobre
todo se reconoce su utilidad.
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cuestionamientos que se le
proponen.

analisis, la sintesis y la
abstraccion.

Algunas  maneras de
realizar  este  trabajo
pueden ser los mapas
mentales, cuadros

sinopticos y otras
herramientas

metacognitivas que
puedan dar cuenta del
proceso de aprendizaje de
los sujetos involucrados

en el proceso.

EVALUACION

FORMATIVA

COEVALUACION

AUTOEVALUACION

Para la coevaluacion el estudiante lider debe responder
algunos de los siguientes items para evaluar a cada uno de los
miembros de su grupo de trabajo.

Particip6 activamente en el desarrollo del trabajo
colaborativo

Solicitd de manera respetuosa ayuda cuando tuvo
dificultades

Realiz6 aportes a la construccién de conocimientos
Realizé la consulta de los contenidos por cuenta propia
Brindé ayuda a sus compafieros cuando estos le
requirieron

Participo responsable y activamente en la construccion
de su propio aprendizaje y el desarrollo de la actividad
propuesta en la guia

Aceptdé de manera respetuosa la critica de sus
compafieros cuando no cumpli6 con  sus
responsabilidades o tuvo dificultades para comprender

el contenido

Para la autoevaluacion cada miembro exceptuando al lider, debe
responder los siguientes items:

Escuché y valoré el trabajo de mi compafiero

Participé activamente en el trabajo colaborativo

Pedi respetuosamente ayuda para comprender el
contenido cuando fue requerido

Aporté ideas, fuentes de consulta u otros materiales de
apoyo

Ayudé a mis compafieros cuando
comprender la temética abordada
Participé responsablemente en la construcciéon de mi
propio aprendizaje

Tuve un trato amable y respetuoso con mis compafieros
durante las reuniones de trabajo

Participé activamente el en desarrollo de la actividad
propuesta en la guia didactica

Acepté de manera responsable y respetuosa la critica de
mis compafieros cuando no cumpli con mis
responsabilidades y me fue dificil la comprension del
tema.

¢ Como puedo mejorar para futuros encuentros de trabajo
con mis comparieros?

les fue dificil

Actividad N°3

Resuelve cada uno de los siguientes problemas.

Usa el discriminante para determinar si la ecuacion dada corresponde a circunferencia, una parabola,

una elipse o a una hipérbola.
x24+2xy+y*+x—y=0
153x% + 192xy + 97y?% = 225

9x2 — 24xy — 16y? = 100x — 100y — 100

25x% — 120xy = —144y? + 156x + 65y
53x2 + 72xy + 73y% — 40x + 30y = 7

Escribe la ecuacion candnica de cada circunferencia segun las condiciones dadas.
Es tangente a ambos ejes y tiene como centro la coordenada (-3,3)

Los extremos de uno de sus diametros tienen las coordenadas (0,4) y (10,4)

Se obtiene al trasladar 6 unidades hacia abajo y 3 unidades a la derecha la circunferencia con ecuacion

x2+y?=7
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3. Determina las ecuaciones (general y canonica) de cada circunferencia que compone el emoticon de

la figura a continuacion.

XD

N/

O

4. Un puente colgante tiene un disefio parabdlico, tal como se ilustra a continuacion. La altura de las dos
columnas que sostienen el cable es de 2 000 m cada una. Las dos columnas estan separadas por una

distancia de 3 000 m. ;Qué altura tiene el cable a los 750 m de su vértice?

r

¥

-

-~

[TaWall

b
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\p Ty

1500 m

750 m

150
I,

Om

5. Una farola parabdlica mide 6 cm de ancho y 2 cm de alto, tal y como lo muestra la figura

]
//

B

~—

¢A qué distancia se debe colocar el filamento del bombillo?

6. Determina la ecuacion canodnicay general de cada elipse.
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7. Un Gvalo de carreras tiene forma de elipse con 1 km de largo y 400 m de ancho. ¢ Cuél es el ancho de
la pista a 200 m del extremo del eje mayor?

400 m

|

I"\ 1 km \.l

8. Determina la ecuacion canonica y general de cada hipérbola a partir de su grafica.
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AREA Y/O ASIGNATURA

GRADO PERIODO TIEMPO

MATEMATICAS

10 4 6 horas de clase

ESTANDARES O PROCESOS DE APRENDIZAJE

Interpreto y comparo resultados de estudios con informacion estadistica provenientes de medios de comunicacion.

Justifico o refuto inferencias basadas en razonamientos estadisticos a partir de resultados de estudios publicados en los medios
o disefiados en el ambito escolar.

Interpreto nociones basicas relacionadas con el manejo de informacion como poblacién, muestra, variable aleatoria,
distribucion de frecuencias, pardmetros y estadigrafos).

COMPONENTE(S)

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

Componente aleatorio

Interpretacion y representacion
Formulacion y ejecucion
Argumentacion

DERECHOS BASICOS DE APRENDIZAJE

N° ENUNCIADO EVIDENCIAS
. Define la poblacién de la cual va a extraer las muestras.
Selecciona muestras
aleatorias en p(_)blac_lones Define el tamafio y el método de seleccién de la muestra.
grandes para inferir el
comportamiento de I_as Construye gréaficas para representar las distribuciones de los datos muestrales y
variables - en estudio, encuentra los estadigrafos adecuados. Usa software cuando sea posible
8 Interpreta, valora y analiza g ' P '
criticamente los resultados . . . .
y las inferencias | Hace inferencias sobre los pardmetros basadas en los estadigrafos calculados.
resentadas en estudios e . . .
Estadl'sticos Hace andlisis criticos de las conclusiones de los estudios presentados en medios de
' comunicacion o en articulos cientificos.
CONTENIDOS A
TEMA SUBTEMA OBJETIVO DE LAS CLASES MATERIAL DIDACTICO
Construir gréficas para representar las
distribuciones de los datos muestrales
. I y encuentra los  estadigrafos
Lectura, I Vanabl_e S (_:ualltatlvas adecuados. Usa software cuando sea
analisis e y cuantitativas posible. i
. - - - - Regla, escuadra, transportador, compas
interpretacion S Hacer inferencias sobre los parametros R
de tablas y p Distribucion de basadas en los estadigrafos calculados calculadora cientifica, colores,
. i T — — marcadores
graficas frecuencias Hacer analisis criticos de las
estadisticas conclusiones de los  estudios
presentados en medios de
comunicacion o en  articulos
cientificos.

ACCIONES METODOLOGICAS EN EL AULA

EXPLORACION

ESTRUCTURACION

PRACTICA

TRANSFERENCIA

Reconocimiento de saberes
previos frente al componente
(teméticas),  competencias
(Habilidades y destrezas) y
proposito de aprendizaje.
Este momento puede
desarrollarse desde diversas
estrategias metodolégicasy a
través de distintos estimulos
que abordan la realidad del
estudiante (lecturas, videos,
preguntas
problematizadoras,
canciones, entre otras.)

Conceptualizacion y
modelacién frente al eje
tematico y objetivo de
aprendizaje

Ejecucion  (acciones de
aprendizaje segun el uso de
materiales educativos y el
objetivo de aprendizaje)

En esta etapa se busca
relacionar a los individuos
con los nuevos conceptos o
conocimientos, esto puede
hacerse desde situaciones
probleméticas en las que el
estudiante se da cuenta que
lo que sabe no es suficiente
para resolver los
cuestionamientos que se le
proponen.

En este momento se i
con actividades

conocimiento.

de sus comparieros

andlisis, la sintesis
abstraccion.

propicien la relacion del
estudiante con el nuevo

Es importante generar en

entre otros; permitiéndole
confrontar su saber con el

En estas actividades se

Conceptualizacion y modelacion
frente al eje tematico y objetivo
de aprendizaje

Ejecucion (acciones de
aprendizaje segin el uso de
materiales educativos 'y el
objetivo de aprendizaje)

nicia
que

el estudiante un .
desequilibrio  cognitivo En_ este_ momepto _eI estudiante
: evidencia la aplicacion del nuevo
que puede  partir  de conocimiento y las habilidades
discusiones, debates, desarrolladas yen situaciones
lluvia de ideas, juegos, . .
contextualizadas de la vida

diaria.

Esto es lo que de cierta manera
podria denominarse un trabajo
colaborativo por competencias

fomentan habilidades . -
] en el que se interpreta la realidad,
superiores del .
. se usa el nuevo aprendizaje y
pensamiento como el

sobre todo se
utilidad.

reconoce su

y la
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Algunas  maneras de
realizar  este  trabajo
pueden ser los mapas
mentales, cuadros
sinopticos y otras
herramientas

metacognitivas que

puedan dar cuenta del
proceso de aprendizaje de
los sujetos involucrados

en el proceso.

EVALUACION

FORMATIVA

COEVALUACION

AUTOEVALUACION

Para la coevaluacion el estudiante lider debe responder
algunos de los siguientes items para evaluar a cada uno de los
miembros de su grupo de trabajo.

Particip6 activamente en el desarrollo del trabajo
colaborativo

Solicité de manera respetuosa ayuda cuando tuvo
dificultades

Realiz6 aportes a la construccién de conocimientos
Realiz6 la consulta de los contenidos por cuenta propia
Brindé ayuda a sus compafieros cuando estos le
requirieron

Particip6 responsable y activamente en la construccion
de su propio aprendizaje y el desarrollo de la actividad
propuesta en la guia

Aceptd de manera respetuosa la critica de sus
compafieros cuando no cumpli6 con sus
responsabilidades o tuvo dificultades para comprender
el contenido

Para la autoevaluacion cada miembro exceptuando al lider,
debe responder los siguientes items:

Escuché y valoré el trabajo de mi compariero

Participé activamente en el trabajo colaborativo

Pedi respetuosamente ayuda para comprender el
contenido cuando fue requerido

Aporté ideas, fuentes de consulta u otros materiales de
apoyo

Ayudé a mis compafieros cuando les fue dificil
comprender la temética abordada

Participé responsablemente en la construccion de mi
propio aprendizaje

Tuve un trato amable y respetuoso con mis compafieros
durante las reuniones de trabajo

Participé activamente el en desarrollo de la actividad
propuesta en la guia didactica

Acepté de manera responsable y respetuosa la critica de
mis compafieros cuando no cumpli con mis
responsabilidades y me fue dificil la comprensién del
tema.

¢ Como puedo mejorar para futuros encuentros de trabajo
con mis comparieros?

Resuelve cada uno de los siguientes problemas.

Actividad N°4

Lee la situacion planteada a continuacion y resuélvela. En la tabla que se muestra a continuacion se
registro la preferencia de un grupo de estudiantes por ciertas profesiones

Profesiones preferidas

Ndmero de estudiantes

Administracién

5.265

Educacion y pedagogia

238

Comunicacion

4.804

Ciencias politicas

299

Construye una distribucion de frecuencias absolutas y relativas
Dibuja la gréfica de barras y el diagrama circular correspondiente. Da tres conclusiones importantes
a partir de lo observado en las gréficas.

Se pregunt6 a 500 personas por el nimero de veces que van al cine durante un mes y se registraron
los datos como sigue

Ndmero de
Veces que van
al cine

Frecuencias

0

93
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1 181
2 117
3 56
4 43
5 10
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Elabora un diagrama de frecuencias absolutas, la grafica de barras y el diagrama de sectores
Escribe tres conclusiones significativas de los resultados

Se preguntd a 44 estudiantes por el tiempo, medido en minutos, que tardan en llegar a su sitio de

estudio.

Las respuestas obtenidas fueron.

15
47
50
35

20 17
42 40
55 38
20 57

24
38
37
55

45
30
40
56

40
35
43
47

35
45
40
43

39
35
39
37

46
37
45
34

44
47
48
50

50
48
50
60

Elabora la distribucién de frecuencias absolutas, relativas y acumuladas para esta variable
Elabora el histograma de frecuencias porcentuales
Realiza el histograma de frecuencias acumuladas

Escribe cinco conclusiones relacionadas con el tiempo que tarda el grupo de estudiantes en llegar a

su sitio de estudio.
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AREA Y/O ASIGNATURA

GRADO

PERIODO

TIEMPO

MATEMATICAS

10 4

4 horas de clase

ESTANDARES O PROCESOS DE APRENDIZAJE

Uso comprensivamente algunas medidas de centralizacion, localizacion, dispersion y correlacion (percentiles, cuartiles,
centralidad, distancia, rango, varianza, covarianza y normalidad).

COMPONENTE(S)

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

Componente aleatorio

Interpretacion y representacion
Formulacion y ejecucion
Argumentacion

DERECHOS BASICOS DE APRENDIZAJE

N° ENUNCIADO EVIDENCIAS
Encuentra las medidas de tendencia central y de dispersion, usando, cuando sea
posible, herramientas tecnologicas.
Com_prende y explica el_caracter Interpreta y compara lo que representan cada una de las medidas de tendencia
relativo de las medidas de :
tendencias  central y  de central en un conjunto de datos.
. g&sspg:zlgiga%ltg ;Oraa;%gggzgs Interprgta y compara lo que representan cada una de las medidas de dispersion en
de complementar una medida un conjunto de datos.
:::Cr;u?;gadg)ara obtener mejores Usa algunas de las propiedades de las medidas de tendencia central y de dispersion
los datos. para caracterizar un conjunto de datos.
Formula conclusiones sobre la distribucion de un conjunto de datos, empleando
mas de una medida.
CONTENIDOS <
TEMA SUBTEMA OBJETIVO DE LAS CLASES MATERIAL DIDACTICO
Encuentra las medidas de tendencia
central, de dispersion y de posicién.
Interpreta  y compara lo que
» Medidas de tendencia representan cada una de las medidas
. central de tendencia central en un conjunto
cl\i/eledldas de datos
tendencia Medidas de dispersion Interpreta 'y compara lo que
central, de . L representan gada una de las medidas Regla, calculadora cientifica.
dispers’ién » Medidas de posicion de dispersion en un conjunto de '
datos
y de Ay . .
posicion P Andlisis de informacién Interpreta 'y compara lo que
y toma de decisiones representan cada una de las medidas
de posicién en un conjunto de datos
Formula conclusiones sobre la
distribucion de un conjunto de datos,
empleando mas de una medida.

ACCIONES METODOLOGICAS EN EL AULA

EXPLORACION ESTRUCTURACION PRACTICA TRANSFERENCIA
Reconocimiento de saberes Conceptualizacion Y Egneste;rgtc:\r;}zr;g)e:elnlcd: %%r:j(;t?gé?grl]lza?rggte al e')é

- modelacion frente al eje - - o -~ !
previos frente al componente foe S propicien la relacion del | tematico y objetivo de
(teméticas), competencias tematico 'y objetivo  de estudiante con el nuevo | aprendizaje

A P aprendizaje N prendizay .
(Habilidades y destrezas) y conocimiento. Ejecucion (acciones  de

propé6sito de aprendizaje.
Este  momento  puede
desarrollarse desde diversas
estrategias metodoldgicas y
a través de distintos
estimulos que abordan la
realidad del estudiante
(lecturas, videos, preguntas
problematizadoras,
canciones, entre otras.)

Ejecucion
aprendizaje segln el uso de

relacionar a los individuos
con los nuevos conceptos o
conocimientos, esto puede
hacerse desde situaciones
problemaéticas en las que el
estudiante se da cuenta que
lo que sabe no es suficiente
para

(acciones de

fomentan

superiores

resolver los

pensamiento

Es importante generar en

materiales educativos y el el estudiante un
o VoS y desequilibrio  cognitivo
objetivo de aprendizaje) we  puede partir de

En esta etapa se busca que p P
discusiones, debates,

lluvia de ideas, juegos,
entre otros;
confrontar su saber con el
de sus comparieros

En estas actividades se

permitiéndole

habilidades
del
como el

aprendizaje segin el uso de
materiales educativos y el
objetivo de aprendizaje)

En este momento el estudiante
evidencia la aplicacion del
nuevo conocimiento y las
habilidades desarrolladas en
situaciones  contextualizadas
de la vida diaria.

Esto es lo que de cierta manera
podria denominarse un trabajo
colaborativo por competencias
en el que se interpreta la
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realidad, se usa el nuevo
aprendizaje y sobre todo se

cuestionamientos que se le
proponen.

analisis, la sintesis y la
abstraccion.

Algunas maneras de | reconoce su utilidad.
realizar  este  trabajo

pueden ser los mapas

mentales, cuadros

sinopticos y otras

herramientas

metacognitivas que

puedan dar cuenta del
proceso de aprendizaje de
los sujetos involucrados

en el proceso.

EVALUACION

FORMATIVA

COEVALUACION

AUTOEVALUACION

Para la coevaluacion el estudiante lider debe responder
algunos de los siguientes items para evaluar a cada uno de los
miembros de su grupo de trabajo.

Particip6 activamente en el desarrollo del trabajo
colaborativo

Solicité de manera respetuosa ayuda cuando tuvo
dificultades

Realiz6 aportes a la construccién de conocimientos
Realizé la consulta de los contenidos por cuenta propia
Brindé ayuda a sus compafieros cuando estos le
requirieron

Participo responsable y activamente en la construccion
de su propio aprendizaje y el desarrollo de la actividad
propuesta en la guia

Aceptdé de manera respetuosa la critica de sus
compafieros cuando no cumpli6 con sus
responsabilidades o tuvo dificultades para comprender
el contenido

Para la autoevaluacion cada miembro exceptuando al lider,
debe responder los siguientes items:

Escuché y valoré el trabajo de mi compafiero

Participé activamente en el trabajo colaborativo

Pedi respetuosamente ayuda para comprender el
contenido cuando fue requerido

Aporté ideas, fuentes de consulta u otros materiales de
apoyo

Ayudé a mis compafieros cuando les fue dificil
comprender la tematica abordada

Participé responsablemente en la construccion de mi
propio aprendizaje

Tuve un trato amable y respetuoso con mis compafieros
durante las reuniones de trabajo

Participé activamente el en desarrollo de la actividad
propuesta en la guia didactica

Acepté de manera responsable y respetuosa la critica
de mis compafieros cuando no cumpli con mis
responsabilidades y me fue dificil la comprension del
tema.

¢{Como puedo mejorar para futuros encuentros de
trabajo con mis compafieros?

Resuelve cada uno de los siguientes problemas.

Actividad N°5

1. Lasiguiente tabla resume la informacion de la edad a la que un grupo de mujeres tuvo su primer hijo

Intervalo | Frecuencias
[15,20) |17
[20,25) |13
[25,30) |21
[30,35) |29
[35,40) |41

Hala las medidas de tendencia central y escribe la interpretacion de cada una.

2. Las sumas de los puntos obtenidos al lanzar 20 veces dos dados son:

9 36 45
7 8 7 85

8
7

4 1
7

5 6 1
2 9 10
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Calcula la media, la mediana y la moda
Calcula la varianza, la desviacion tipica y el coeficiente de variacién
Interpreta los resultados de cada medida de dispersion

Los siguientes valores son los rendimientos por hectarea de café en grano (en toneladas) en 8 fincas
de diferentes regiones del pais:

1 2 3 45 11 11 30
Calcula el rango
Calcula las medidas de tendencia central
Calcula las medidas de dispersion
Calcula el primer y tercer cuartil
Halla los deciles 3y 7
Halla los percentiles 10 y 90

En la tabla a continuacion se registran los datos que recogié un pediatra sobre la edad que tenian 50
nifios cuando caminaron por primera vez

1 4 9
8 9 10 6
1 7 8 9 15 15 13 5 12 10
9 8 9 11 1 1 13 6 10 6
1 7 9 8 9 8 6 7 1 12

0 11 12 13 14 15
1 1 1 8 11

Elabora una tabla de distribucion de frecuencias
Halla las medidas de tendencia central e interpreta sus valores
Halla Q1, Dg, Do, Pao, Pso y Pso € interpreta los resultados de cada uno

Roberto vive en Cali con su esposa y sus hijos de tres y cinco afios. La empresa donde labora lo piensa
reubicar en México por dos afios, pero no le puede brindar apoyo para que se instale alli con su
familia. A Roberto le preocupa alejarse por tanto tiempo de su familia, pero también perder su empleo
en el que ya lleva 5 afios.

¢qué decision deberia tomar Roberto? ¢qué implicaciones le acarrearian tomar esta decision?



Guia didactica N° 6
AREA Y/O ASIGNATURA GRADO PERIODO TIEMPO
MATEMATICAS 10 4 6 horas de clase

ESTANDARES O PROCESOS DE APRENDIZAJE

Interpreto conceptos de probabilidad condicional e independencia de eventos.

Resuelvo y planteo problemas usando conceptos basicos de conteo y probabilidad (combinaciones, permutaciones, espacio

muestral,

muestreo aleatorio, muestreo con reemplazo).

Propongo inferencias a partir del estudio de muestras probabilisticas

COMPONENTE(S)

COMPETENCIAS
ESPECIFICAS

Componente aleatorio

Interpretacion y representacion
Formulacién y ejecucion
Argumentacion

DERECHOS BASICOS DE APRENDIZAJE

N° ENUNCIADO EVIDENCIAS
Plantea o identifica una pregunta cuya solucidn requiera de la realizacion de un
experimento aleatorio.
Propone y realiza
experimentos aleatorios en | Identifica la poblacion y las variables en estudio.
contextos de las ciencias
naturales o sociales y predice | Encuentra muestras aleatorias para hacer predicciones sobre el comportamiento de
10 la ocurrencia de eventos, en | las variables en estudio
casos para los cuales el
espacio muestral es | Usa la probabilidad frecuencial para interpretar la posibilidad de ocurrencia de un
indeterminado. evento dado.
Infiere o valida la probabilidad de ocurrencia del evento en estudio.
CONTENIDOS <
TEMA SUBTEMA OBJETIVO DE LAS CLASES MATERIAL DIDACTICO
* Probabilidad basica Encontrar muestras aleatorias para hacer
predicciones sobre el comportamiento de
 Principios aditivos y las variables en estudio
multiplicativo
Usar la probabilidad frecuencial para
® Probabilidad de la unién interpretar la posibilidad de ocurrencia de
Probabilidad de sucesos un evento dado. Calculadora cientifica
 Probabilidad
condicionada e Inferir o validar la probabilidad de
independencia de ocurrencia del evento en estudio.
sucesos

ACCIONES METODOLOGICAS EN EL AULA

EXPLORACION ESTRUCTURACION PRACTICA TRANSFERENCIA
Reconocimiento de saberes Conceptgglizacién y En este momento se inicia Conceptua!izaciép Y model_ac!c')n
modelacion frente al eje | con actividades que | frente al eje teméatico y objetivo

previos frente al componente
(teméticas),  competencias
(Habilidades y destrezas) y
proposito de aprendizaje.
Este momento puede
desarrollarse desde diversas
estrategias metodolégicas y a
través de distintos estimulos
que abordan la realidad del
estudiante (lecturas, videos,
preguntas problematizadoras,
canciones, entre otras.)

tematico y objetivo de
aprendizaje

Ejecucion  (acciones de
aprendizaje segun el uso de
materiales educativos y el
objetivo de aprendizaje)

En esta etapa se busca
relacionar a los individuos
con los nuevos conceptos o
conocimientos, esto puede
hacerse desde situaciones
problematicas en las que el
estudiante se da cuenta que
lo que sabe no es suficiente

propicien la relacion del
estudiante con el nuevo
conocimiento.

Es importante generar en

el estudiante un
desequilibrio  cognitivo
que puede partir de
discusiones, debates,

lluvia de ideas, juegos,
entre otros; permitiéndole
confrontar su saber con el
de sus comparieros

En estas actividades se
fomentan habilidades

de aprendizaje

Ejecucion (acciones de
aprendizaje segin el uso de
materiales educativos y el

objetivo de aprendizaje)

En este momento el estudiante
evidencia la aplicacion del nuevo
conocimiento y las habilidades
desarrolladas en  situaciones
contextualizadas de la vida diaria.
Esto es lo que de cierta manera
podria denominarse un trabajo
colaborativo por competencias en
el que se interpreta la realidad, se
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para resolver los | superiores del | usa el nuevo aprendizaje y sobre
cuestionamientos que se le | pensamiento como el | todo se reconoce su utilidad.
proponen. analisis, la sintesis y la

abstraccion.

Algunas  maneras  de

realizar  este  trabajo

pueden ser los mapas

mentales, cuadros

sindpticos y otras

herramientas

metacognitivas que

puedan dar cuenta del

proceso de aprendizaje de

los sujetos involucrados

en el proceso.

EVALUACION FORMATIVA

COEVALUACION

AUTOEVALUACION

Para la coevaluacion el estudiante lider debe responder
algunos de los siguientes items para evaluar a cada uno de los
miembros de su grupo de trabajo.

Participd activamente en el desarrollo del trabajo
colaborativo

Solicité de manera respetuosa ayuda cuando tuvo
dificultades

Realiz6 aportes a la construccién de conocimientos
Realizé la consulta de los contenidos por cuenta propia
Brind6 ayuda a sus compafieros cuando estos le
requirieron

Particip6 responsable y activamente en la construccion
de su propio aprendizaje y el desarrollo de la actividad
propuesta en la guia

Aceptd de manera respetuosa la critica de sus
compafieros cuando no cumpli6 con  sus
responsabilidades o tuvo dificultades para comprender
el contenido

Para la autoevaluacion cada miembro exceptuando al lider, debe
responder los siguientes items:

Escuché y valoré el trabajo de mi compafiero

Participé activamente en el trabajo colaborativo

Pedi respetuosamente ayuda para comprender el
contenido cuando fue requerido

Aporté ideas, fuentes de consulta u otros materiales de
apoyo

Ayudé a mis compafieros cuando
comprender la tematica abordada
Participé responsablemente en la construccion de mi
propio aprendizaje

Tuve un trato amable y respetuoso con mis comparieros
durante las reuniones de trabajo

Participé activamente el en desarrollo de la actividad
propuesta en la guia didactica

Acepté de manera responsable y respetuosa la critica de
mis compafieros cuando no cumpli con mis
responsabilidades y me fue dificil la comprension del
tema.

¢ Coémo puedo mejorar para futuros encuentros de trabajo

les fue dificil

SQe "o o0 o

con mis comparieros?

Actividad N°6
Resuelve cada uno de los siguientes problemas.

Sean A, By C tres sucesos de un experimento aleatorio, tales que:

P(4) =0,3
P(AnB)=0,4

P(ANBNC)=0,1

P(B) = 0,5
P(AUC) =06

Halla las siguientes probabilidades

P(4)
P(AUB)
P(BUC)
P(ANC)
P(AUBUC)
P(ANnC)
P(AUB)
P(BNn )
P(A-B)

P(C) =107
P(BNC)=0,3
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P(ANBNC)

De los 600 estudiantes de un colegio, 240 tienen los ojos claros, 325 tienen cabello oscuro y
110 tienen cabello rubio con los ojos oscuros. Se escoge un estudiante al azar. Halla la
probabilidad de que:

Tenga cabello rubio

Tenga 0j0s 0scuros

Tenga cabello oscuro y tenga ojos claros

En una bolsa hay 5 canicas azules y 5 rojas. Completa los enunciados
La probabilidad de sacar una canica azul es de .

Pero después de sacar una canica azul las probabilidades cambian.

Asi que, en la proxima extraccion, si se saca una canica roja, la probabilidad de extraer una
azul es de __, pero, si se saca una azul, entonces la probabilidad de obtener nuevamente
unaazules_  de

Un estudiante va a la biblioteca. La probabilidad de que seleccione una obra de ficcion es
0,40, que elija una obra de no ficcion es 0,30 y que opte por una ficcion o de no ficcion es
0,20. ¢ Cuél es la probabilidad de que el estudiante seleccione una obra de ficcion, una de no
ficcion o ambas?

Andrés desea ir a Cartagena o a Capurgana en las proximas vacaciones de fin de afio. Para ir
a Cartagena tiene tres medios de transporte hasta Medellin y dos para ir de Medellin a
Cartagena, y para ir a Capurgana desde Medellin tiene cuatro diferentes medios de transporte.
¢Cuantas maneras diferentes tiene Andrés para ir a Cartagena o a Capurgand?

¢Cuantas maneras diferentes, tiene Andrés para ir a Cartagena o a Capurgana en viaje
redondo, ¢si no regresa por el mismo medio de transporte por el que inicié el viaje?
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Anexo G. Sesiones de profundizacion de lideres

En este anexo se muestra sesiones de profundizacion de contenidos que se realizaron con
los estudiantes lideres, en horarios extracurriculares. Estas sesiones se realizaron dos veces

por semana y antes del desarrollo de cada una de las guias didacticas propuestas.
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Anexo H. Sometimiento del grupo experimental al tratamiento

En esta seccion se ilustran momentos durante el desarrollo del experimento, donde los
estudiantes lideres dan a conocer la tematica a sus compafieros y realizan las guias de

actividades.
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Anexo I. Prueba Postest

Respetable estudiante; el presente cuestionario tiene como finalidad realizar un estudio de investigacion en el &rea de matematicas en la
Universidad de Cérdoba de la maestrante Lenis Judith Sierra Llorente. En virtud a lo anterior, se le agradece de forma muy especial su
colaboracion para responder las preguntas que encontrara a continuacion. No esta demds enfatizar que los datos que usted exponga,
seran tratados con profesionalismo, discrecion, responsabilidad y los resultados obtenidos no tendran repercusiones o consecuencias en
sus actividades escolares, evaluaciones o calificaciones en el curso, no generara ningln gasto, ni recibira remuneracion alguna por su
participacion, debido a que se utilizaran Gnicamente como evidencia del trabajo de investigacion de la docente.

INSTRUCCIONES
Conteste los siguientes interrogantes con responsabilidad y honestidad de acuerdo con los conocimientos que tenga sobre la tematica
tratada. Elija la opcion que considere correcta y rellene el ovalo en la hoja de respuestas.

1. Felipe juega con dos dados que tienen forma cubica. Uno de ellos tiene 2 caras rojas, 2
blancas, una azul y otra verde. El otro dado tiene sus caras marcadas con los nimeros
1,2,3,4,5y 6 respectivamente.

La probabilidad de obtener cara verde y 5 al lanzar los dados es %

Si Felipe lanz6 los dos dados simultaneamente sobre el experimento aleatorio, es correcto
afirmar que

solamente seis de los posibles eventos tienen probabilidades igual a 118
la mitad de los posibles eventos tienen probabilidad igual a %
uno de los posibles eventos tiene probabilidad igual a %

. todos los posibles eventos tiene probabilidad igual a %

Una caja contiene nueve balotas marcadas con los digitos 1, 2, 3, 4, 5,6, 7, 8y 9. Si se
selecciona una balota al azar, ¢es correcto afirmar que es mas probable que esta balota tenga
marcado un nimero impar?

. Si, porque sin importar como se marquen las balotas, nueve es impar.

. No, porque cada balota tiene la misma probabilidad de seleccionarse.

. Si, porque en las balotas hay marcados mas nimeros impares que pares.

. No, porque la probabilidad de que el nGmero marcado sea par o impar es la misma.

La alcaldia del municipio de Palmira desarrolla una encuesta a 4.000 estudiantes distribuidos
en 4 grupos de edades (1.000 estudiantes por cada grupo) donde se pretende indagar acerca
de la materia favorita. Los resultados se muestran en la siguiente gréafica.

MATERIA FAVORITA * GRUPO DFE EDAD

PORCENTAJES

EDADES

MATEM LENG C. NATUR OTROS
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En la informacion de la grafica y comparando las asignaturas de ciencias naturales y
matematicas puede afirmarse que la mayor variacion esté en el grupo de edad de

6 a9 afios

10 a 13 afos

14 a 16 afos

17 a 19 afos

Se realizd una encuesta a 800 estudiantes del Grupo Educativo Hélmer Pardo para saber
cémo califican la preparacion que reciben. La grafica muestra los porcentajes de las
calificaciones dadas por los estudiantes.

ESTUDIANTES INSATISFECHOS

ON LA PREPARACION

10%

[ mato

B Regular

ESTUDIANTES SATISFECHOS
CON LA PREPARACION
35% At ez

Bueno

B Ecelonte
La afirmacion verdadera acerca de los resultados de la encuesta es:

. menos de 300 estudiantes consideran que la preparacién que ofrece el Grupo Educativo es

regular.

. mas de 120 estudiantes consideran que la preparacion que ofrece el Grupo Educativo es

excelente

. menos 380 estudiantes estan satisfechos con la preparacion que ofrece el Grupo Educativo.
.mas de 250 estudiantes consideran que la preparacion que ofrece el Grupo Educativo es

buena.

David trabaja en un grupo educativo organizando el material didactico (Retos al Saber y
Cartillas). La grafica muestra la cantidad de cajas que ha empacado durante algunos dias de
la semana.

¢ Cual de las siguientes tablas muestra la cantidad
de cajas de Retos al Saber que empaco David el
martes y el viernes?

i " . Retos al Saber Cartillas

Retos al Saber | Martes | Viernes | A. S 601
N° de cajas 40 30 § 50 4
Retos al Saber | Martes | Viernes g 40 +
N° de cajas 40 50 B 3 304+

o
Retos al Saber | Martes | Viernes @ 20+
N° de cajas 15 30 C v

© 101
Retos al Saber | Martes | Viernes & 0

o . z

N° de cajas 15 50 D Martes  Jueves Viernes Sabado

Dia
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6. En latabla se relaciona la ubicacion y la localidad de las 80.000 personas que asistieron a un

concierto de Juanes y Shakira en una ciudad

Ubicacion
Localidad

Lateral | oriental | Total
General 15.000 | 20.000 35.000
Preferencial 8.000 4.000 12.000
VIP 15.000 | 10.000 25.000
Platino 2.000 6.000 8.000
TOTAL 40.000 | 40.000 | 80.000

Con las boletas se realiz6 un sorteo de un pase para conocer a Juanes y Shakira. Se sabe que
el ganador compro boleta en lateral y que la probabilidad de ser seleccionado en la localidad
en que estaba es de 1/5. ;Cuél era la localidad del asistente que gand el pase?

General.
Preferencial.
VIP.
Platino.

COw>
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Al hacer una encuesta en un curso, se determiné que la mayoria de estudiantes tienen 15 afios

de edad. ¢Cual de las siguientes graficas NO puede corresponder a la distribucion de los

estudiantes de curso?
A.

Nimero
de estudiantes
O NWEUG 0w

13 14 15 16 17
Edades

Nimero
de estudiantes

13 14 15 16 17
Edades

Responde las preguntas 8, 9 y 10 de acuerdo a la siguiente informacion
La grafica muestra la cantidad de productos vendidos en una tienda, en marzo y abril.

Nimero
de estudiantes
O LD s L O ] 00 WD

12

Nimero
de estudiantes

=T S T L= ]

13 14

13

14

15
Edades

15
Edades

16

16

17

17
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35
304 —
25
20
15

104

w
1

0
Billeteras Carteras Correas Chaguetas
Productos

[COMarze [ Abril

En el mes de marzo, el nimero de unidades vendidas de cada producto es un nimero entre:
5y 10.

15y 45.

10y 25.

5y 30.

El producto del cual se vendio en total un mayor nimero de unidades en los dos meses fue:
Billeteras.

Carteras.

Correas.

Chaquetas.

Teniendo en cuenta que los ingresos que tuvo la tienda por cada tipo de producto equivalen
a

ingresos por un producto = nimero de unidades del producto vendidas x precio de la
unidad de producto.

una persona afirma que en los dos meses la tienda tuvo los mismos ingresos totales.
¢La informacion de la grafica es suficiente para determinar la veracidad de la afirmacion?

No, porque los ingresos dependen del precio de cada producto.

No, porque los ingresos dependen de la variacion de la cantidad de productos vendidos.

Si, porque los ingresos en marzo fueron mayores por la venta de correas.

Si, porque los ingresos fueron iguales en los dos meses, ya que se vendid la misma cantidad
de productos.

. La grafica contiene la informacién acerca de la estatura de cinco integrantes del equipo de

baloncesto de la seleccion de un departamento
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la marca 1 que mujeres que _prefieren la marca 1. Hombres | Mujeres | Total
Correcto, porque las probablllda_des de estos Marca | 260 510 270
eventos son 0,26 y 0,21, respectivamente.
Incorrecto, porque el nimero de hombres que Marca2 | 190 60 250
prefieren la marca 1 es diferente del nimero de Marca3 | 200 80 780
mujeres.

. Incorrecto, porque las probabilidades de estos Total 630 350 [ 1.000

123

ESTATURA (CM) EQUIPO BALONCESTO

180 180

174
170
170
166
165
160
155 —~
CRISTIAN 10SE FAID MIGUE RAFAEL NESTOR

Se puede deducir que, con respecto a la estatura, hay exactamente

3 jugadores por encima del promedio.
1 jugador por debajo del promedio.

2 jugadores por encima del promedio.
3 jugadores por debajo del promedio.

. En la nevera de Juanita hay 20 jugos de los cuales 5 son de manzana y los demas de pera. Si

antes de que alguien se tome un jugo al azar, la mama de Juanita guarda 10 mas de cada
sabor, la probabilidad de que tome un jugo de manzana, ahora respecto al momento en que
habia 20 jugos, es

menor, porgue la cantidad total de jugos aumenta.

mayor, porque se agrega la misma cantidad de cada sabor.

menor, porque la proporcion de jugos de manzana disminuye respecto al total.
mayor, porgue la proporcion de jugos de manzana aumenta respecto al total.

. Se realiza una encuesta para averiguar las preferencias en marcas de lapices en una empresa.

Los resultados se muestran en la tabla.
Afirmar que la probabilidad de que un hombre prefiera la marca 1 es mayor que la
probabilidad de que una mujer prefiera la marca 1 es:

Correcto, porque hay mas hombres que prefieren

eventos son 0,4 y 0,6, respectivamente.

El profesor de matematicas ha preseleccionado algunos estudiantes para participar en las
pruebas nacionales de matematicas. Como todos cumplen los requisitos necesarios, el
profesor va a escoger al azar solamente a 3 de ellos y encuentran que puede hacer 56 posibles
selecciones.
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¢ Cuantos estudiantes conforman el grupo preseleccionado?

A. 8
B. 7
C. 6
D. 5
15. El departamento de mercadeo de una fabrica de bebidas hidratantes le presentd a los

CoOw>

directivos el siguiente informe sobre el consumo y la produccion de tres de sus productos en
un mes.

Bebidas ‘ Miles de
!

hidratantes | litros vendidos

- ' b ]

$ « 30 28
Noiresct p

4 ,
Gaseoso 24
| 2 i)
| 4 | et ——— —

: -
| < Rofre 03 s

Bebidas hidratontes

Los directivos consideran que hay sobreproduccion de un producto en un periodo, si no se
vende el 40% de los productos o mas.

Un funcionario analiz6 el informe y afirmé que durante el mes reportado hubo
sobreproduccidn en los tres tipos de bebidas. Esta afirmacion es

verdadera, porque el nimero de litros producidos es mayor que el de litros vendidos.

falsa, porque por cada cuatro gaseosas producidas se vendieron tres gaseosas.

verdadera, porque el 48% del total producido en el mes no se vendio.

falsa, porque el total de bebidas vendidas supera el 40% del total de las producidas.

. Mariana necesita comparar el &rea de las regiones sombreadas de las figuras 1y 2, para saber

cudl es la de menor area.

Figural Figura2

Mariana propone comparar las areas de las regiones no sombreadas:




17.

18.

19.
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¢Es valida la propuesta de Mariana?

Si, porque en ambas figuras se extrajo la misma cantidad de triangulos, lo cual hace mas
sencilla la comparacion.

Si, porque es posible calcular el area de los tres triangulos extraidos en cada figura.

No, porque los triangulos estan en una posicion distinta de la que se encontraban en las
figuras originales

No, porque la figura 2 es mas grande y no es necesario comparar los triangulos.

El punto P de coordenadas (a, b) es un punto cualquiera sobre la circunferencia de centro O
en (0,0) y radio 1. El segmento OP forma un angulo de g radianes con el eje x.

SiSen 6 = %y Cos 8 < 0 entonces Tan 0 es: y
P(a,b)

: Ay
1/

El diamante de béisbol es un cuadrado de 90 pies de lado. Los vértices del cuadrado son
denominados bases del campo y los puntos medios de dos de sus lados, posicion de
paracortos. En la figura se representa el diamante.

RN

Un jugador batea una pelota que va a dar justo Base 4
en la posicién del paracortos 1. Se sabe que La Base 4 es la
el angulo o mide aproximadamente 63 grados. zona de bateo
El desplazamiento de la pelota se determina con
la expresion:
90 pies X sen 63° BBS'E' ] BBS'E' 3
sen 90°
90 pies X sen 90° Paracortos 1 g o Paracortos 2
sen 63°
45 pies X sen 27° BBE'E' 2
sen 90°

45 pies X sen 63°
sen 27°

La pieza superior de la ventana que se representa en la figura 1 se construyd en forma de arco
de parabola. La manija de la ventana y la viga de amarre estan ubicadas a la misma distancia
del borde superior de la ventana; y de la manija a la viga hay 4 unidades. En el plano
cartesiano de la figura 2 se representa la situacion, tomando la viga como eje x.
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. RECUERDE
! Viga La distancia entre dos puntos
Ti3 43P 1 113546567 (e, y1), (2, 2) del plano
\ 1 coordenado esta dada por:
Mana e d
[ § = — 2 — 2
| Manija VO = x)% + (72 — 1)
5
7
-4

0
-0
|

¢Cual de las siguientes ecuaciones describe el lugar geométrico de los puntos ubicados en el
borde superior de la ventana?

y2+8x+16=0

x2+4y+8=0

x2-8y+8=0

x2+8x+16=0

. Dos muros de una obra estan separados 20 metros, para transitar entre ellos se ubic6é una

tabla. Transcurrido un tiempo y debido al peso de las personas que transitan por la tabla, ésta
sufrid una deformacion que vista lateralmente se asocia a una forma parabdlica como se
muestra en la figura 1.

En la figura 2 se representa la situacion sobre un sistema de coordenadas cartesianas; la
mayor deformacion se presenta en la mitad de la tabla y es de 25/64 metros.

Vista superior Vistalateral

Tabla

muro muro

FIGURAT. FIGURA 2.

¢Cual de las siguientes ecuaciones describe la parabola representada en la figura 2?
=1 ,2_2
Y = 256 64

_ 409 2 _ 25
Y= 64
y:_L 2_25
256 64
1 25
y ==X’ o
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Responde las preguntas 21y 22 de acuerdo a la siguiente informacion
La siguiente figura muestra una maqueta para una construccion.

La maqueta estd formada por un paralelepipedo y una pirdmide de base cuadrada de 20 cm
de lado. Las caras laterales de la piramide son triangulos equilateros.

. El &rea de cada una de las caras laterales de la piramide es
100v2cm?
100v3cm? 4
300v2cm?
300v/3cm? [
. La altura total d la maqueta esta entre
10cmy 20 cm 1c T v.,,,/'
20cmy 25 cm B an 20"
25cmy 35¢cm — 20 cm —
35cmy 40 cm
. La gréfica nos muestra un modelo de escuadra, donde el angulo a mide 30° y el lado AB 42

cm

RECUERDE
Sen 30° = % Cos 30° =

~ |

La medida del lado AC es:
21 cm
36 cm

24+/3 cm
21V/3 cm

. En el tridngulo PQR se verifican las relaciones

p2 = q2 + r2 — 2qrCosP.

q2 = p2 + r2 — 2prCosqQ.

r2 = p2 + q2 — 2pqCosR.
Ademas se sabe que, r = 2q. ¢Cual es la medida del lado p?
28
12
V28
V12

Recuerde que
Cos 600 = ——
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25. La figura representa una pista de patinaje de carreras construido de forma eliptica, ubicada
en un sistema de coordenadas cartesianas

RECUERDE
La Ecuacion de una elipse con centro

2 2
. X ye _
en el origen es prs +_b2 =1
siendo a y b constantes

La coordenada del punto de salida respecto al centro de la pista es

(2)

26. Para hacer un dibujo, Sergio dispone de un trozo de papel que tiene forma cuadrada de lado
20cm. Sergio decide dibujar un tridngulo en la hoja; luego de calcular su area, afirma que el
area de dicho triangulo es 4.000 cm?. Antonia debe decidir si acepta o rechaza la afirmacion
de Sergio. ¢Cudl de las siguientes decisiones es correcta?

A. Aceptar la afirmacion, porque como el papel tiene 20 cm de lado el area calculada debe ser
multiplo de 20.

B. Rechazar la afirmacién, porque con base y la altura iguales a 20cm el triangulo debe tener
area 200 cm? y no 4.000 cm?.

C. Aceptar la afirmacion, porque para cualquier valor positivo es posible formar tridangulos con
esta area.

D. Rechazar la afirmacion, porque el valor del area reportado es superior al valor del area de la
hoja en la que se hizo el dibujo.

27. Se va a construir un estuche con cremallera para guardar un libro cuya portada, de forma
rectangular, tiene 72 cm? de area. La cremallera se asegurara a tres de los bordes del estuche
como se muestra en la figura. 1/

¢Cudl debe ser la minima longitud de la cremallera
que se va a colocar al estuche?

A. 18 cm.

B. 24 cm.

C. 26 cm.

D. 30 cm.

il

28. La torre comenz6 a inclinarse tan pronto como se inicié su construccion en agosto de 1173.
Su altura es de 55.8 metros desde la base, su peso se estima en 14700 toneladas y la
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inclinacién de unos 3.97°. Tiene 8 niveles. La escalera interna en espiral tiene 294 escalones.
Esta considerada, junto a la catedral de la que forma parte, una de las joyas del arte Romanico.
La expresion que permite calcular el valor de X es

55.8m
A X=———
Cos 3.97°

55.8m
B. X=———
Sen 3.97°

3.97°
C. X=———
Sen 55.8°

3.97°
D. X=——
Cos 55.8°

29. Al lanzar una piedra dentro de una piscina, se observan ondas de forma circular en la
superficie del agua. En el plano cartesiano de la figura se representa una vista superior de la
piscina y la onda que se forma 5 segundos después de lanzar la piedra.

v

RECUERDE
La Ecuacion (x—h)?+ @y —k)? =12
tiene como representacion gréafica una
circunferencia con radio ry centro en el punto
(h,k)

¢Cual es la ecuacion que describe la circunferencia
que forma la onda de la piscina?
x+6)2+(y+4)7=1
x—6)2+(@y—-4)?=1
(x+4)>2+@+6)2=1
(x—4)>2+@Hy-6)2=1

CoOw>

30. En el plano cartesiano de la figura se muestra una lamina de madera con la cual se va a
construir una pieza eliptica para elaborar una mesa.
x-4)? | (¥-3)°

Sobre la ldmina se dibuja la elipse definida por la ecuacion 5 + 5 = 1yuna

maquina realiza el corte por el borde de la figura.
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figura

¢Por cudl de los siguientes puntos (Xx,y) no efectta el corte la maquina?
. (4,5)
. (7,3)
. (5,1)
. (1,3)

Se le agradece su valiosa participacion en este estudio de investigacion.
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Anexo J. Base de datos de desempefios en los grupos control y experimental para la
prueba Pretest

La siguiente tabla muestra la base de datos correspondiente a los desempefios que
mostraron durante la prueba pretest, los estudiantes de los grupos control y experimental;
teniendo en cuenta que los valores: 1,2,3 y 4 que aparecen en los totales de los componentes
aleatorio, geométrico métrico y pretest GC y GE corresponden respectivamente a los

rendimientos: bajo, basico, alto y superior.

Tabla 15. Desempefios prueba Pretest

DESEMPENOS PRUEBA PRETEST GRUPOS CONTROL Y EXPERIMENTAL

COMPONENTE ALEATORIO COMPONENTE GEOMETRICO

METRICO ol
S 4 TOTAL
Etigue Grup Int?g[:]r;tac Fo_rm ulac Argumenta E Inte(r,)[?]r)e/taci For,mulaci Argumenta L:(') Z?EC-;I—CE
0s representac ejelcc:)Sc)i/én cién e representaci ejegﬂc)zén cion "§ Y GE
ion 6n
Est1 1 2 2 2 2 1 1 1 1 1
Est 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Est3 1 1 1 2 1 1 1 1 1 1
Est 4 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Est5 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Est 6 1 1 1 1 1 2 1 1 1 1
Est7 1 1 3 1 1 2 2 1 1 1
1 Est8 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
g Est9 1 2 1 2 1 1 1 1 1 1
§ Est 10 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Q Estnn 1 1 1 1 1 2 1 1 1 1
% Est 12 1 3 1 1 1 1 1 1 1 1
Est 13 1 2 2 1 1 1 1 1 1 1
Est 14 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Est 15 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Est 16 1 1 1 1 1 1 3 1 1 1
Est 17 1 1 2 1 1 2 1 1 1 1
Est 18 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Est 19 1 1 1 1 1 1 2 1 1 1
Est 20 1 3 1 1 1 1 1 1 1 1
Est 21 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
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1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2

Est 22

Est 23

Est 24

Est 25

Est 26

Est 27

Est 28

Est 29

Est 30

Est 31

Est 32

Est1

Est 2

Est3

Est4

Est5

Est 6

Est7

Est 8

Est9
Est 10

2
2
2
2
2
2
2

Est 11
Est 12
Est 13
Est 14
Est 15
Est 16
Est 17

IVININIEIdXT OdNYO

2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2

Est 18

Est 19

Est 20

Est 21

Est 22

Est 23

Est 24

Est 25

Est 26

Est 27

Est 28
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Anexo K. Base de datos de desempefios en los grupos control y experimental para la
prueba Postest

La siguiente tabla muestra la base de datos correspondiente a los desempefios que
mostraron durante la prueba postest, los estudiantes de los grupos control y experimental;
teniendo en cuenta que los valores: 1,2,3 y 4 que aparecen en los totales de los componentes
aleatorio, geométrico métrico y postest GC y GE corresponden respectivamente a los
rendimientos: bajo, basico, alto y superior.

Tabla 16. Desempefios prueba Postest

DESEMPENOS PRUEBA POSTEST GRUPOS CONTROL Y EXPERIMENTAL

COMPONENTE ALEATORIO COMPONENTE GEOMETRICO

METRICO ol

5 & TOTAL

Etique Interpretaci —  Interpretaci © POSTE

ta Grup ony Foirérzu;ac Argu_rpentac g ony Foirér?]u;ac Argu_rpentac E:' ST GC

0s representac ejecucion ion -  representac ejecucion ion o Y GE
ion ion

Est1 1 1 2 1 1 1 1 1 1 1
Est 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Est3 1 2 1 1 1 1 1 1 1 1
Est 4 1 1 1 1 1 1 1 2 1 1
Est5 1 2 2 2 2 1 2 1 1 1
Est 6 1 2 2 1 1 1 1 1 1 1
Est7 1 1 2 1 1 1 2 1 1 1
Est 8 1 1 3 1 1 1 1 1 1 1
_ Est9 1 3 2 1 1 1 2 1 1 1
g Est 10 1 1 2 2 1 1 1 1 1 1
§ Est 11 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
8 Est 12 1 1 2 1 1 1 1 1 1 1
% Est 13 1 2 1 2 1 1 1 1 1 1
Est 14 1 1 2 1 1 1 1 1 1 1
Est 15 1 2 1 1 1 1 1 1 1 1
Est 16 1 2 2 1 1 1 1 1 1 1
Est 17 1 3 2 2 2 1 1 1 1 1
Est 18 1 1 1 1 1 1 2 3 1 1
Est 19 1 1 4 1 1 1 1 1 1 1
Est 20 1 3 4 1 2 1 1 2 1 1
Est 21 1 2 2 1 1 1 3 1 1 1
Est 22 1 2 3 2 2 1 1 1 1 1
Est 23 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
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1
1
1
1
1
1
1
1
1
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2

Est 24

Est 25

Est 26

Est 27

Est 28

Est 29

Est 30

Est 31

Est 32

Est 1

Est 2

Est3

Est 4

Est5

Est 6

Est7

Est8

Est9

Est 10

2
2
2
2
2
2
2

Est 11
Est 12
Est 13
Est 14
Est 15
Est 16
Est 17

IVININIEIdXT OdNYO

2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2

Est 18

Est 19

Est 20

Est 21

Est 22

Est 23

Est 24

Est 25

Est 26

Est 27

Est 28
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Anexo L. Formato de validacion de instrumentos.

El siguiente formato de validacion de instrumentos fue tomado de Corral (2009).

CRITERIOS A EVALUAR

Induccién Lenguaje

Claridad . adecuado
< Coherencia ala .
ITEM enla interna respuesta con el nivel
redaccion P del

(Sesgo) informante

Mide lo

que

pretende

Si No Si No Si No Si No

Si

No

Observaciones

(Por favor indique si debe eliminarse

0 modificarse un item)

O (N[O |WIN -

(e}

=
o

-
[N

[En
N

=
w

[EEN
SN

[EN
ol

=
(o]

[EEN
~

=
[ee]

=
©

N
o

N
=

N
N

N
w

N
~

N
(8]

N
(o)}

N
~

N
[0}

N
©

w
o

ASPECTOS GENERALES

Si

No

El instrumento contiene instrucciones claras y precisas para
responder el cuestionario

Los items permiten el logro del objetivo de la investigacion

Los items estan distribuidos en forma Idgica y secuencial

El nimero de items es suficiente para recoger la informacion. En
caso de ser negativa su respuesta, sugiera los items a afiadir

VALIDEZ

Aplicable No aplicable

Aplicable atendiendo a las observaciones

Validado por

Firma

C.CN° Celular Fecha

e-mail
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Anexo M. Constancia de juicio de experto

CONSTANCIA DE JUICIO DE EXPERTO

Nombre del experto:

Especialidad:

Por medio de la presente hago constar que realice la revision del instrumento utilizado para
la recoleccion de datos elaborado por la estudiante de Maestria en Educacion de la
Universidad de Cordoba Lenis Judith Sierra Llorente quien esta realizando un trabajo de
investigacion titulado “Influencia del aprendizaje colaborativo mediado por un ambiente
de liderazgo, en el desarrollo del pensamiento matematico en estudiantes de media
académica”

Una vez indicadas las correcciones pertinentes considero que el instrumento reune los
requisitos suficientes y necesarios para ser considerado valido y confiable y por tanto apto

para su aplicacion.

Atentamente;

Firma.
C.C.
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