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RESUMEN

El proposito del presente trabajo es evaluar la efectividad relativa del aprendizaje basado en
problemas (ABP), comparado con el método tradicional, para el desarrollo de la competencia
economica y financiera (CEF) desde la ensefianza del algebra, en la institucion educativa San
José de carrizal del municipio de san Carlos Cérdoba. Se establece la estrategia de
implementacion de dos unidades didacticas de trabajo, fundamentadas en el enfoque ABP y
organizadas alrededor de tres dominios: los contenidos (econdémicos y financieros), las
competencias (planeacion y administracion), y los contextos (hogar, empresa y estado). El
estudio esta enmarcado dentro del enfoque cuantitativo, y es de tipo cuasi experimental con
dos grupos: experimental y control. A estos grupos se les aplico un pre-test, y posterior a la

intervencion, se les aplico un post-test de control de equivalencia entre ellos.

En el analisis de resultados se utilizaron las pruebas no paramétricas de Wilcoxon, y de Mann-
Whitney. Los resultados obtenidos permitieron establecer que, en general, las competencias
econdmicas y financieras mejoraron tanto en el grupo experimental como en el grupo control,
con lo que se espera que los estudiantes puedan afrontar de mejor manera situaciones practicas
y establecer relaciones de beneficios a corto y mediano plazo de manera ética, activa 'y
responsable. Sin embargo, los resultados tambien muestran que con la implementacion de la
estrategia ABP se logré que la mejora resultara significativamente mayor en los estudiantes
del grupo experimental, en comparacién con los resultados obtenidos por los estudiantes del

grupo control.

Palabras claves: Aprendizaje basado en problemas, Competencia econdémica y financiera,

ensefianza del algebra, estrategia de intervencion didactica.



ABSTRACT

The purpose of this paper is to evaluate the relative effectiveness of problem-based learning
(PBL), compared to the traditional method, for the development of economic and financial
competence (CEF) from the teaching of algebra, at the Educational institution San José de
Carrizal of the municipality of San Carlos Cdrdoba. The implementation strategy of two
didactic units of working is established, based on the ABP approach and organized around
three domains: the contents (economic and financial), the competences (planning and
administration), and the contexts (home, company and state) ). The study is framed within the
quantitative approach, and is quasi-experimental with two groups: experimental and control. A
pre-test was applied to these groups, and after the intervention, a post-test of equivalence

control between them was applied.

The nonparametric tests of Wilcoxon and Mann-Whitney were used in the analysis of results.
The results obtained allowed us to establish that, in general, economic and financial
competences improved both in the experimental group and in the control group, with which is
expected to enable students to better deal with practical situations and establish short and long
term benefit relationships. medium term in an ethical, active and responsible manner.
However, the results also show that with the implementation of the ABP strategy it is was
achieved that the improvement was significantly higher in the students of the experimental

group, in comparison with the results obtained by the students of the control group.

Key Words: Problem-based learning, Economic and financial education, Algebra teaching

and Strategy of didactic intervention.
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INTRODUCCION

El mundo enfrenta una realidad marcada por la globalizacién y virtualizacion de muchos
aspectos de la vida, por lo que gran parte de las acciones deben realizarse de la forma mas
rapida, sencilla y eficaz. Estas situaciones estan acompafiadas de grandes avances econémicos
que han logrado posicionar el intercambio de productos y materias primas entre diversos
paises, configurando asi una sociedad interconectada. Es en este ambiente de cambio socio-
econdmico que se establece la necesidad de que la escuela como epicentro de formacion, no
permanezca ajena a estos avances. En ese sentido, se puede decir que los estudiantes
demandan una educacion de calidad que responda a las exigencias de una sociedad tan
competitiva en términos econdmicos. Es asi como la presente unidad investigativa explora
nuevas formas de abordar el proceso de ensefianza- aprendizaje para el area de las
matematicas, especificamente, involucrando las competencias econémicas y financieras,
debido a que éstas representan adecuadamente las distintas formas de expresion de una

realidad cada vez mas dindmica y ligada fuertemente a los procesos de produccion.
Este trabajo se encuentra organizado en cinco capitulos estructurados de la siguiente manera:

En el capitulo 1, se presenta de manera general el proyecto que da origen a la presente
investigacion, se exponen inicialmente los argumentos de la formulacion del problema, la
justificacion que soporta la pertinencia y relevancia de este trabajo, objetivos generales y

especificos de la investigacion.

En el capitulo 2, se presentan los aportes tedricos que intervienen en la consolidacion

conceptual de la ECF, del algebra, el ABP, la didactica, las competencias y la evaluacion.

El capitulo 3, describe el disefio metodoldgico, el enfoque investigativo, la modalidad de la
investigacion, tipo o nivel de investigacion, poblacién y muestra, la operacionalizacion de las
variables, las técnicas e instrumentos de recoleccién de datos, procesamiento de la

informacioén.

El capitulo 4, presenta el analisis e interpretacion de resultados, detalle estadistico y la

comprobacidn de la hipdétesis. Se inicia con un analisis del estado inicial de los conocimientos

11



de los estudiantes del grado octavo de la Institucion Educativa San José de Carrizal del
municipio de San Carlos. En este capitulo se incluye el andlisis pre-intervencion realizado a
los dos grupos participantes en la investigacion, 8°-1 que es el grupo experimental, y 8°-2 que
es el grupo control. Asi mismo se analizan los resultados obtenidos luego del proceso de la
intervencion. Se hace ademas, un analisis de los efectos de las dos metodologias, la tradicional
y el aprendizaje basado en problemas teniendo en cuenta los resultados obtenidos después de

la aplicacion de éstas en cada grupo.

Finalmente, en el capitulo 5 se plantean las conclusiones y recomendaciones, a partir de los ha
llazgos mas significativos del trabajo de investigacion, se inicia reconociendo la importancia
de trasformar las préacticas educativas en el area de las matematicas con el propésito de enriq
uecer la formacion de los estudiantes, y se dan algunas recomendaciones para futuras investig

aciones en el tema).
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CAPITULO I: GENERALIDADES DE LA INVESTIGACION

1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La sociedad actual se mantiene en un proceso de constante cambio, y depende de una
economia globalizada, cada vez mas interrelacionada y que propende por la cultura del
desarrollo humano y del emprendimiento. Lo que demanda de sus ciudadanos no solo
competencias cognitivas, sociales, y tecnolégicas, sino también un alto grado de
responsabilidad social y competencias econdmicas y financieras suficientes, que les permitan a
éstos participar activa, informada y responsablemente de estos procesos. Esta necesidad
implica incluir los procesos de formacion en los primeros lugares de la agenda de las politicas
sociales y de desarrollo de los paises del mundo. De ahi que, los sistemas educativos deban
responder al desafio que plantea una nueva cultura del emprendimiento, donde el desarrollo de
valores, capacidades, destrezas, competencias técnicas, entre otras, se conviertan en el eje
articulador de las demandas de la sociedad productiva bajo el impacto de la globalizacion, el
crecimiento econdémico basado en conocimientos, y la revolucion de la informacion y la

comunicacion.

Hoy por hoy la Educacion Econdmica Financiera (EEF) se esté revelando en muchos paises
como una medida para la igualdad de oportunidades, y hace parte de un conjunto de acciones
preventivas que buscan reducir la posibilidad de entrar en crisis econémica. A nivel mundial,
por ejemplo, los paises pertenecientes a la OCDE, promueven programas tendientes a la
preparacién de las personas en estos temas, ya que la manera como éstas manejan su economia

y sus finanzas, afecta tanto su bienestar personal, como el de su entorno social.

A nivel del pais, en el afio 2010 se elaboro la estrategia nacional de educacién econémica y
financiera (ENEEF), a partir de la cual entidades tales como el banco de la republica han
desarrollado programas para el desarrollo de ésta. A su vez, en el sector privado, entidades
tales como Bancolombia y BBVA, entre otras, tienen programas para el desarrollo de la EEF

para sus clientes.
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El articulo ‘Educacion financiera es el gran reto de la banca’ del diario La Republica,

sefiala que:

El desconocimiento y desinformacidn generalizados de la poblacién colombiana sobre
temas basicos de economia y finanzas limitan la capacidad de los ciudadanos para tomar
decisiones fundamentadas y consistentes en este aspecto basico de la vida contemporanea. Asi
mismo, la falta de desarrollo de competencias relacionadas con estos temas impide que las
personas participen activa y responsablemente en procesos econémicos muy importantes, lo
cual, en un mediano plazo, influye negativamente sobre su bienestar individual y familiar, y

retrasa el avance de la sociedad en su conjunto. (2012).

Desde el enfoque del desarrollo humano, planteado por Nussbaum (2012), la falta de
desarrollo de competencias econdmicas y financieras (CEF), nos hace una sociedad injusta,
puesto que no es capaz de garantizar a sus miembros las precondiciones de una vida que esté a
la altura de la dignidad humana, y que presenta problemas de desarrollo y luchas personales

por alcanzar una calidad de vida plenamente adecuada, con un minimo de justicia social.

Lo anterior brinda una visién del gran problema del que no es ajena la poblacion
colombiana hoy dia, y pone en alerta a los actores del sistema socioeconémico del pais
(gobierno, entidades financieras publicas y privadas, y poblacion general), llevandolos a
reflexionar sobre las medidas y estrategias pertinentes para mejorar y superar esta situacion
que deteriora y afecta a largo plazo la economia nacional.

Las instituciones educativas, por su naturaleza social y como ambitos de socializacion en la
mayor parte de los grupos demograficos, no pueden permanecer ajenas o neutrales a las
nuevas necesidades educativas, y deben ofrecer alternativas adecuadas. Es por ello que a nivel
mundial crece el interés por la calidad de la educacion bésica que se imparte, es asi como, el
Programa para la Evaluacion Internacional de Estudiantes de la OCDE (PISA, por su sigla en
inglés), iniciado en el afio 1997, representa el compromiso de los gobiernos de los paises
miembros, por examinar los resultados de los sistemas educativos, medidos en funcion de los
logros alcanzados por los estudiantes de 15 afios, permitiendo el andlisis comparativo de los

paises participantes, lo cual impacta en la toma de decisiones a futuro del sistema educativo de
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éstos. En PISA 2012 participaron 65 paises y economias asociadas, que representan mas del

80% de la economia mundial.

Segun el informe nacional de resultados “Colombia en PISA 2012 (IFCES 2013),
Colombia en su participacion obtuvo 376 puntos frente 494 que fue el promedio de los paises
participantes, y un poco mas de la mitad (51%) no alcanzé el estdndar minimo
correspondiente a una participacion socioecondmica plena en la edad adulta. En matematicas,
los estudiantes colombianos de 15 afios estan, en promedio, atrasados mas de tres afios (118
puntos) con respecto a sus pares de paises miembros de la (OCDE, 2014b), como se muestra
en la tabla 1.

Tabla 1: Resultados prueba PISA 2012

Cwarewamicas
- Promedio Desviacion estandar

[uny
(0]



Por su parte, el Tercer Estudio Regional Comparativo y Explicativo (TERCE), que evalla
las competencias en matematicas, ciencias y escritura de los estudiantes latinoamericanos de
los grados 3 y 6, plantea que existe un atraso de entre los estudiantes colombianos respecto a
los de sus paises vecinos como Chile, Costa Rica y México, que empieza en los primeros afios
de educacidn (Oficina de la UNESCO de Santiago, 2015). Las pruebas nacionales SABER en
Grado 9 (tedricamente a la edad de 14) y Grado 11 (a la edad de 16) también muestran niveles

globales bajos, con tendencias negativas en los puntajes de lectura y matematicas.

Lo anterior implica grandes retos, no solo para el sistema educativo, sino para todos los
demas d&mbitos donde se forman y transfieren competencias, habilidades, habitos y valores,
para lograr la meta que se ha propuesto de ser el pais mas educado de América Latina en 2025
(Departamento Nacional de Planeacion - DNP, 2015).

Si se tiene en cuenta que el objetivo principal del Plan Nacional de Desarrollo (2014-
2018), se centra en cerrar las brechas en acceso y calidad a la educacion entre individuos,
grupos poblacionales y entre regiones. Se hace necesario involucrar o fortalecer en los
estudiantes, competencias que aporten herramientas no solo para su formacion profesional,
sino para su adecuado desenvolvimiento en la vida cotidiana, donde uno de los aspectos
fundamentales a la hora de sortear desafios que plantea la vida, radica en contar con los
conocimientos suficientes para la toma de decisiones adecuadas, y una de las decisiones
importantes en la vida de toda persona, gira en torno al buen manejo de sus finanzas, desde la

perspectiva del conocimiento y la responsabilidad de cada uno.

Consciente de esta necesidad manifiesta, y debido a la preocupacién generalizada de
muchos paises, en cuanto a la cultura financiera de sus habitantes, el Ministerio de Educacién
Nacional de Colombia (MEN), ha desarrollado diversas estrategias, entre las que se destaca la
alineacion de las pruebas SABER con pruebas internacionales, como las PISA, los
lineamientos especificos en materia de Educacion Econdmica y Financiera: “Estrategia
nacional de educacion econdémica y financiera (ENEEF)”, y en el documento de orientaciones
pedagogicas para la Educacion Econdmica y Financiera denominado “Mi Plan, mi Vida y mi

futuro”, donde proponen elementos conceptuales y pedagdgicos para la implementacion de

16



ésta en las Instituciones educativas como proyecto transversal. No obstante, este documento
aun no ha sido socializado, ni analizado en los establecimientos educativos en el &mbito

municipal.

Al hacer un analisis de las pruebas saber de los afios 2014 y 2015, en el grado 9° de la

institucion Educativa San José de carrizal, mostrados en el grafico 1, encontramos que:

- Enambos afios, la gran mayoria de los estudiantes, se encuentran ubicados en los
niveles de desempefio insuficiente y minimo.

- El porcentaje de estudiantes que pertenece al nivel satisfactorio resulta muy reducido y
es esencialmente el mismo.

- Ningun estudiante logro ubicarse en el nivel avanzado en estos dos afios.

Gréfico 1: Resultados prueba SABER 2014-2015 I.E San José de Carrizal- San Carlos.

Comparacion de porcentajes segun niveles de desempeiio por afio en matematicas, noveno
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Los resultados del municipio de San Carlos (Gréfico 2) por su parte, muestran que casi la
mitad del porcentaje de estudiantes del grado noveno en el area de Matematicas, se ubica en el
nivel insuficiente para el afio 2014, y para el afio 2015 este porcentaje aumenta a 57%. A nivel

nacional estos porcentajes solo alcanzan 25% y 23% para los mismos periodos de tiempo.

También se puede notar que solo el 1% de los estudiantes se mantiene en el nivel superior
para los afios considerados, lo que contrasta con niveles de 5% y 4% a nivel nacional para los
mismos periodos.

Gréfico 2: Resultados prueba SABER 2014-2015 San Carlos - cordoba.

Comparacién de porcentajes segin niveles de desempefic en el municipio y el pais en materndticas, noveno grado

San Carlos Colembia
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Los anteriores resultados muestran que si bien es cierto que los resultados a nivel nacional
y departamental ain pueden ser mejorados sustancialmente, los resultados a nivel de la
institucion resultan ser verdaderamente desalentadores. Esto, sugiere emprender de manera
urgente, acciones que permitan mejorar los resultados y acercarnos, al menos, a los

indicadores de nivel nacional.
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Ateniendo entonces, las orientaciones pedagdgicas dadas por el MEN para el desarrollo de
la competencia econdémica y financiera, evaluada en el area de Matemaéticas y el desempefio en
las evaluaciones externas de la Institucion Educativa San Jose de Carrizal en esta area donde
se lleva a cabo la investigacion, se requiere abordar ésta problematica desde los procesos de
ensefianza-aprendizaje de las matematicas articulando la Educacién Econémica y Financiera al

desarrollo de éstos.
Lo anterior conduce al planteamiento de la siguiente pregunta de investigacion:

¢Como el aprendizaje basado en problemas incide en el desarrollo de la competencia
economica y financiera desde la ensefianza del algebra en el grado octavo, en la institucién

educativa san José de Carrizal de san Carlos Cérdoba?

2. JUSTIFICACION

De acuerdo con Gnan et al. (2007) citado en la ENFE (2010, p. 11):

Existen tres razones principales para impulsar la EEF de un pais, las cuales a su vez
justifican que instituciones publicas y privadas del sector econdmico y financiero, desarrollen
programas que la fomenten. Esas razones son:

« La EEF contribuye a suavizar el funcionamiento de los mercados financieros:
consumidores mas educados y mejor informados toman mejores decisiones financieras
a lo largo de su vida, lo cual no sélo favorece sus intereses particulares sino que, en
conjunto, favorece la estabilidad y el desarrollo del sistema financiero, al reducir la
probabilidad de incidentes de crisis.

« La EEF favorece una politica econémica sostenible al empoderar a las personas: la
hipétesis es que ciudadanos mejor formados en temas de economia y finanzas tendrian
mayor capacidad de comprender y tomar una posicion frente a los hechos econémicos

y, por tanto, frente a las politicas econdmicas y sociales que adoptan sus gobernantes.
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En ese sentido, podrian respaldar mejores politicas econémicas por medio de su voto,
lo cual, a su vez, podria generar una presion social para mantener una politica
econdmica favorable y sostenible para el pais.

« La EEF contribuye a la educacién en general como un bien publico: esto favorece el
desarrollo del capital humano, lo cual, a largo plazo, tiene efectos positivos sobre el
crecimiento econdmico y el bienestar de la sociedad. Ademas, una caracteristica de la
mayoria de las propuestas de educacion econdémica y financiera es la gratuidad de las

mismas en la basqueda de llegar a toda la poblacion.”

En la ultima conferencia sobre educacién y alfabetizacion financiera realizada en Paris
en 2014, con el respaldo de la OCDE, el Centro de Educacién Financiera Global, y la Red
Internacional para la Educacién Financiera, el tema central de discusion fue la importancia
de comenzar cuanto antes a establecer mecanismos de desarrollo de habilidades y
conocimientos econémicos Yy financieros en los educandos desde los primeros niveles de
ensefianza y en la universidad. Es asi como, en las pruebas PISA 2012 los exdmenes se
centraron en el nivel de educacion financiera, se evaluaron temas como la gestion de
cuentas y tarjetas bancarias, los derechos de los consumidores, el valor del ahorro, la toma
de decisiones en cuanto a gastos, y la importancia de conceptos como intereses, tasas e

impuestos, entre otros.

Por otro lado, es un error comun asociar el conocimiento econémico y financiero
directamente al entendimiento de las matematicas, puesto que, es muy distinto saber, por
ejemplo, cdmo despejar una ecuacion a comprender qué es el IVA, y como y cuando se aplica.
Se debe tener en cuenta que cuando se ensefia sobre educacion econémica y financiera, se
busca desarrollar las habilidades necesarias para tomar decisiones asertivas sobre gastos y
ahorro, no sélo de dinero sino de bienes y recursos. Desde pequefios, los nifios empiezan a
decidir qué comer, qué ropa usar o queé jugar, por lo cual se les debe también brindar la
oportunidad de aprender acerca del valor del dinero y la forma de usar éste de manera

eficiente, asi como usar racionalmente los recursos naturales, entre otros.
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Desde esta perspectiva, el MEN se ha propuesto consolidar una educacion de calidad, razén
por la cual ha asumido una politica de promover la Educacion Econémica y Financiera (EEF)
en los educandos de todo el pais, en armonia con su encargo social educativo, que permita
formar personas con valores éticos y respetuosos de lo publico, para el adecuado ejercicio de

sus derechos humanos, y de esta manera construir una convivencia pacifica.

Atendiendo las orientaciones pedagdgicas para la Educacion Econémica y Financiera
denominadas “Mi Plan, mi Vida y mi futuro”, (MEN;2014), y los lineamientos de las pruebas
nacionales e internacionales, se hace necesario replantear la practica en la ensefianza de la
Matematica, para que el estudiante tenga un papel activo y se promueva un aprendizaje
significativo. En este sentido, ya no se trata solamente de defender la importancia y necesidad
de la educacion econdmica y financiera en las instituciones educativas, sino también discutir
qué contenidos deben ensefiarse y como ensefiarlos. Por este motivo y teniendo en cuenta
éstos lineamientos, la presente investigacion propone un cambio didactico en la ensefianza del
algebra. En particular, al implementar el aprendizaje basado en problemas para el desarrollo
de la educacion econdmica y financiera en el grado octavo en la institucion educativa san José

de Carrizal de San Carlos Cordoba.

La estrategia de Aprendizaje Basado en Problemas busca involucrar a los estudiantes,
enfatizar en ellos la responsabilidad de su propio aprendizaje, reforzar el aprendizaje por
medio de la participacion activa, motivarlos a aprender unos de otros, y desarrollar habilidades

de aprendizaje para toda la vida.

Desde el punto de vista tedrico, la investigacion brindara conocimientos sobre el desarrollo
de la CEF, para la comprension de la complejidad de fendbmenos socioecondmicos, politicos y
ambientales del contexto en donde esta inmerso el estudiante. Esto, obviamente, le apuesta a
un curriculo mas pertinente, beneficiando a docentes, educandos, padres de familia, y por
supuesto a la comunidad en general que es en donde se aplican los procesos econdmicos desde

la familia.

Desde lo metodoldgico, la investigacion sirve como aporte o referente a otras

investigaciones, y en lo tedrico-practico, como estrategia didactica que facilita la apropiacion
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de conceptos y procesos en los educandos. De igual manera, los docentes o investigadores

pueden apropiarse del disefio utilizado.

Con el interés de profundizar los temas de importancia educativa desde la intervencion
investigativa propuesta desde la Maestria en Educacion SUE Caribe, surge la necesidad de
aportar nuevos e innovadores procesos de ensefianza, que contribuyan a mejorar las estrategias
de formacion y generar a partir del quehacer docente, la motivacién permanente de ser capaces
de transformar y crear ambientes educativos que se ajusten a las necesidades y/o
potencialidades de los educandos. Lo anterior, en un ejercicio de continua reflexion y
compromiso por ser participes de un proceso educativo del cual los docentes son sujetos y

también protagonistas.

3. OBJETIVOS

3.1 OBJETIVO GENERAL

Determinar la incidencia del ABP en el desarrollo de la Competencia Econdmica y Financiera
desde la ensefianza del Algebra en los estudiantes de los grados octavo de la institucion

educativa San José de Carrizal del municipio de San Carlos.

3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Identificar el estado inicial de los conocimientos de los estudiantes del grado octavo de la
Institucion Educativa San José de Carrizal del municipio de San Carlos en los distintos
dominios que conforman la prueba de competencia econémica y financiera.

2. Implementar la estrategia ABP en la ensefianza del algebra para el desarrollo de la
Competencia Econdmica y Financiera en el grupo experimental grado 8 de la I.E San José de
Carrizal.

3. Determinar en los estudiantes del grupo control y del grupo experimental las

transformaciones en el desarrollo de la competencia Econémica y Financiera producto de las
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intervenciones.
4. Determinar las diferencias en las transformaciones del desarrollo de la competencia

Financiera luego de las intervenciones en ambos grupos (control y experimental).

CAPITULO II: REFERENTES TEORICOS

4. MARCO DE REFERENCIA

4.1 ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION

Desde la perspectiva de la pertinencia y los objetivos de la presente investigacion se hace una
revision de literatura en el &mbito internacional, nacional y regional, resefiando diferentes
investigaciones que de manera muy significativa han contribuido al desarrollo de la EEF en
estudiantes, investigaciones relacionadas con la ensefianza del algebra, y otras relacionadas

con la estrategia de Aprendizaje Basado en Problemas en la ensefianza de las matematicas.

4.1.1. Investigaciones relacionadas con la Educaciéon Econdémica y Financiera en
estudiantes.

En el contexto internacional destacamos el estudio realizado por Martinez (2011) en la
ciudad de Andalucia — Espafia, titulado: “Educacion financiera para los jovenes: balance de
una experiencia”. Por medio del cual se plantea la importancia de acercar a los jovenes a la
educacion contable y financiera, puesto que esta ensefianza era fundamental para la
apropiacién de conocimientos que Utiles para el uso consiente de los productos y servicios que

se consumen a diario.

Mediante este estudio aplicado a 35 centros educativos de Almeria (Espafa), se logro
establecer que la educacion econdmica y financiera se desarrolla a traves de tres aspectos: el

primero tiene que ver con la apropiacién de una serie de contenidos que formalicen el

23



conocimiento sobre finanzas; el segundo tiene que ver con las habilidades o competencias que
permitan que el estudiante aplique estos conocimientos adquiridos de manera idonea; y el
tercero corresponde a llevar a cabo una gestion adecuada de las finanzas personales, aspecto
que se ve favorecido en la medida que el estudiante seleccione de manera acertada los
servicios o productos desde una perspectiva critica y razonable de lo que es mejor en términos

econémicos.

Se destaca también el trabajo de la Psic6loga Marinela Denegri (2007), experta en
psicologia econdmica de la Universidad de la Frontera, en Temuco, Chile. Autora del
programa: Yo Yy la economia. Titulado: “Disefio, aplicacion y evaluacion de impacto de un
programa de educacion econdmica en escolares de 6° afio basico de Temuco”. El cual tuvo
una duracién de 3 afios, considero cuatro etapas: evaluacion inicial de estudiantes y
profesores; capacitacion de profesores; desarrollo y seguimiento de los proyectos de aula
interdisciplinarios; y finalmente, evaluacion de resultados. En éste se realiz6 un estudio del
cambio en las practicas pedagogicas de profesores de educacion primaria de Chile, a partir de
su participacién en un programa de formacion en educacion econdémica para escolares de 6°

afo.

La muestra estuvo conformada por 14 profesores de las asignaturas de comprension del
medio, lenguaje y comunicacidén y matematicas, a quienes se aplico el test de alfabetizacion
econdmica para adultos (TAE-A), los objetivos de esta investigacion fueron: (a) describir el
nivel de alfabetizacion econdémica de los profesores participantes de la muestra, antes de
iniciar el programa de capacitacion en educacion econdémica (pre-test); (b) comparar los
cambios en los niveles de alfabetizacion econdémica de los profesores luego de ser formados en
el programa (post-test); y (c) comparar los cambios en la actuacion docente al inicio, durante y
al término de la aplicacion experimental del programa de educacion econémica “Yoy la
Economia”. Los resultados obtenidos en esta investigacién permitieron concluir que el
programa de formacion en educacion econémica para docentes tiene efectos significativos en

los niveles de alfabetizacion econémica y actuacion en aula de los profesores participantes.

Concordante con la literatura previa, los resultados confirman que los profesores

participantes presentan una deficiente preparacion en temas econdémicos vinculada no sélo con
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la falta de una formacion sistemética en economia en su formacion inicial, sino también con
sus propios pre-conceptos y la forma como vivencian afectivamente el mundo econémico, y
concluye que, si bien la muestra de profesores participantes fue relativamente pequefia,
especialmente por la complejidad del disefio de formacién y seguimiento en aula, el proceso
de seleccion de la muestra asi como los resultados obtenidos parecen ser generalizables para la
aplicacion masiva del programa “Yo y la economia”, lo que constituye un aporte a un ambito
tan descuidado y a la vez vital para el desarrollo ciudadano, personal y familiar de los
educandos. Esta investigacion nos aport6 al marco teérico y a la metodologia del presente

trabajo.

Igualmente se reviso el trabajo de investigacion realizado por Denegri y Sepllveda (2013)
titulado: “Yo y la economia. Evaluacion de la actuacién docente en un programa de educacion
econdmica para escolares de 6° afio de educacion primaria”, donde se aplico el test de
alfabetizacion econdémica para nifios, se utilizé una metodologia pre-experimental, pre y post-
test con grupo unico, utilizandose un disefio de medidas repetidas. Mediante este estudio fue
posible establecer la necesidad de incluir procesos educativos encaminados a fortalecer el
aprendizaje de las matematicas especificamente el reto de alfabetizar econémicamente a los
nifos, puesto que los resultados obtenidos indican aumento significativo en los niveles de
alfabetizacion econdémica posterior al programa, observandose, también, diferencias
significativas segun género y nivel socioecondmico, y efecto de interaccion entre hombres y

mujeres del nivel socioeconémico alto.

Por otro lado, destacamos el trabajo de Cuellar (2012): “Diagndstico realizado a los
estudiantes de la UNAD CEAD Florencia para determinar la importancia y la pertinencia de
recibir educacion financiera”. Cuya pregunta de investigacion fue: ““¢Qué tan importante es el
dominio de la educacion financiera para los estudiantes de la UNAD en el CEAD de
Florencia?” (p, 17), con el objetivo de determinar la importancia y la pertinencia de recibir
educacion financiera, en éste se evidencian variables muy relevantes que definen el nivel de
educacion financiera, como los habitos financieros y el estilo de vida. Ademas de su nivel
socio-economico y cultural. Estas variables definen el por qué es importante recibir una

adecuada y pronta educacion financiera, asi como el estado y la situacion actual de esta
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tendencia en la poblacién profesional. Esta investigacion nos aport6é elementos conceptuales
para la justificacion y pertinencia de la educacién econdémica y financiera, entre otros, como el
expuesto por la Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econémico (OCDE) por
medio del cual se considera que la educacion financiera: “es el proceso mediante el cual, tanto
los consumidores como los inversionistas financieros logran un mejor conocimiento de los

diferentes productos financieros, sus riesgos y beneficios” (p. 28)

Destacamos también el trabajo realizado por Obando y Villada (2015), titulado: “Disefio de
una unidad didactica orientada al aprendizaje basado en la resolucién de problemas del
concepto de interés, apoyada en entornos digitales, para tres grupos de estudiantes del grado
noveno del Tolima”. En este estudio se presenta una propuesta de unidad didactica basada
entornos digitales de aprendizaje, por medio de la cual, se pretende potenciar la competencia
matematica para resolucion de problemas financieros, mediante este estudio se logro
establecer que la incorporacion de herramientas digitales permite generar un ambiente de
participacion y trabajo colaborativo entre los estudiantes, quienes ademas mostraron mayor
disposicion para la basqueda de informacion relacionada. Este trabajo nos aport6 actividades

ejemplo en la elaboracién de las unidades didacticas de nuestra investigacion.

Por Gltimo, destacamos el trabajo de Aparicio y Jiménez (2013), titulado: “Disefio de un
programa de educacién econdmica y financiera para adolescentes escolarizados en educacién
basica secundaria entre 12 y 14 afios de edad”, este programa consistio en utilizar “talleres de
reflexion, trabajos en grupo, discusiones sobre casos, trabajos vivenciales en casa con los
padres, representaciones de situaciones, actividades creativas, lluvia de ideas y actividades
ludicas” (p. 82). Las actividades del programa permitieron establecer un criterio de
organizacion y planificacion de las actividades financieras, donde los estudiantes realizaron un
analisis de medicion de los recursos a traves de objetivos y contenidos definidos, acorde a sus
edades, siendo aplicados de manera eficiente en actividades como el presupuesto familiar. Esta

investigacién nos aportd al disefio de ejemplos de actividades en nuestras unidades didacticas.

De lo anteriormente planteado, se puede decir que la formacion en la competencia
econdmica y financiera es un motor de desarrollo social para el aprendizaje de los estudiantes,

puesto que de manera diaria se enfrentan a situaciones econdémicas que muchas veces no son
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entendidas ni analizadas de manera idonea, acorde a sus edades, esto requiere de una
formacion centrada en el fortalecimiento de habilidades para tomar decisiones econémicas que
garanticen su propio bienestar, de modo que puedan ser capaces de consolidar unas

expectativas de vida sobre la base del uso eficiente y correcto de los recursos.

Del mismo modo, los estudios mencionados plantean la necesidad de incorporar la
competencia econdmica y financiera a la educacion basica, debido a que, solo a través de ésta
sera posible orientar a la formacion de los estudiantes hacia el uso eficiente y sensato de la
economia, aspecto que sin duda favorecera el uso consiente y responsable de sus finanzas. Es
por ello que se hace hincapié en construir desde el contexto educativo estrategias didacticas
que fortalezcan el proceso de ensefianza y generen ambientes educativos que promuevan una

sociedad econémicamente responsable y emprendedora.

4.1.2. Investigaciones relacionadas con la ensefianza del algebra.

Alrededor de la ensefianza del algebra, han sido diversos los trabajos realizados al respecto,
que han brindado un abordaje detallado y completo sobre la ensefianza de esta importante
rama de las matematicas. Se puede destacar en el campo internacional el trabajo realizado por
Ortiz & Castro (2008), pertenecientes al grupo de Investigacion Didactica de la Matematica:
Pensamiento Numérico (FQM-193), del Plan Andaluz de investigacion, desarrollo e
innovacion (PAIDI). Por medio del cual, a través de un grupo de docentes de matematica en
formacion, analizaron las practicas de ensefianza utilizado la calculadora grafica como un
medio para modernizar los procesos de ensefianza-aprendizaje del algebra. Mediante este
estudio se logré determinar que resulta positivo para el aprendizaje, que se planteen

situaciones problema debido a que permite:

Resolver y plantear otros ejemplos similares y comprobar resultados con la calculadora
grafica. En el momento final se considerd el trabajo en grupo por parte de los estudiantes, el
planteamiento de situaciones, la seleccién y formulacién de problemas, la construccion y
representacion multiple del modelo (con el apoyo de la calculadora grafica), la

interpretacion de las soluciones y la formulacion de nuevas preguntas (p.188).
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A partir de lo anterior, se puede decir que existen alternativas metodoldgicas y recursos que
pueden hacer del algebra un estudio mas practico teniendo en cuenta el uso eficiente de
herramientas como la calculadora para resolver problemas, de modo que es posible que
valoren y reconozcan la importancia de la aplicacion de dichas herramientas para el desarrollo

de célculos que consideren necesarios.

Por otra parte, un estudio realizado por Molina (2009), titulado: “Una propuesta de cambio
curricular: integracion del pensamiento algebraico en educacion primaria”. Mediante esta
investigacion se buscd comprobar la importancia de articular el pensamiento algebraico al
contexto curricular a través del constructo pensamiento relacional. Este ultimo consiste en
lograr establecer similitudes entre dos factores comunes que pueden ser analizados de manera

sistémica. A través de este estudio se logré evidenciar que:

La algebrizacion del curriculo matematico escolar puede ayudar a enriquecer la ensefianza
de las matematicas, en todos los niveles educativos, facilitando el desarrollo de un aprendizaje
con comprension. En particular, permite organizar la ensefianza de la aritmética y del algebra

formal evitando saltos, rupturas o cortes didacticos entre ambas (p.151).

De lo anterior, se puede decir que las matematicas como cualquier area de conocimiento,
puede disefiar desde el quehacer pedagdgico, estrategias innovadoras capaces de enriquecer
los procesos de ensefianza y aprendizaje, que permitan innovar y construir un pensamiento
algebraico y aritmético, mediante los cuales el intercambio y la combinacion de los mismos
sirvan para contribuir a resolver de forma rapida y comprensible cualquier actividad

matematica.

Kieran & Filloy (1989), en su trabajo investigativo titulado: “El aprendizaje del algebra
escolar desde una perspectiva psicoldgica”, ponen de manifiesto que la investigacion llevada a
cabo con relacion a la ensefianza del algebra en la educacion obligatoria ha sido escasa. No
obstante, en los estudios realizados se detecta que el acercamiento al algebra en la ensefianza
se ha hecho, en general, con concepciones estructurales. Sefialan ademas, citando Martz 1982,
Kirshne 1987, Thompson y Thompson 1987 que:
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El énfasis que la psicolinguistica y la inteligencia artificial ponen en un modelo procesual
de las habilidades humanas, y relacidénese con la manera como el modelo explica cdmo y por
qué los usuarios del lenguaje algebraico cometen de forma natural y comun errores en sus

procedimientos sintacticos. (p.235).

La anterior investigacion aport6 a nuestro marco tedrico una perspectiva psicologica de la

ensefianza del algebra, fundamental para entender este proceso.

Segun, Olfos, Soto & Crocci, (2007) se plantea que existe una baja calidad de la
ensefianza del algebra elemental y que la didactica aplicada para su ensefianza no ha variado
en la actualidad, debido a que los estudiantes aprenden a operar expresiones algebraicas y
resolver ecuaciones de primer grado, sin que estas tareas tengan significacion para ellos o las
vinculen a problemas del contexto real, o las relacionen con procesos de modelacién o sirvan
de acercamiento a formas de pensamiento matematico de tipo inductivo, argumentativo o

demostrativo. Lo cual nos aporto a la justificacion de nuestro problema de investigacion.

Por otro lado, Ursini et al (2005) mencionan que los 5 obstaculos comunes en el aprendizaje
del algebra son:

« El desconocer los distintos usos de la variable, debido a que los libros y el profesor no
consideran necesario aclarar las maltiples utilidades, la confusion radica en considerar
la letra como un namero general o la letra como una incognita, lo que interesa es hallar
el valor de la letra.

« Elinterpretar la letra cuando aparece acompariada de un coeficiente o tiene un
exponente, como el monomio 6m, que suelen confundirla con unidades y decenas, o
creen que n 3+ n 3es igual a 6n.

« Aceptar que una respuesta algebraica, representa diferentes situaciones, sin embargo,
los estudiantes la consideran como una solucion Unica al problema planteado, y no
aplicable a ningun otro caso.

« Lainclinacion a ignorar la letra que representa un parametro o asignarle un valor

determinado.
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« Y por ultimo, el problema para reconocer la alteracion conjunta de dos variables
relacionadas. Algunos estudiantes tienen la idea de una incognita en una ecuacion es

complicada, y la generacion de dos incognitas ain mas(p. 42)

En el contexto nacional se encontr6 un estudio realizado por Rosales (2012), titulado:
“Disefio e Implementacion de talleres para la ensefianza y aprendizaje del algebra matricial y
solucidn de sistemas de ecuaciones lineales”, de la Universidad Nacional de Colombia-Sede
Manizales. En este se plantea la importancia de incorporar a la ensefianza y aprendizaje del
algebra, recursos didacticos innovadores, que se ajusten a los requerimientos y potencialidades
de los estudiantes, en este caso las tics. El autor logro disefiar talleres integrando las
herramientas tecnoldgicas, de tal manera, que sirvan de guia para la ensefianza y el aprendizaje

del algebra lineal haciendo uso del aula de informatica. Para el autor Rosales (2012):

El software matematico Scilab ha permitido que los estudiantes realicen con menos
esfuerzo los calculos repetitivos y rutinarios necesarios para resolver los problemas,
permitiendo que se centren en los verdaderos objetivos del curso, aunque la metodologia ha

provocado cierta disminucion en las habilidades y destrezas manuales en el céalculo (p.62).

Sefialamos entonces, la importancia que el docente del area de matematicas recurra a
diversos &mbitos de trabajo didactico, y explore el manejo de novedosas técnicas de
aprendizaje en temas como el &lgebra, de manera que sea posible la adquisicion de habilidades

y competencias que aporten al desarrollo integral de los estudiantes.

En relacion con todo lo expuesto se puede decir que el algebra representa desde el area de
matematicas un importante medio para comprender de manera especifica y simple ciertas
operaciones algebraicas que pueden considerarse complejas para muchos estudiantes. Por ello
se espera que el algebra pueda ser apropiada por el estudiante, de modo que puedan motivarse
a ponerla en préctica para resolver operaciones de forma mucho mas rapida y eficaz, en este
sentido, cabe destacar que para el desarrollo de una competencia econdémica y financiera el

estudiante debe estar en la capacidad de apropiar conceptos técnicos que pueda aplicar a través
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de dichas operaciones algebraicas para a partir de ellas resolver problemas comunes presentes

en la sociedad.

4. 1 .3 Investigaciones relacionadas con la estrategia didactica ABP en la ensefianza de
las matematicas:

A continuacion se presentan algunas de las investigaciones realizadas en el contexto
Latinoamericano, entre ellas se destaca el trabajo de Flores (2014), titulado: “El ABP en la
ensefianza de las matematicas como estrategia didactica para el desarrollo del pensamiento
critico en el nivel medio basico y modalidad telesecundaria”, el cual destaca que en México,
tras el surgimiento del modelo de telesecundarias el en el afio 1968, donde el disefio de los
primeros materiales para esta modalidad fueron basados en una teoria de ensefianza y
aprendizaje con un enfoque en la transmision y acumulacion de conocimientos, se establece la
necesidad entonces, de propiciar en los estudiantes un aprendizaje autbnomo, con capacidad
de utilizar distintos tipos de saberes que les permitan profundizar en la comprensiény la

reflexion de sus propios conocimientos matematicos.

Para ello se considerd lo que propone Saiz (2002), en la guia “general de las habilidades del
pensamiento critico, denominada FRISCO”, que plantea una serie de pasos a seguir para
comprender el problema, elaborar un plan, aplicarlo y valorar los resultados. Por tal motivo el
investigador, aplico la técnica didactica Aprendizaje Basado en Problemas con el objetivo de
conocer en qué medida el ABP permite a los estudiantes desarrollar el pensamiento critico en
torno a problemas matematicos. Planted las categorias: certero, analitico, creativo, autobnomo y
argumentativo. Escogio6 un grupo de 20 estudiantes cuyas edades oscilan entre los 11 y 14
afios, que proceden, en su mayoria, de familias desintegradas de un nivel socioeconémico
bajo. El enfoque metodologico del estudio fue cualitativo y la recoleccién de datos se hizo a
través de entrevistas semiestructuradas y de observacion. Los contenidos didacticos abordados
fueron: la resolucion de ecuaciones lineales y la proporcionalidad. Los estudiantes a partir del
planteamiento de un escenario resolvieron un problema haciendo uso de siete pasos

considerados por la estrategia didactica del ABP.

En esta investigacion se concluye que, es en el proceso donde existe el caudal de

oportunidades para desarrollar en los estudiantes las habilidades cognitivas, tales como: el
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pensamiento critico y la capacidad de analisis y sintesis, que faciliten el aprendizaje de
conceptos y contenidos propios de la asignatura de matematicas. Brindando la posibilidad a
los estudiantes de adquirir herramientas utiles que les ayuden a reconocer, plantear y resolver
problemas de la vida real de manera colaborativa. A la vez, utilizar el ABP como promotor del
trabajo colaborativo es ofrecer, dentro del aula, oportunidades para que los estudiantes
desarrollen habilidades socio cognitivas tales como: el respeto, la tolerancia, la capacidad de
escuchar y de comunicarse. Esta investigacion fue tenida en cuenta a la hora de disefiar y
desarrollar el contendido acerca de las dos unidades didacticas fundamentadas en el ABP de la

presente investigacion.

En otra investigacion realizada por Fuentes (2015), titulada: "Método ABP y su incidencia
en el aprendizaje de sistemas de ecuaciones lineales con 2 y 3 variables”. Donde el objetivo
general planteado por el investigador fue determinar la incidencia del método ABP en la
solucién de problemas de sistemas de ecuaciones lineales con 2 y 3 variables. El estudio
experimental se realizo en el area de Matemaética con 50 estudiantes de tercero basico del
Instituto Mixto de Educacién Basica por Cooperativa de Chicaman, Quiché. Para ello se
conformaron dos grupos: grupo experimental con 25 estudiantes de tercero seccion “A” 'y
grupo control con 25 estudiantes de tercero seccion “B”. Para alcanzar los objetivos de la
investigacion se aplico una prueba al inicio y al final del proceso a ambos grupos. Con el
grupo experimental se utiliz6 el método ABP y con el grupo control se trabajé una ensefianza

tradicional.

El estudio en este caso es de tipo cuantitativo, con un disefio experimental. Para verificar
los alcances se utilizd la diferencia de medias y la t-student como metodologia estadistica, lo
que comprobo la aceptacion de la hipétesis alterna y el rechazo de la hip6tesis nula, la media
del grupo experimental fue de 67.88 puntos, superando en el aprendizaje al grupo control con
media de 57.84 puntos, ademas muestra que la reprobacién del curso se redujo. De acuerdo al
estudio realizado se sugiere utilizar en matematica el método ABP en la resolucion de sistemas
de ecuaciones lineales con dos y tres variables, corroborando la necesidad de incorporar
nuevas estrategias de enseflanza y aprendizaje en la medida que permiten una mayor

apropiacién de conocimiento de las matematicas. Sus principales aportes al presente estudio
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fueron a la metodologia, y a la interpretacion de los resultados e la organizacion y

secuencialidad.

En esta misma linea en Ecuador, Martinez (2014), desarroll6 una investigacion titulada: “la
aplicacion del aprendizaje basado en problemas (ABP) como estrategia para potenciar el
aprendizaje académico en el modulo de algebra con los estudiantes de primer semestre de la
facultad de ingenieria en sistemas electronica e industrial de la Universidad Técnica de
Ambato”. Esta investigacion se realiz6 desde un enfoque culi-cuantitativo, enmarcado en el
modelo constructivista, dentro del paradigma critico propositivo. Es cualitativa porque tiene
como intencién conocer aspectos claros, relacionados a la calidad de los conocimientos
cientificos a tratarse, y por ser de caracter naturalista, participativo, humanista, interpretativo
de los datos a recopilar. Y es cuantitativa porque se basa en resultados obtenidos coherentes a
los datos recogidos en la aplicacion de técnicas como la encuesta y la observacion, de las
cuales se obtienen datos numéricos y estadisticos, a los que se les realiza un analisis cruzado
con la informacion del marco tedrico. El disefio de la investigacion responde a las tres
modalidades: de campo, bibliografica documental y experimental, y tiene los siguientes tipos:
el explorativo, el descriptivo, el de correlacion (o asociacion de variables), y el explicativo.
Esta investigacion aporté recomendaciones para el desarrollo del ABP como método

didactico. En palabras del autor:

Se sugiere a los docentes de la Facultad de Ingenieria en Sistemas, Electronica y
Comunicaciones del Primer Semestre, emplear el ABP ya que es un método didactico, que cae
en el dominio de las pedagogias activas y mas particularmente en el de la estrategia de
ensefianza denominada aprendizaje por descubrimiento y construccién, ya que los estudiantes
de esta noble institucion estdn conscientes que el método de ensefianza que el maestro aplica

en sus clases ayuda a potenciar el proceso de aprendizaje. (p,18).

A nivel nacional, se destacan los aportes hechos por Alzate at al (2013), en el articulo:
“Disefio de actividades mediante la metodologia ABP para la Ensefianza de la Matematica”,
donde considera que la metodologia ABP contribuye al mejoramiento académico de los

estudiantes, porque si se les brinda una orientaciéon adecuada y se establece una permanente
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interaccion docente-estudiante, el estudiante demostrard su capacidad a través de la
exploracién, la abstraccion, clasificacion y mediciones hasta obtener los resultados que le
permitan comunicarse, hacer interpretaciones y representaciones. Todo esto con el fin de
identificar las posibles relaciones de las matematicas con la realidad, no solo dentro de su
ambito familiar, sino también de su propio contexto. En estas circunstancias esta relacion
intima hara que el estudiante mejore su capacidad de descubrimiento y de invencion, cuyo fin

consiste en llegar a resolver los problemas con creatividad.

Los autores concluyen que la aplicacion de la metodologia ABP al inicio de la
implementacion es un poco compleja, puesto que, los estudiantes la asocian con modelos
matematicos, y al ver un ritmo diferente de trabajo, que no presenta la forma tradicional de
ensefianza para las matematicas, se muestran un poco inseguros y preocupados. Otra
conclusion de los autores es que la metodologia no influye de manera directa en el
conocimiento de los estudiantes sobre las matemaéticas, sino en la motivacion para el
aprendizaje de las del area, y que transforma el interés de los estudiantes hacia la comprension
de la matematica y se evidencia el cambio por el saber y aplicar los conceptos matematicos en

sus diferentes realidades cotidianas.

En éste articulo, los autores disefiaron dos situaciones problemas para resolver mediante la
metodologia ABP (Regresion Lineal y Funciones), aplicado a estudiantes de primer semestre
en el curso de Matematicas | de la Universidad Tecnol6gica de Pereira. Las cuales sirvieron
de guia para la elaboracion de las ABP de nuestra intervencion, ya que se establecen unas
condiciones para el desarrollo correcto esta estrategia, de acuerdo con esto los autores
consideran que se debe en su orden realizar los siguientes pasos: Clarificacion de Términos.
Definicidn del Problema. Lluvia de ideas. Discusion y categorizacion de ideas. Definicidn de

los objetivos de aprendizaje. Busqueda de la informacion. Reporte de resultados (p. 543).

Los autores apoyados en Rua (2008) sostienen que con el desarrollo de la metodologia
ABP se enfoca en el desarrollo de un aprendizaje centrado en el estudiante, su esencia es la
integracion interdisciplinaria y la libertad para explorar lo que todavia no conoce. Lo

planteado hasta el momento evidencia la importancia de generar nuevos espacios de
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aprendizaje dotados de estrategias y herramientas educativas, encaminadas a orientar a los
estudiantes a desarrollar en ellos habilidades desde el area de matematicas, particularmente
para nuestro caso desde el algebra y la educacion econémica y financiera, de modo que el reto
de articular una metodologia como la del ABP con el algebra es un nuevo camino, que se
espera pueda promover la aplicabilidad de esta rama de las matematicas considerada estatica.
Se espera ademas que esta metodologia a porte a las competencias econdmicas y financieras
un estilo para su ensefianza basado en la realidad cotidiana del estudiante, donde sea posible
apropiar conceptos y enfoques que le permitan fortalecer un pensamiento critico capaz de
construir juicios valorativos dotados de sentido y conocimiento. Estos aportes permitieron
profundizar el marco tedrico de la presente investigacion, lo cual fue fundamental para el

planteamiento y desarrollo de cada una de las etapas planteadas en la metodologia.

Otro aporte se obtuvo de Ocampo (2015), que en su trabajo titulado: “Aprendizaje Basado
en Problemas: una propuesta para transformar la ensefianza-aprendizaje de las aplicaciones de
la trigonometria en la solucidn de triangulos en el grado 10°”, realizado en la institucion
educativa El Progreso, en Antioquia. Realiz6 una intervencion a través de cuatro Situaciones-
Problema enfocadas desde un contexto auténtico “la remodelacion del parque principal de El
Carmen de Viboral cercano al colegio” con el objetivo de motivar a los estudiantes para el
aprendizaje de algunos conceptos matematicos y el desarrollo de habilidades de resolucion de

problemas.

Esta investigacion aporta elementos tedricos, como los de (Dewey, 1933), quien plantea la
importancia de “generar en los estudiantes una mentalidad abierta, una curiosidad insaciable,
la responsabilidad por aprender, el entusiasmo como actitud para fortalecer lo intelectual”
(p-30). Desde esta perspectiva es posible sefialar, que si existe una relacion entre las actitudes
y las motivaciones. Que pueden hacer gque los estudiantes encuentren un sentido y valoracion

de las matematicas para apropiarlas en su vida diaria.

Cabe sefialar que los aportes de los autores referenciados en relacion con la metodologia ABP,
permiten comprender la importancia de reconocer al estudiante como un sujeto dotado de

complejidad que de manera implicita o explicita genera continuamente evidencias de una
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realidad académica, es por ello que conocer sus subjetividades, entender sus necesidades y
reconocer sus potencialidades debe ser para el docente una guia de trabajo permanente, por

medio del cual se debe generar y construir nuevas y mejores practicas educativas.

4.2 MARCO TEORICO CONCEPTUAL.
A continuacion se presentan los tdpicos tenidos en cuenta para las principales teorias tratadas

en el presente estudio:

Gréfico 3: Estrategia para el desarrollo de la competencia econémica y financiera

Estrategia Para El Desarrollo De La Competencia
Econémica Y Financiera
Didictica Enscfianza del dlgebra

Competencia
Econdémica y

Competencias Financiera

Aprendizaje basado en
problemas

Evaluacion

El grafico anterior representa de manera organizada la fundamentacion teérico conceptual
de la presente investigacion, que permite la articulacion a los procesos de ensefianza y
aprendizaje del algebra como una estrategia que podria fortalecer y contribuir a mejorar la
competencia econdmica y financiera en los estudiantes a través del aprendizaje basado en

problemas.
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A continuacion se definen estos elementos tedricos conceptuales:

4.2.1. Didactica
Es importante definir la postura de la didactica general desde la perspectiva de Camilloni,

Cols, Basabe, & Feeney (2007). Quienes consideran que:

La didactica es una disciplina tedrica que se ocupa de estudiar la accion pedagdgica, es
decir, las préacticas de la ensefianza, y que tiene como misién describirlas, explicarlas, y
fundamentar y enunciar normas para la mejor resolucién de los problemas que estas practicas

plantean a los profesores. (p. 51).

En relacion con lo expuesto es posible plantear que el objeto de estudio de la didactica es
la pedagogia, por tanto los procesos de ensefianza que se construyen desde una perspectiva

pedagdgica pueden llegar a ser validados y establecidos a través de la didactica.

Asi mismo Torres & Girdn. (2002), consideran que la didactica se preocupa por estudiar

los principios y las técnicas de ensefianza de cualquier materia o disciplina:

Estudia el problema de la ensefianza de modo general, sin las especificaciones que varian
de una disciplina a otra. Procura ver la ensefianza como un todo, estudiandola en sus
condiciones mas generales, con el fin de iniciar procedimientos aplicables en todas las
disciplinas y que den mayor eficiencia a lo que se ensefia (p. 11).

En relacion a lo planteado por este autor es de sefialar en la didactica el valor de la
instruccion y el acompafiamiento al proceso de construccion de conocimiento que ella brinda,

convirtiéndola en un campo de estudio vivo que se materializa en el contexto escolar.

4.2.1.1. Didactica De Las Matematicas.

Un texto elaborado por Serrano (1993) titulado: “La didactica de las matematicas”, realiza
de forma detallada y precisa la evolucién de las matematicas como area de conocimiento,
especificamente desde sus bases tedricas relacionadas con la didactica, considerando la
ensefianza de las matematicas como motivo de investigacion para importantes pedagogos que

de forma rigurosa dieron lugar a establecer los métodos y estrategias que permitirian el éxito
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del proceso educativo desde el &rea de las matematicas. Sefiala ademas, que entre las

principales lineas de investigacidn en didactica de las matematicas, se pueden mencionar:
La fenomenologia didactica de las matematicas: Para Freudenthal (1983):

La ensefianza de las matematicas ha consistido en un proceso de ensefianza-aprendizaje
inicial de los objetos del pensamiento, para después llegar a los fendbmenos, esto es primero los
conceptos y después las aplicaciones, lo que la fenomenologia didactica puede hacer es
preparar el enfoque contrario: empezar por esos fenémenos que solicitan ser organizados v,
desde tal punto de partida, ensefiar al estudiante a manipular esos medios de organizacion. (p.
32)

Teoria de la transposicion didactica: Chevallard (1985) define: “el paso de un contenido
preciso de saber a una version didactica de este objeto de saber puede ser llamado mas

exactamente transposicion didactica” (p. 39)
El sistema didactico de las matematicas: Veranad (1985) plantea que:

Es el conjunto de elementos que intervienen en la ensefianza de las matematicas, en primer
lugar los estudiantes, los profesores y las matematicas, pero también la noosfera, en donde
estan las demas variables contextuales y, por tanto, donde se producen los conflictos e
intercambios entre el sistema didactico y su entorno. (p. 184)

De todo lo anteriormente expuesto, se puede plantear que la matematica como cualquier
otra disciplina o area de conocimiento guarda en si misma el desarrollo y puesta en marcha de
estrategias de ensefianza y aprendizaje. Por la importancia de su conocimiento la matematica
es un saber necesario para el desarrollo de la vida en sociedad. Es por ello que los intentos de
acercar al educando con el aprendizaje de la misma, tienen que ver en gran media con la

utilizacion y la aplicacion de ésta para la solucion de conflictos o problemas de su entorno.

4.2.2. Competencias
Para Perrenoud, P. (2008) "EIl concepto de competencia se refiere a la manera que permite
hacer frente regular y adecuadamente, a un conjunto o familia de tareas y de situaciones,

haciendo apelacion a las nociones, a los conocimientos, a las informaciones, a los
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procedimientos, los métodos, las técnicas y también a las otras competencias mas especificas".
P.3

Las competencias como un elemento fundamental para garantizar una formacion de
calidad, representa el reto de lograr que los estudiantes puedan fortalecer sus capacidades y
destrezas desde cada area del conocimiento, en este sentido, PISA define la alfabetizacion o

competencia matematica de los escolares como:

La capacidad individual para identificar y comprender el papel que desempefian las
matematicas en el mundo, emitir juicios bien fundados, utilizar las matemaéticas y
comprometerse con ellas, y satisfacer las necesidades de la vida personal como ciudadano
constructivo, comprometido y reflexivo. (OECD, 2003, p. 24). Citado por Gonzalez (2010),

quien plantea que:

La alfabetizacion matematica “...se refiere a las capacidades de los estudiantes para
analizar, razonar y comunicar eficazmente, cuando enuncian, formulan y resuelven problemas
matematicos en una variedad de dominios y situaciones, y es considerada por unanimidad
como un elemento muy importante a tener en cuenta para el desarrollo individual, social y

cientifico de cualquier pais. La alfabetizacién matematica supone:

e Atreverse a pensar con ideas matematicas.

e Utilizar lo aprendido en situaciones usuales de la vida cotidiana.

e Que dicha utilizaciéon sea espontanea y con plena conciencia de su importancia y
necesidad y de la evidencia de su utilidad, es decir, que sea incorporada plenamente al
conjunto de instrumentos y capacidades que el sujeto utiliza en sus relaciones cotidianas con

su entorno (p.10).

Por otro lado, el marco matematico del estudio OCDE/PISA se sostiene en la creencia de
que aprender a matematizar debe ser un objetivo basico para todos los estudiantes. La
actividad de matematizacion se identifica en el proyecto, en términos generales, con la

resolucion de problemas. Acerca de esto, Pajares, Sanz y Rico (2004), plantean que:
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Los estudiantes deben interpretar los resultados con actitud critica y validar el proceso
completo. Algunos aspectos de este proceso de validacion y reflexion son: entender la
extension y limites de los conceptos matematicos; reflexionar sobre los argumentos
matematicos y explicar y justificar los resultados; comunicar el proceso y la solucion; criticar

el modelo y sus limites (p. 52).

De acuerdo, con lo mencionado por los autores, el desarrollo de una competencia
matematica puede estar evidenciada en el proceso de matematizacion, considerando que éste
es posible en la medida que el estudiante logre aplicar sus conocimientos matematicos en
diversos contextos. Es decir, en la aplicacion de herramientas y el uso eficiente de operaciones
matematicas para resolver problemas en sus contextos, se evidencian la capacidad de disefiar
estrategias y utilizar los conocimientos y competencias adquiridas desde el area de las

matematicas.

4.2.3. La evaluacion.
Considerando la evaluacion como proceso para analizar de manera continua los aprendizajes,

citamos autores como Cerrillo (2010), la evaluacion es:

El procedimiento que se emplea para determinar el valor o la utilidad de un proceso de
aprendizaje. El primer paso en la evaluacion consistira en establecer los objetivos y darles la
forma de metas concretas. El segundo paso seria comprobar, medir y apreciar el desarrollo, la
adaptacion y el rendimiento del alumnado en relacion con los objetivos propuestos. ... se
refiere también a actividades y apreciaciones de cambios cualitativos, opiniones subjetivas y
procedimientos cuantitativos. Se fundamenta en la utilizacién de procedimientos subjetivos o

bien objetivos, pero interpretados subjetivamente (p. 229).
Por otro lado, Guerra (1996) define:

La evaluacion educativa es un fendmeno habitualmente circunscrito al aula, referido a
los estudiantes y limitado al control de los conocimientos adquiridos a través de pruebas de

diverso tipo (p.4).
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Por su parte, el Ministerio de Educacion Nacional sugiere realizar una evaluacion por

competencias:

La Evaluacion de Competencias valora: "la interaccion de disposiciones (valores, actitudes,
motivaciones, intereses, rasgos de personalidad, etc.), conocimientos y habilidades,
interiorizados en cada persona”(p.12) que le permiten abordar y solucionar situaciones
concretas; "una competencia no es estatica; por el contrario, ésta se construye, asimila 'y
desarrolla con el aprendizaje y la practica, llevando a una persona a que logre niveles de

desempefio cada vez més altos" (MEN, 2008, p. 13.).

La evaluacion en el ambito educativo podria decirse que se ha convertido en el elemento
principal de atencion por parte de los docentes, en la medida que permite establecer en que
aspectos del proceso de ensefianza y aprendizaje de los estudiantes se ha avanzado y en cuales
no, incluye ademas una manera de reconocer que aspectos de la ensefianza en cuanto a la
didactica deben ser fortalecidos o replanteados, otorgando asi una relacion de formacion

basada en el retroalimentacion permanente.

4.2.4. Enseiianza del algebra.
Para Devlin (1994) y Steen (1990):

Las matematicas son un modelo paradigmatico de proporcionar significado a relaciones
y expresiones abstractas, que no corresponden a objetos o propiedades fisicas, pero que
satisfacen un marco de experiencias estructuradas, relacionadas con las acciones de
clasificar, contar, ordenar, situar, representar, medir, expresar armonia, buscar relaciones y

regularidades, jugar y explicar (Citado por Rico et al, 2009, p.284).
Cabe sefialar, que el algebra es considerada por Carrillo (2011):

Como la rama de la Matematica que estudia la cantidad considerada del modo mas
general posible. En Algebra, los simbolos usados para representar cantidades son los nimeros
y las letras. Por ejemplo: los nimeros se emplean para representar cantidades conocidas y
determinadas; las letras se emplean para representar toda clase de cantidades, ya sean

conocidas o desconocidas. (p.6)
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Una de las caracteristicas principales del algebra para la ensefianza en la educacion tiene
que ver con el pensamiento variacional y los sistemas algebraicos y analiticos. EI MEN lo

define de la siguiente manera:

...este tipo de pensamiento tiene que ver con el reconocimiento, la percepcion, la
identificacion y la caracterizacion de la variacion y el cambio en diferentes contextos, asi
como con su descripcion, modelacién y representacion en distintos sistemas o registros
simbolicos, ya sean verbales, iconicos, graficos o algebraicos. (p. 66) ...El desarrollo del
pensamiento variacional, dadas sus caracteristicas, es lento y complejo, pero indispensable
para caracterizar aspectos de la variacién tales como lo que cambia y lo que permanece
constante, las variables que intervienen, el campo de variacion de cada variable y las posibles
relaciones entre esas variables. Ademas, en las situaciones de aprendizaje que fomentan el
desarrollo de este tipo de pensamiento, también se dan multiples oportunidades para la
formulacion de conjeturas, la puesta a prueba de las mismas, su generalizacion y la
argumentacion para sustentar o refutar una conjetura o una propuesta de generalizacion, todo
lo cual se relaciona con el pensamiento l6gico y el pensamiento cientifico. Esto se logra a
través de la elaboracidn e interpretacion de ciertas representaciones matematicas —graficas,
tablas, ecuaciones, inecuaciones o desigualdades, etc. — que permiten tratar con situaciones de

variacion y dependencia en la resolucion de problemas. (p. 68)

Picciotto y Wah (1993) proponen un cambio radical en la manera de concebir el algebra
escolar. Proponen una nueva algebra, la cual La nueva Algebra, como ellos la llaman, se
construye teniendo en cuenta las limitaciones del enfoque tradicional y superandolas. Ellos
proponen que la nueva Algebra debe disefiarse de manera tal que permita abrir la puerta para
todos los estudiantes. Esta se caracterizaria por:

Multidimensionalidad. Tal curso usa una interdependencia entre temas y herramientas,
para crear un “scaffolding” alrededor del cual se puedan construir las lecciones en las que los
conceptos del algebra sean aprendidos en un ambiente rico de resolucién de problemas. La

manipulacion de simbolos es s6lo un aspecto del curso.
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Empoderamiento por medio de herramientas. Las herramientas matematicas son objetos
(y ambientes electrénicos) los cuales proveen modelos concretos y manipulables de ideas
complejas y abstractas, por tanto las hacen accesibles e interesantes. Ellos son los “objetos-
para-pensar-con” como los denomina Papert (1980) en su libro Mindstorms, pero no son

necesariamente basados en computadora.

Motivacién por medio de temas. Los temas son contextos matematicos ricos, tomados del
mundo real o problemas llamativos, donde los conceptos del algebra pueden ser introducidos,
explorados, desarrollados y revisados. Los temas bien escogidos pueden darle vida al algebra,
revelar conexiones con otras partes de las matematicas y apoyan la afirmacién que el algebra

si tiene aplicaciones.

Habilidades por medio de la resolucion de problemas. La manipulacién de simbolos, en
lugar de ser el centro principal de atencion, se convierte en una herramienta para la resolucion

de problemas, lo cual es el principal modo de operar a través de todo el curso.

Organizacion en espiral. La interaccion de herramientas hace posibles multiples
representaciones de conceptos y una exposicion extendida a los mismos. Este enfoque permite

prever y revisar de manera substancial, y ayuda a resaltar conexiones entre conceptos.

Ese nuevo enfoque del contenido y la ensefianza del algebra se representan con el siguiente
modelo.

Gréfico 4: Modelo de una nueva algebra

Conceptos
Habihdades Aplicaciones
Eesclucidn de
Problemas
Herr ientas Representaciones T
Multiples emas

(Picciotto y Wah (1993), Citado por Mosquera 2005, p.12)
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Lo anteriormente expuesto representa los aportes de una disciplina que ha integrado de
forma académica conceptos y ecuaciones matematicas, brindado al area en general una
diversidad de usos académicos que pueden ser simples o complejos, pero que ayudan a
generar nuevos procesos cognitivos propicios para el crecimiento y desarrollo de las

competencias matematicas.

4.2.5. Educacion Econdémica y Financiera.

Autores como Castro y Garcia (2009), denominan la educacion econémica y financiera
como:

El conjunto integrado por dos vertientes: la educacién econémica, que es la especializada
en conceptos generales como produccion, crecimiento, politica monetaria, indices e
indicadores econdémicos, y la educacion financiera, que centra su atencion en temas como el
presupuesto familiar, las alternativas de inversion, las ventajas, limitaciones y riesgos de
cotizar en fondos de pensiones, los diferentes instrumentos financieros y la importancia del
ahorro para el futuro. Estas dos vertientes, al complementarse, ayudan a una mejor toma de

decisiones econdmicas de los individuos y, por ende, de la sociedad en su conjunto. (p. 1).

Por otro lado, en el documento “Estrategia Nacional de Educacion Econémicay
Financiera” realizado como una propuesta para su implantacion en Colombia, se sefiala que:
“La experiencia internacional se encuentra que diferentes paises como Estados Unidos, Brasil,
Canada, Reino Unido, y Republica Checa, entre otros, al momento de instaurar sus estrategias
nacionales de EEF, han establecido conceptualizaciones propias para este término” (p. 14). En
la tabla 2 se muestra los programas y conceptos de EEF de algunos paises que vienen

trabajando esta tematica:
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Tabla 2: Definiciones de Educacion econémica y financiera.

PAIS / ORGANIZACION

CONCEPTO

Canada: Task Force on
Financial Literacy

Capacidad de las personas para usar el conocimiento, las
habilidades y la confianza adquiridos para tomar decisiones
gue sean apropiadas a sus circunstancias. (p.52).

Espafia: Plan de Educacién
Financiera 2008 — 2012,
Banco de Espafia y Comisién
Nacional del Mercado de
Valores.

La educacion financiera permite a los individuos mejorar la
comprension de conceptos y productos financieros, prevenir
el fraude, tomar decisiones adecuadas a sus circunstancias y
necesidades, y evitar situaciones indeseables derivadas bien
de un endeudamiento excesivo o0 de posiciones de riesgo
inadecuadas (p.53).

Brasil: Estratégia Nacional
de Educacao Financeira
(vida e dinheiro)

A traves de la educacion financiera los consumidores
mejoran su conocimiento de los productos financiero, y
aprenden a desarrollar habilidades que los hacen mas
conscientes de los riesgos y oportunidades financieras a la
hora de decidir, asi como saber buscar ayuda, lo cual mejora
el manejo de sus finanzas. (p.52).

... Ademas, la existencia de una mayor conciencia de las
finanzas personales tiende a promover una mayor inclusion
de segmentos de la poblacion que estan fuera del sistema
financiero y contribuye al fomento del ahorro. La educacion
puede actuar directamente sobre las condiciones personales y
sociales, o ayudar a formar una cultura madura de la
planificacion de la vida, capaz de permitir que la persona
tome decisiones de largo plazo sobre consumo, ahorro e
inversion (p.52).

Australia: Financial literacy:
Australians understanding
money

La educacion financiera es la capacidad de hacer juicios
informados y tomar decisiones eficientes sobre el uso y
manejo del dinero (p. 52).

Republica Checa: Financial
Education Strategy

El alfabetismo financiero es un conjunto de conocimientos,
habilidades y posturas de valor necesarios para que los
ciudadanos cuiden financieramente de si mismos y sus
familias en el contexto de la sociedad contemporanea, y se
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comporten de forma proactiva en el mercado financiero. Un
ciudadano con cultura financiera esta bien orientado en el
manejo del dinero y los precios, y es capaz de gestionar de
manera responsable su presupuesto personal o familiar,
incluyendo el manejo de sus activos y compromisos
financieros en relacién con su ciclo de vida (p. 53).

Estados Unidos: The
National Strategy for
Financial Literacy, Financial
Literacy and Education
Commission

La educacion financiera es el proceso mediante el cual las
personas mejoran su comprension sobre los conceptos y
servicios financieros, por lo que estan facultados para tomar
decisiones informadas, evitar trampas, saber a donde ir para
obtener ayuda y realizar otras acciones que mejoran su
bienestar financiero actual y su bienestar futuro (p.53).

Estados Unidos:
Moneysmart (FDIC)

La educacion financiera fomenta la estabilidad financiera
para individuos, familias y comunidades enteras. Cuanta mas
gente entienda acerca del crédito y los servicios bancarios,
mas probabilidades han de aumentar el ahorro, la compra de
vivienda, y mejorar su bienestar y salud financiera. El plan de
estudios Money Smart ayuda a las personas a construir
conocimiento financiero, desarrollar la confianza financiera,
y utilizar los servicios bancarios eficazmente (p.54)

Holanda: Summary of
financial insight among the
Dutch

Las personas con vision financiera son capaces de manejar
adecuadamente sus asuntos financieros. Estas personas tienen
conocimiento en temas como los préstamos, el ahorro y la
planificacion, saben coémo deben manejar el dinero en su vida
cotidiana y pueden manejar sus asuntos de manera
responsable. Una persona con vision financiera exhibe un
comportamiento que coincide con los conocimientos y
experiencias que tiene. Una persona con vision financiera
también sabe cual es el riesgo que toma en ciertas decisiones
financieras (p.54).

Italia: Banca d’Italia

El conocimiento econémico y financiero, y la difusién y
actualizacion de la informacion, fomentan la discriminacion
entre nuevos y complejos productos financieros y una mejor
comprension de los riesgos y oportunidades del mercado

(p.54)
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Reino Unido: Financial La Capacidad Financiera es la facultad de una persona para
Services Authority administrar su dinero, hacer seguimiento de sus finanzas
personales, planificar hacia el futuro, escoger entre los
diferentes productos financieros, y estar al tanto sobre los
asuntos financieros (p.54).

Colombia: Estrategia “El proceso a través del cual los individuos desarrollan los
Nacional de Educacion valores, los conocimientos, las competencias y los
Econdmica y Financiera. comportamientos necesarios para la toma de decisiones

financieras responsables, que requieren la aplicacién de
conceptos financieros basicos y el entendimiento de los
efectos que los cambios en los principales indicadores
macroecondémicos generan en su propio nivel de bienestar
econdomico”(p.15).

De acuerdo a las concepciones expresadas, la EEF permite desarrollar las competencias
necesarias para comprender el contexto asi como la dindmica social y econémica en que se
puede viabilizar la realizacién de una idea emprendedora. La comprension de las relaciones
econdmicas entre los agentes y el mercado, potencia la adquisicion y desarrollo de
capacidades adicionales para identificar nichos para la accion, mientras que las habilidades

financieras proporcionan el acceso y la administracion de los recursos implicados.

4.2.3 Aprendizaje Basado en Problemas.

El aprendizaje basado en problemas representa una metodologia distinta, que ofrece una
serie de elementos novedosos para el desarrollo de los procesos de ensefianza, algunos autores
como Parra (2003) la han definido como: “el conjunto de actividades alrededor de un
problema” (p.2). Sin embargo, se puede decir que el aprendizaje basado en problemas se
encuentra organizado por otros aspectos importantes, esta postura es planteada por Restrepo
(2010) para quien el ABP: “es un método didactico, que cae en el dominio de las pedagogias
activas y mas particularmente en el de la estrategia de ensefianza denominada aprendizaje por

descubrimiento y construccion, que se contra- pone a la estrategia expositiva o magistral”
(p.10)
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Lo anterior corresponde a una mirada ampliada de la definicidn del aprendizaje basado en
problemas, considerado ademas que esta es una forma establecer una pedagogia activa que
permite la participacion del estudiante en el desarrollo su propio aprendizaje, lo que otorga de
cierta manera un posibilidad de una construccion del conocimiento y no una simple trasmision

de contenidos, en este caso econdmicos y financieros.
Para autores como Vivas (2014), en el ABP:

El alumno participa activamente en la busqueda del conocimiento que no sabe; a través de
la discusidn, del conocimiento que encontrd, sus compafieros (en casos de aprendizaje
colaborativo) y con el apoyo docente, puede avanzar en la solucion del problema. Incluso,
cuando el problema se resuelve, es posible que pueda identificar otros problemas para
aprender y el ciclo del ABP, sigue o se vincula con otros problemas disciplinarios de

aprendizaje (p.5).

En relacion con lo anterior, es posible evidenciar una forma didactica de establecer un
proceso de ensefianza orientado hacia la solucién colectiva de problematicas, que de alguna
manera pueda hacer que los estudiantes se motiven a encontrar respuestas y soluciones al
problema. Es de anotar que el autor establece una relacion entre el aprendizaje colaborativo y
el ABP por considerar que este no puede ser abordado de manera aislada, sino que obedece a
una serie de informacion y orientacion que el estudiante solo obtendré en la medida que

establece relaciones de trabajo pertinente ya sea con su docente 0 con sus comparieros.

4.2.3.1 Desarrollo del Proceso de ABP (Estudiantes)

El desarrollo y puesta en marcha de la metodologia ABP, requiere de una serie de aspectos
determinantes para su ejecucion, entre estos aspectos los autores Ortiz, at all (2003), sefialan:

El ABP ensefia al estudiante los contenidos de la asignatura basdndose en casos, similares a
los que el estudiante vive en sus préacticas clinicas y en su futura realidad laboral. Ese
“realismo” le ayuda a elaborar la informacion, alejandole del aprendizaje teorico, sin
referencia a la realidad (p.80).

En relacion con lo anterior, se puede decir que el ABP permite la articulacion de areas de

conocimiento como las matematicas en relacion directa con la realidad de los estudiantes, esto
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implica la necesidad de replantear estrategias de ensefianza, en la medida que se requiere un
discurso real y vivencial. Por lo que el estudiante debe ser capaz de comprender a través de su
experiencia las circunstancias problema y construir a partir de los contenidos posibles

explicaciones o reflexiones criticas acerca del tema.

Autores como Gorbaneff (2006) consideran que:

La parte central de trabajo de los profesores en el ABP, es la formulacion de los problemas.
Un buen problema debe ser abierto y controversial, para estimular la discusion, atrapar la
atencion de los alumnos y motivarlos a lograr una comprension mas profunda de los conceptos

en cuestion (p. 245).

Puede decirse que el autor considera que el ABP, es un proceso que cumple con varias
caracteristicas entre ellas esta: establecer una serie de situaciones comunes y necesarias para el
desarrollo de la vida, visibilizando los problemas que se pueden presentar ya sean de indole
social, econdémico y cultural entre otros, segundo los problemas expuestos deben ser
motivadores en la medida que despierten el interés de los estudiantes, y tercero el docente
debe brindar una serie de recursos ya sean conceptuales, metodologicos o herramientas que
hagan que los estudiantes logren construir una version critica, reflexiva y propositiva del

problema.

4.2.3.2 Evaluacion del ABP

La evaluacion como un elemento fundamental dentro del proceso de ensefianza y
aprendizaje, permite la revision de los distintos aspectos que han permitido el logro de los
aprendizajes o en su defecto las acciones que deben replantearse para garantizar el
fortalecimiento de las habilidades o competencias. Para Ortiz et al (2003), el caso particular

del ABP, debe cumplir con los siguientes procesos:

Tanto el grupo como el tutor deben evaluar tres estructuras de interrelacion: - La relacion

del grupo con los objetivos, medios y contenidos del aprendizaje. - La relacion de los
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diferentes miembros dentro del grupo. - La relacién de los miembros con el tutor del grupo (p,
81).

Desde esta perspectiva se deben considerar aspectos actitudinales en los estudiantes como
por ejemplo su capacidad para establecer relaciones de apoyo y liderazgo dentro del grupo
para encontrar respuestas. Asi mismo, la destreza de los estudiantes en apropiar los contenidos
y hacer uso de los medios para alcanzar los objetivos propuestos en la clase. Lo anterior
implica un proceso continuo y permanente debido a que no se valora el resultado como tal en
términos de conclusidn, sino que se valora desde el momento mismo en el que los estudiantes

empiezan a generar estrategias para abordar el problema.

4.2.4. Metodologia de la educacion tradicional.

La metodologia tradicional representa un proceso de ensefianza que esta centrando en la
obtencion de conocimientos necesarios para el aprendizaje del estudiante, sin embargo esta ha
sido cuestionada por considerar al docente como centro del proceso que deposita su saber al
estudiante, es en este sentido que autores como Durkheim (1912), (como se cito en De Zubiria,
1994) considera:

Toda educacidn consiste en un esfuerzo continuado por imponer al nifio modos de ver, de
pensar y de actuar, a los que no alcanzarian espontaneamente, y que le son reclamados para la

sociedad en su conjunto y por el medio social al que en particular esta destinado. (p. 4).

Lo planteado por el autor deja a consideracion un modelo de transmision de conocimiento y
competencias, por medio del cual se presume el estudiante no esta en condiciones de
desarrollarlo de manera autbnoma, esta metodologia responde en cierta medida a unas
exigencias establecidas por la sociedad que requiere de estudiantes con las mismas

capacidades y conocimientos.

En este mismo sentido, Canfux (como se cit6 en Pinto & Castro, 2006), sefiala:
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El contenido de la ensefianza consiste en un conjunto de conocimientos y valores sociales
acumulados por las generaciones adultas que se transmiten a los alumnos como verdades
acabadas; generalmente, estos contenidos estan disociados de la experiencia de los alumnos y

de las realidades sociales (p.3).

En relacién con lo expuesto por el autor se considera la metodologia tradicional como el
compendio de informacidn y conocimientos, que se estructuran para ser apropiados y
reproducidos por los estudiantes en un ejercicio de repeticion, que se aleja de la realidad del
estudiante por considerar que han sido planificados y organizados sobre la base de una

educacion transmisionista.

CAPITULO III: DISENO METODOLOGICO

5. METODOLOGIA

5.1 TIPO DE ESTUDIO

Esta investigacion estd enmarcada dentro del paradigma cuantitativo con un enfoque
empirico analitico, de tipo cuasi experimental con grupo experimental compuesto por 24
estudiantes del grado 8°-1 y grupo control con 25 estudiantes del grado 8°- 2. Se emple6 como
técnica de recoleccion de la informacidn una prueba pre-test y una prueba post-test aplicada a

ambos grupos.

El paradigma empirico analitico es entendido por Echavarria (2010) como: “un camino para
Ilegar a un resultado mediante la descomposicion de un fenébmeno en sus elementos

constitutivos” (p.1).
Kerlinger, 1975, plantea que:

Es un tipo de investigacion sistematica, controlada, empirica, y critica...cumple dos

procesos fundamentales: producir conocimiento (teorias) y resolver problemas practicos.
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Esta es entonces una herramienta para conocer lo que nos rodea y su caracter universal.
(Citado por Hernandez, 1999, p. 1).

No obstante, el mismo Hernandez (1999) plantea que:

La investigacion cientifica es un “proceso, término que significa dindmico, cambiante y
continuo. Este proceso estd compuesto por una serie de etapas, las cuales derivan de otras...
con la aplicacion de procesos de investigacion cientifica se generan nuevos conocimientos, los
cuales a su vez producen nuevas ideas e interrogantes para investigar, y es asi como avanza la

ciencia y la tecnologia (p. 2).

Lo anterior plantea un panorama riguroso e importante de la investigacion, que guarda en si
la responsabilidad de construir al interior de las universidades procesos de continuo
replanteamiento acerca de ¢(Qué conocimiento se esta construyendo?, ¢a qué problema
presente en la realidad se le han planteado posibles soluciones? En este orden de ideas, la
investigacion empirico analitica se puede definir como el proceso mediante el cual un sujeto se

encamina hacia los hechos, utilizado técnicas para obtener un conocimiento cientifico de ellos.
En cuanto al tipo el disefio cuasi-experimental Segura (2016), plantea:

Es particularmente util para estudiar problemas en los cuales no se puede tener control
absoluto de las situaciones, pero se pretende tener el mayor control posible, aun cuando se
estén usando grupos ya formados. El cuasiexperimento se utiliza cuando no es posible realizar
la seleccion aleatoria de los sujetos participantes en dichos estudios. Por ello, una
caracteristica de los cuasiexperimentos es el incluir "grupos intactos”, es decir, grupos ya

constituidos (p. 1).

5.2 POBLACION Y MUESTRA

5.2.1 Poblacion
La poblacién involucrada en la investigacion son los 74 estudiantes de los 3 grados 8° de la

Institucion Educativa San José de Carrizal del afo 2016.
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5.2.2 Muestra

La muestra consta de 49 estudiantes de los grados 8°-1 y 8°-2 de la I.E en mencion, que
comparten el mismo docente de matematicas. Esto ayuda a reducir las fuentes de error en el
experimento, ademas los estudiantes de estos grupos son bastante homogéneos en cuanto a sus
edades. La homogeneidad en cuanto a sus conocimientos en educacion econémica y financiera

se determina mediante la prueba de una hipotesis.

Cabe recalcar que estos estudiantes no se les habian dado ninguna instruccion especifica en

educacion econémica y financiera.
1. 8°-1 con 24 estudiantes (grupo experimental)

2. 8°-2 con 25 estudiantes (grupo control)

En el grupo 1 (experimental) se desarrollaron las unidades didacticas ABP de la
intervencion y en el grupo 2 (control) se desarrollaron conceptos de forma tradicional, es

decir, a traves de talleres y clases magistrales.

En la tabla 3 se presenta el disefio escogido para la investigacion, la cantidad y distribucion
de los estudiantes sujeto de estudio.

Tabla 3: Esquema del cuasi-experimento realizado

Grupo Tipo Hombres | Mujeres | Total de estudiantes
G1 (8°-1) Experimental 10 14 24
G2 (8°-2) Control 12 13 25

5.3. INSTRUMENTOS

Los instrumentos utilizados para la presente investigacion fueron:

«

«

Un pre-test con 40 items del cuadernillo de prueba SABER 9° Educacion Econdmica y

Financiera 2015.

Un post-test, con una prueba de similar estructura a la inicial.
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« Dos unidades didacticas fundamentadas en el ABP elaboradas para el desarrollo de la

competencia econdémica y financiera desde la ensefianza del algebra. Véase Anexo 2.

Esta prueba de Educacion Econdémica y Financiera esta organizada alrededor de tres

dominios: las competencias (planeacion y administracién), los contenidos (econémicos y

financieros) y los contextos (hogar, empresa y estado), Asi:
Tabla 4: Dominios de la prueba de EEF del ICFES 2015

COMPETENCIA

AFIRMACION

CAPACIDAD PARA:

Planeacion

Determinar las
consecuencias que
pueden traer diferentes
alternativas de solucion
0 condiciones
presentadas en una
situacion econdmica o
financiera.

* Identificar necesidades propias y de las
comunidades a las que pertenece.

* Establecer metas de corto, mediano y largo
plazo.

 Identificar los elementos econdémicos y
financieros sobre los que tiene control y los
que no.

* Determinar el plan de acciones que se debe
seguir para alcanzar una meta.

» Identificar y evaluar los cambios obtenidos
en un plan de acciones al modificar alguno de
los factores que lo conforman.

 Determinar las consecuencias, beneficios o
ventajas que pueden producirse como
resultado de la toma de decisiones de caracter
economico o financiero.

« Establecer los criterios que permiten tomar
decisiones financieras o econémicas
apropiadas.

Administracién

Establecer y organizar
las acciones apropiadas
para disponer recursos
propios o de su entorno
(dinero, tiempo,
habilidades, entre
otros), con el fin de
conseguir un objetivo
economico o financiero
establecido.

* Organizar los recursos de la manera mas
eficiente para conseguir la meta.

* Dar un uso responsable a los recursos
disponibles.

* Priorizar las posibles estrategias, planes,
escenarios que dan solucion a una situacion
que implica el manejo de recursos.

* Reconocer hechos y oportunidades en
situaciones que involucran informacién
economica o financiera.
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CONTENIDOS DEFINICION TEMAS
Son aquellos * Costo de oportunidad
contenidos * Crecimiento y desarrollo
Economicos fundamentales * Empleo y desempleo
relacionados con uno * Factores de produccion
de sus aspectos mas * Oferta y demanda
relevantes de la * PIB (Producto Interno Bruto)
economia, el * Tiempo, proyecto de vida
“...andlisis de las * Tasa de interés
consecuencias de la * Valor, precio, inflacion, deflacion
manera en que las * Impuestos y beneficios del gobierno.
personas deciden usar
los recursos escasos a
su disposicion...”.
Son aquellos * Ahorro
Financieros contenidos asociados * Dinero
con el uso que se hace | « Endeudamiento
del dinero, como se « Gasto, inversion
obtiene y como se * Ingresos
administra. * Presupuesto
* Relacion costo — beneficio.
* Riesgo y recompensa
* Tipos de crédito
* Volatilidad del mercado
* Sistema financiero.
CONTEXTOS SITUACIONES
Se presentan situaciones propias del individuo y su familia, en las que se
indaga por el manejo de sus finanzas personales y familiares, asi como el
Hogar aprovechamiento de sus recursos primarios (el tiempo o las habilidades
personales).
Se presentan situaciones en las que el estudiante debe asumir el papel de
Empresa empresario (puede ser de una microempresa, de un negocio informal, de
una gran empresa o de un grupo de ellas). Se indaga por finanzas
corporativas y por la administracion del capital humano de una empresa.
Se presentan situaciones en las que el estudiante debe asumir el papel de
Estado una autoridad publica y tomar decisiones respecto al uso de recursos

publicos. Se indaga por el papel del gobierno en la economia y los
efectos de las politicas fiscales.
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Se decidid asignar un solo punto por pregunta, independientemente del dominio al que
corresponda esta, y caracterizamos los resultados por niveles, segin nimero de preguntas

correctas:

* De 37 — 40 preguntas correctas: Desempefio Superior 90 — 100%
* De 32 — 36 preguntas correctas: Desempefio Alto 80 —89%

» De 24 — 31 preguntas correctas: Desempefio Basico 60 - 79%

* De 0 — 23 preguntas correctas: Desempefio Bajo 0-59 %

La fiabilidad de la consistencia interna del instrumento se puede estimar con el alfa de
Cronbach (Cronbach, 1951). EI método de consistencia interna basado en el coeficiente de
fiabilidad alfa de Cronbach permite estimar la fiabilidad de un instrumento de medida a través
de un conjunto de items que se espera que midan el mismo constructo o una tnica dimensién
teorica de un constructo latente. Cuando los datos tienen una estructura multidimensional el
valor del alfa de Cronbach sera bajo. Es decir, no se observa una consistencia en las

puntuaciones que forman el constructo tedrico que se desea medir. Frias-Navarro (2014).

La medida de la fiabilidad mediante el alfa de Cronbach asume que los items (medidos en
escala tipo Likert o también es posible para items dicotdmicos) miden un mismo constructo y
que estan altamente correlacionados entre si (Welch & Comer, 1988). Al menos se necesitan
dos items para poder estimar el valor del coeficiente alfa de Cronbach y cuanto mayor el

namero de items mayor seré la fiabilidad de la escala.

5.3.1. Herramientas para analisis de la informacion.
Corresponde al conjunto de herramientas estadisticas, descriptivas e inferenciales,
permitieron recopilar y analizar de manera minuciosa los resultados obtenidos en cada una de

las sesiones de trabajo con los grupos experimental y de control.

Codificacion de las preguntas y categorias de dominios: se describe la localizacion de

las variables y los cddigos asignados a los atributos que las componen.
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Elaboracion de libro de codigos: es el manual de investigador, en el cual se consignan las
pruebas respondidas, el conjunto de datos simbdlicos o numéricos producto de la aplicacion
del instrumento. Hernandez, Fernandez & Baptista (1991) en este caso se usoé un documento

archivo (Excel).

Gréfica o diagrama de dispersion: Estepa (2008). El diagrama de dispersion es la
herramienta grafica mas usada, sencilla y potente para analizar la relacién que puede existir

entre dos variables (p. 258)

5.4 HIPOTESIS

5.4.1. Hipdtesis de investigacion

Ha: Existen diferencias estadisticamente significativas entre las puntuaciones promedio de
los estudiantes de 8°-1 (grupo experimental) y 8°-2 (grupo control) de la I.E. San José de
Carrizal, con relacion a sus conocimientos en educacion econdmica y financiera, antes de la

intervencion.

H2: Las puntuaciones de los estudiantes de 8°-1 (Grupo experimental) de la I.E. San José
de Carrizal, antes y después de la implementacion de las unidades didacticas ABP, muestran
diferencias estadisticamente significativas en las distintas categorias (Planeacion,

Administracion) de la competencia.

Hs: Las puntuaciones de los estudiantes de 8°-2 (grupo control) de la I.E. San José de
Carrizal, antes y después de la implementacidon de las sesiones de metodologia tradicional, no
tienen diferencias estadisticamente significativas para las distintas categorias (Planeacion,

Administracion) de la competencia.

Ha: Existen diferencias estadisticamente significativas entre las puntuaciones promedio de
los estudiantes de 8°-1 (grupo experimental) y 8°-2 (grupo control) de la I.E. San José de
Carrizal, con relacion a sus conocimientos en educacion econdémica y financiera, después de la

intervencion.
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5.4.2. Hipétesis nulas.

Hoz1: No existen diferencias estadisticamente significativas entre las puntuaciones promedio
de los estudiantes de grupo experimental (8°-1) y grupo control (8°-2) de la I.E. San José de
Carrizal, con relacién a sus conocimientos en educacion econémica y financiera, antes de las

intervenciones.

Ho2: Las puntuaciones de los estudiantes de grupo experimental (8°-1) de la I.E. San José
de Carrizal, antes y después de la implementacion de las unidades didacticas ABP, no
muestran diferencias estadisticamente significativas en las distintas categorias (Planeacion,

Administracion) de la competencia.

Hos: Las puntuaciones de los estudiantes de grupo control (8°-2) de la I.E. San José de
Carrizal, antes y después de la implementacion de las sesiones de metodologia tradicional,
tienen diferencias estadisticamente significativas para las distintas categorias (Planeacion,

Administracion) de la competencia.

Hos: No existen diferencias estadisticamente significativas entre las puntuaciones promedio
de los estudiantes de grupo experimental (8°-1) y grupo control (8°-2) de la I.E. San José de
Carrizal, con relacion a sus conocimientos en educacion econdmica y financiera, después de

las intervenciones.

5.5. DEFINICION DE VARIABLES

5.5.1 Variable dependiente

Puntuaciones de los estudiantes de 8° de la Institucion Educativa San José de Carrizal con

respecto a sus conocimientos de educacion econémica y financiera.
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5.5.2 Variable independiente

Método ABP empleado para el desarrollo de la educacion econdmica y financiera desde la

ensefianza del algebra.

5.5.3. Variables extrarias

« Apoyo de los padres de familia para el desarrollo de la competencia econémica

y financiera desde la ensefianza del algebra.

« Apoyo de otras areas de conocimiento al desarrollo de la competencia

econdmica y financiera desde la ensefianza del algebra.

« Ambiente escolar.

« Diferencia de edades entre estudiantes.

« Diferencia en nimero de hombres y mujeres en los grupos.
« Numero de estudiantes repitentes en cada grupo.

5.6 Operacionalizacion de las variables

Tabla 5: Operacionalizacion de las variables

Variable

Objetivo

Instrumentos

Hipotesis

Competencias
econémicas y
financieras

Identificar el estado inicial de
los conocimientos de los
estudiantes del grado octavo de
la Institucion Educativa San José
de Carrizal del municipio de San
Carlos en los distintos dominios
gue conforman la prueba de
competencia econémica y
financiera.

- Prueba pre-test.

- Elaboracién de
libro de cddigos.

-Grafica o
diagrama de
dispersion

Existen diferencias
estadisticamente
significativas entre las
puntuaciones promedio de
los estudiantes de 8°-1
(grupo experimental) y 8°-2
(grupo control) de la I.E.
San José de Carrizal, con
relacién a sus
conocimientos en educacion
economica y financiera,
antes de las intervenciones.

Aprendizaje
basado en
problemas

Implementar la estrategia ABP
en la ensefianza del algebra para
el desarrollo de la Competencia
Econdémica y Financiera en el
grupo experimental grado 8 de la

- Prueba post-test

-Elaboraciéon  de
libro de codigos.

Existen diferencias
estadisticamente
significativas entre las
puntuaciones promedio de
los estudiantes de 8°-1
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|.E San José de Carrizal.

Determinar en los estudiantes
del grupo control y del grupo
experimental las
transformaciones el desarrollo
de la competencia Econdmica y
Financiera producto de la
intervenciones.

- Grafica o
diagrama de
dispersion.

(grupo experimental) y 8°-2
(grupo control) de la I.E.
San José de Carrizal, con
relacién a sus
conocimientos en educacion
econdmica y financiera,
después de la intervencion.

Metodologia
tradicional

Determinar las diferencias en las
transformaciones en el
desarrollo de la competencia
Econdmica y Financiera durante
el periodo escolar en ambos
grupos (control y experimental).

- Prueba post-test.

- Elaboracion de
libro de cddigos.

-Grafica 0
diagrama de
dispersion.

Las puntuaciones de los
estudiantes de 8°-1 (Grupo
experimental) de la |.E. San
José de Carrizal, muestran
diferencias estadisticamente
significativas en las
distintas categorias
(Planeacion,
Administracion) de la
competencia, después de la
implementacion de las
unidades didacticas ABP.

Las puntuaciones de los
estudiantes de grupo control
(8°-2) de la I.E. San José
de Carrizal, tienen
diferencias estadisticamente
significativas para las
distintas categorias
(Planeacion,
Administracion) de la
competencia, antes y
después de la
implementacion de las
sesiones de metodologia
tradicional.

5.7 ETAPAS DE LA INVESTIGACION

El proceso de intervencion llevado a cabo en la presente investigacion se describe

brevemente en el siguiente cuadro:
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Tabla 6: Etapas de la investigacion.

Etapa 1 Etapa 2 Etapa 3 Etapa 4 Etapa 5 Etapa 6
Disefio y Disefio de las | Aplicacion de | Desarrollo | Aplicacion | Analisis de
validacion | unidades la prueba de las de post-test. | resultadoy
de test. didacticas de | pre-test unidades elaboracién

trabajo ABP. didacticas. del informe
final.

3 primeras | 2 semanas 1 sesion de 2 | 16 semanas | 1 sesion de | Tercer
semanas (semana4ys5 | horas.(semana | (Durante el |2 horas. | trimestre del
del afio del afio lectivo | 4 del afio | primer y | (Semana 21 | afio lectivo
lectivo 2016). lectivo 2016) | segundo del afio | 2016)
2016. trimestre). lectivo

2016).

5.7.1 Etapa 1. Disefio y validacion de test.

Para la elaboracion del test se consideré el cuadernillo de prueba SABER 9° Educacion

Econdmica y Financiera 2015, que consta de 52 preguntas liberadas por el ICFES, e indagan

sobre conocimientos en Educacion econdmica y financiera, organizadas alrededor de tres

dominios: las competencias (planeacion y administracion), los contenidos (econémicos y

financieros) y los contextos (hogar, empresa y estado). Por ser preguntas liberadas por el

ICFES, el test se valida a través de una prueba piloto, se hace una validacion conceptual

mediante la revision del marco tedrico conceptual definido de la OCDE y el MEN y una

validacion estadistica de Alfa de Cronbach por medio del paquete estadistico R, cuyo
resultado fue de 0.7647.

El pilotaje se aplicé a 26 estudiantes del grado 8-3 de la misma institucién, luego se validaron

y analizaron por tres expertos (Un licenciado en Matematicas con especializacion en finanzas,

un profesional en finanzas y negocios internacionales y un estadistico), y finalmente se

obtuvo el test con 40 preguntas, clasificadas como se muestran en la tabla 7.

El test se tomd como una prueba diagndstica para medir los conocimientos de EEF en los

estudiantes de los grados octavos de la institucion educativa San José de Carrizal del

municipio de San Carlos.




Tabla 7: Codificacion de las preguntas y categorias de dominios

CONTEXTO TOTAL
Hogar Empresa Estado ITEMS
35. 14,32,34. |6,8,9, 10,
Econdmico 28, 30.
g Planeacion o Financiero 1,7, 16, 11, 12. 15, 24, 25. 20
Z = 22,23
E = 2, 5, 36,|17,20,37, |18,26.
> % Econdémico 38. 33.
8 Administracion © 19 21 27 34 13 31 20
Financiero 40 29, 39.

5.7.2 Etapa 2. Disefio de las unidades didéacticas de trabajo ABP.

Se construyeron dos unidades didacticas fundamentadas en el método ABP que permitieran
el desarrollo de la competencia econémica y financiera desde el algebra en los estudiantes de
los grados octavo de la institucion educativa en mencion, atendiendo las orientaciones del
Modulo Educacion economica y financiera SABER 9° 2015 y las correspondientes a las
orientaciones pedagdgicas para la EEF “Mi plan, mi vida y mi futuro del MEN (Documento
N° 26, 2014),

La EEF propone hacer especial énfasis en una educacion que promueva espacios de
aprendizaje en los que se fomenten las competencias para el cuidado de si mismo, de los
demas, y de su entorno. Esta educacion reconoce a las mujeres y a los hombres como sujetos
de derechos con posibilidades de incidir en los cambios culturales y de comportamiento
respecto a la economia, en los que se eliminen précticas discriminatorias para las mujeres y,
por el contrario, se favorezcan mayores oportunidades como el acceso a la educacion, a la
formacion para el trabajo, a la contratacion, el acceso al crédito, el derecho a la propiedad, o
el aumento de las remuneraciones y la promocién laboral, asi como el empoderamiento de las

mujeres en los sectores financieros y econémicos (Documento N° 26, 2014, p.25)

Ademas, se hace necesario fortalecer en los estudiantes la capacidad para tomar decisiones

cuando se ven enfrentados a situaciones en las que requieren planear y administrar diferentes

62




tipos de recursos (dinero, tiempo, habilidades, entre otros), puesto que, como seres humanos,
estamos inmersos en un mundo econémico, donde se utiliza el dinero para muchas cosas, tanto
vitales como de satisfaccion personal. Es basico también reconocer que no todo se consigue
con dinero: Valores, la union familiar, las verdaderas amistades, la paz interior, los talentos, la
creatividad, la toma decisiones apropiadas, el amar y disfrutar lo que se tiene, etc., aspectos

que aportan a la calidad de pensamientos prosperos para vida.

En este sentido, Sarmiento (2005), al relacionar los pilares del conocimiento (Aprender a
Conocer, Aprender a Hacer, Aprender convivir y Aprender a Ser) planteados por Delors
(1996), con los niveles de la vida (El nivel del Ser y el nivel del hacer, el nivel del Tener) que
plantea Gawain (1992), y con los valores (Los del ser, los del hacer y los del tener) sefialados
por Domit (1992), establece que el pilar “Aprender a ser” se relacionan con los valores del
“ser”, los pilares del “aprender a Hacer” y “Aprender a conocer” se relacionan con los valores
del “hacer”, y “Aprender a convivir” estaria relacionado con el “Aprender a hacer”y con el
valor del “tener”, en cuanto que es un aprendizaje que proporciona estrategias para mejorar las
relaciones que se mantienen con otras personas. Sin embargo, no hay un pilar relacionado con
los valores del “tener”, que se oriente al uso adecuado y a la administracion de las posesiones,

por ello plantea un quinto pilar del conocimiento, el “Aprender a Tener”.

Ademas, el informe de desarrollo humano de 1992 resalta la importancia del desarrollo
humano sostenible no solo de las generaciones actuales, sino de las futuras, y para alcanzar

éste, enfatiza en el adecuado manejo de los recursos del mundo. Quintero (2011) plantea que:

La falta de conocimientos en EEF, puede llevar a las personas a tener problemas de
sobreendeudamiento, descalabros financieros y bancarrotas, impactando severamente su
bienestar, lo que conlleva a la generacion de graves crisis sociales. Por lo anterior, es
importante pensar en una educacién econdémica y financiera que apoye a las personas a lograr
un pleno control de su vida econdmica, mayor inclusion y mejor bienestar social, desde una

perspectiva del desarrollo humano (p.1).

Por su parte, el MEN solicit6 al ICFES el disefio y construccién de una prueba de

Educacién Econdmica y Financiera, que se empez0 a aplicar en 2014 en algunas instituciones
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educativas piloto, con miras a establecer el nivel de alfabetizacion de los estudiantes del grado
noveno de la educacidn basica en estos aspectos. Ademas, el ICFES elaboré el Modulo de

Educacidn econdmica y financiera SABER 9° (2013), donde plantea que:

Siguiendo el enfoque del MEN acerca de la formacion en economia y finanzas, que la
concibe como un proceso de formacion progresivo y continuo mediante el cual los nifios,
nifias, adolescentes y jovenes desarrollan las competencias necesarias para administrar los
recursos y tomar decisiones responsables frente a las oportunidades y riesgos econémicos y
financieros que les permitan mejorar su calidad de vida y proyectarse en condiciones de

prosperidad (p. 3).

En consonancia con lo anterior, el objetivo de esta prueba es indagar por la capacidad de
los estudiantes de grado noveno para tomar decisiones cuando se ven enfrentados a situaciones
en las que requieren planear y administrar diferentes tipos de recursos (dinero, tiempo,
habilidades, entre otros).

De lo anteriormente expuesto se establecen los diversos aspectos necesarios para construir
desde el &ambito pedagogico estrategias de ensefianza para fortalecer el proceso de aprendizaje

de éstas competencias.

Cabe sefialar que en el presente trabajo se establecieron dos formas metodoldgicas de
ensefianza (una para cada grupo). La correspondiente al grupo experimental se llevé a cabo
mediante el disefio de ejercicios, actividades, evaluaciones y recursos propios de la estrategia
metodoldgica ABP; estas actividades fueron parte de un proceso riguroso de obtencién de
informacion propia para el enriquecimiento de los aspectos pedagdgicos, metodoldgicos y

epistemoldgicos, los cuales se encuentran de manera detallada en el Anexo (2).

El trabajo en clase para el grupo control consistié en el desarrollo de los mismos ejercicios,
actividades, evaluaciones y recursos para el grupo experimental, pero abordados de manera
distinta, caracterizado por metodologias variantes en las cuales primaron, recursos y

herramientas tradicionales, relacionadas con aspectos de la metodologia constructivista.

Cabe recalcar que ambas intervenciones fueron ejecutadas bajo la orientacion del mismo

docente, con lo que se elimina una posible fuente de perturbacion en el estudio. Para mayor
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claridad, en la tabla 8 se muestra un ejemplo general de algunos de los procesos y contenidos

llevados a cabo para cada grupo sujeto de investigacion.

Tabla 8: Matriz general de trabajo metodoldgico competencia econdémica y financiera.

Grupo experimental

Grupo control

Competencia | Contenidos Método —Aprendizaje Método —Tradicional
Basado en Problemas
(ABP)
Administracion | Econémicos: Tarea de aplicacién en el Tarea de aplicacién
de recursos -Costo de aula: en el aula:
oportunidad. Se plantean los problemas o | Abordaje de los
-Crecimiento situaciones problematicas, se | contenidos planteados
y desarrollo. brindan bibliografias como a traveés de sesion de
-Empleo y sugerencia de fuentes de clase expositiva o
desempleo. informacion. magistral.
-Factores de
produccion. Los estudiantes pueden
-Oferta y trabajar de manera individual
demanda. 0 a traves de grupos de

-PIB (Producto
Interno Bruto)
-Tiempo,
proyecto de
vida.

-Tasa de
interés.
-Valor, precio,
inflacion,
deflacion.
-Impuestos y
beneficios del
gobierno.

trabajo.

Tarea de estudio:

Se recomienda al estudiante
la busqueda de otras fuentes
para enriquecer el
aprendizaje, asi como la
formacion de grupo de
estudio que les permita
afianzar el aprendizaje
colaborativo.

Tarea de estudio:
Investigar el concepto
de los términos
centrales y
consignarlos en el
cuaderno de trabajo,
para la posterior
sustentacion de los
mismos en clase.

Seguimiento al proceso
(evaluacion)

Se realiza mesa redonda para
la socializacion de los
resultados encontrados.

Seguimiento al proceso
(evaluacion)

Se aplica una prueba
escrita con preguntas
abiertas o tipo ICFES.
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Planeacion
econémicay
financiera.

Financieros Metodologia -ABP Metodologia —
Tradicional

-Ahorro. Se entrega a los estudiantes | Se transmiten los

-Dinero. problemas intencionalmente | conceptos a través de

Endeudamiento. | mal estructurados abiertos, textos escritos de los

-Gasto. no muy claros sobre la que los estudiantes

-Inversion . solucion precisa que se pide, | deben responder

-Ingresos suelen denominarse también | preguntas a modo de

-Presupuesto problemas brunerianos. taller.

-Relacién costo

— beneficio Asi mismo se facilitan Se facilitan las

-Riesgo y estrategias para resolver la respuestas de

recompensa - actividad, posteriormente orientadas de manera

Tipos de crédito | este debe seleccionar, especifica para cada

-Volatilidad del | organizar e intentar resolver | pregunta.

mercado con ellas los problemas.

-Sistema

financiero

Tarea de estudio:

El estudiante debe llevar a
cabo un proyecto pedagdgico
que implique un aprendizaje
por descubrimiento y
construccion, este proyecto
debe ser econémico en el
cual analice los beneficios
economicos de iniciativas de
emprendimiento, el
contenido y contexto debe
ser escogido segun su
preferencia.

Tarea de estudio:
Resolver los ejercicios
propuestos en el aula
de clase y entregarlos
por escrito con normas
INCOTEC.

Seguimiento al proceso
(evaluacién)

Los estudiantes deben
socializar en los resultados
obtenidos en las actividades
programadas y proyectos
para ser sometidos a un
andlisis critico y reflexivo de
SuUS comparieros.

Seguimiento al
proceso (evaluacion)
Los estudiantes deben
entregar de manera
oportuna y tiempo las
actividades
programadas.

66



La anterior matriz plantea la importancia de asumir el papel del docente como agente
orientador que facilita y motiva al estudiante a descubrir sus propias capacidades. Para el caso
de ABP se enfatiza la importancia del docente como un agente que muestra liderazgo y

exhorta a sus estudiantes a buscar el éxito.

Cabe sefalar que para autores como Gomez (2005) “El problema mismo se convierte en
motivacion, por el reto que encierra, y su solucion debe llevar a que los estudiantes busquen
informacion oportuna en varias areas y tematicas” (p.12). Es por tal motivo que se deben
escoger situaciones problemas, tendientes a ser evidenciadas y experimentadas por los
estudiantes en sus propios contextos; esto contribuira a tener la atencidn y concentracion para

ellos.

El disefio didactico para la articulacion del ABP con el algebra se esboza mediante las

siguientes caracteristicas:

Primero: se plantean situaciones relacionadas con un entorno académico, personal, social y
global. El estudiante identifica las diferentes operaciones aritméticas bésicas, aplica la
jerarquia de operaciones, leyes de signos en calculo de valores numeéricos, identifica el
concepto de razon en diferentes expresiones, emplea operaciones aritméticas y sus
propiedades en los diferentes conjuntos de numeros (naturales, enteros y racionales), al
identificar y relacionar por ejemplo: deudas, ganancias, aumentos y reducciones de precios, de
gastos, entre otros con nUimeros positivos y negativos; porcentajes, partes de un todo, y

numeros decimales con los niUmeros racionales.

Segundo: el estudiante debe combinar calculos de porcentaje, descuentos, intereses,
capitales, ganancias, pérdidas, ingresos, amortizaciones, utilizando distintas representaciones,
operaciones y propiedades de numeros reales utilizando conceptos, propiedades y relaciones
algebraicas, analizando las relaciones entre dos 0 més variables para determinar o estimar su

comportamiento.

Dando un ejemplo més especifico tenemos:
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Tabla 9: Ejemplo especifico del disefio de las actividades

Situacion Problema

Competencias Basicas-Algebra

Economia y finanzas
Establecidas en el médulo de
educacion econémica y
financiera SABER 9° (2015)

1. Saldo de una cuenta
ahorro. Al principio del
mes, Miguel tenia un
saldo de $210.000 en su
cuenta de ahorros.
Durante el mes depositd
$80.000, hizo un retiro
por $120.000, hizo otro
deposito de $25.000, hizo
dos retiros de $60.000 y
$32.000 y le hicieron un
cargo por servicio del
mes de $5.000. /Cual es
su saldo al final del mes?

Componente: Numérico-
variacional: El uso de los
nlmeros y las operaciones en la
resolucién de problemas
diversos.

Contexto: Vida real.

Procesos: Formulacion,
comparacion y ejercitacion de
procedimientos: desarrolla y
aplica diferentes estrategias,
justificando la eleccion de
métodos e instrumentos para la
solucién de problemas.

Competencia: Planeacion:
“Identifica los elementos
econdmicos Yy financieros sobre
los que tiene control y los que
no” (p. 3).

Contexto: Hogar: “Se presentan
situaciones propias del individuo
y su familia, en las que se indaga
por el manejo de sus finanzas
personales” (p. 5)

Contenido: Finanzas: “Ahorro,
Dinero, Sistema financiero,
Valor, precio, inflacion,
deflacion” (p.2)

2. El precio de un auto
nuevo es de $24.000 000.
El almacén ofrece una
alternativa para financiar
la compra: se paga una
cuota inicial de $ 4. 000.
000y el resto se cancela
en 48 cuotas de
$685.000.

- Calcular el precio total
del auto si optan por el
financiamiento de la
tienda.

- ¢Cuanto mas esta
pagando la persona si
opta por este sistema de
financiacién, y qué
porcentaje del valor
inicial representa ésta
cantidad?

Componente: Numérico-
variacional: ldentificacion de
variables, la descripcion de
fendmenos de cambio y
dependencia; conceptos y
procedimientos asociados a la
variacion directa, a la
proporcionalidad, a la variacién
lineal en contextos aritméticos y
geomeétricos, a la variacion
inversa y al concepto de funcion.

Contexto: Vida real

Procesos: Formulacion,
comparacion y ejercitacion de
procedimientos: Desarrolla y
aplica diferentes estrategias
justificando la eleccion de
métodos e instrumentos para la
solucién de problemas.

Competencia: Administracion :
“Reconoce hechos y
oportunidades en situaciones que
involucran informacién
econdmica o financiera” (p.4)

Contexto: Hogar: “Se presentan
situaciones propias del individuo
y su familia, en las que se indaga
por el manejo de sus finanzas
personales” (p.5)

Contenido: Econémico “Costo
de oportunidad, Oferta y
demanda ” (p.4)

No obstante, se espera que de manera general, todos los estudiantes de ambos grupos

logren mejorar su desempefio en la prueba pos-test.
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Esta etapa se desarroll6 durante 2 semanas del primer trimestre del afio 2016.

5.7.3 Etapa 3. Aplicacion de la prueba pre-test.

En una sesion de 2 horas clase para cada grupo de las horas asignadas a las clases de
matematicas, se aplico el pre-test a manera de prueba diagnostica para medir los
conocimientos de EEF en los estudiantes de los grados octavos de la institucion educativa San
José de Carrizal del municipio de San Carlos.

Esta etapa se desarrolld en una sesion de clase regular al inicio del primer trimestre del afio
2016.

5.7.4 Etapa 4. Desarrollo de las unidades didacticas.

Se desarrollaron durante las sesiones de clase del area de matematicas, utilizando la ABP
en el proceso de ensefianza del algebra como estrategia para el desarrollo de la competencia
econdmica y financiera en el grupo experimental, y las clases con la metodologia tradicional
en el grupo control.

Esta etapa se desarrolld durante el primer y segundo trimestre del afio 2016, con una

intensidad horaria de cuatro (4) horas semanales (14 semanas).

5.7. 5 Etapa 5. Aplicacion de la prueba post-test

Se aplico una prueba post-test tanto al grupo control como al grupo experimental. Esta
prueba, que esencialmente mantiene la misma estructura de la prueba pre-test (cambiando el
orden de algunos items y datos numéricos de las situaciones problemas), se desarroll6 con el
propdsito de determinar semejanzas y diferencias con los resultados obtenidos en la prueba
pre-test (dentro de cada grupo), asi como diferencias entre los resultados que esta prueba

arroja para los dos grupos (entre los grupos)

Esta etapa de investigacion se desarroll6 durante la Gltima sesién de clase del segundo

trimestre del afio 2016.
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5.7.6 Etapa 6. Andlisis de resultados y elaboracion del informe final.
Se realizd un analisis descriptivo cuyo objetivo principal fue explorar algunas caracteristicas
de las variables en estudio y de esta manera determinar las pruebas estadisticas apropiadas en

el posterior anélisis inferencial, realizado finalmente mediante técnicas no paramétricas.

Para el analisis de los resultados se utilizo como herramienta de apoyo el software
estadistico R, a través del cual se realizaron pruebas de comparacién de los resultados
obtenidos en las pruebas pre-test y post-test, para los grupos control y experimental, usando la
prueba no paramétrica de Wilcoxon. Esta prueba permite la comparacion de dos muestras
dependientes a través de sus medianas, para determinar si existe diferencia estadisticamente

significativa entre los grupos tanto antes, como después.

Ademas, se realizo la prueba de Mann-Whitney para la comparacion de los resultados post-
test de los dos grupos. Esta misma prueba se utiliz6 para el caso de la prueba pre-test. Esta
prueba permite la comparacion de dos muestras independientes a través de sus medianas, para

determinar si existen diferencias estadisticamente significativas entre los grupos.

También se realizaron dos pruebas Wilcoxon para determinar el efecto de la intervencion
en el desemperio de los estudiantes del grupo experimental (8-1) en las competencias

(planeacion y administracion). Una prueba similar se realizo para el grupo 8-2.

Para determinar la homogeneidad o no de los grupos en cuanto a los conocimientos previos
de los estudiantes sobre Finanzas y Economia, se prueba la hipdtesis Hi y se prueba la
hipotesis Ha, para comparar el efecto de los dos métodos después de la intervencion. En estos

dos casos, es importante el desempefio global de los grupos para realizar el respectivo analisis.

Para determinar el efecto que cada uno de los dos métodos (tradicional y ABP) tuvo sobre
el respectivo grupo dénde fue aplicado se prueban las hipétesis Hz y Hz. En estos dos casos
consideramos pertinente hacer un analisis de los resultados teniendo en cuenta, de manera

separada, las competencias de planeacion y administracion.
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CAPITULO IV: ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

6. ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

Con el objetivo de identificar el estado inicial de los conocimientos de los estudiantes del
grado octavo de la Institucién Educativa San José de Carrizal del municipio de San Carlos en
los distintos dominios que conforman la prueba de competencia econdémica y financiera, se
escogio la aplicacion de una prueba escrita que considerara los conocimientos propios de esta
area. Esto permitid, entre otras cosas, el reconocimiento de dificultades presentes en los

procesos de aprendizaje de los estudiantes.

En relacion al proceso de andlisis de los datos arrojados por ambos grupos sujetos de
investigacion, fue posible establecer similitudes y diferencias presentes entre ellos, que
evidencian ciertos vacios de conocimiento y probablemente dificultades en habilidades de

menor apropiacion, alrededor de la formacidn en la competencia econémica y financiera.

Los estudiantes de los grupos experimental y control, son en su mayoria jévenes de estrato
1, con un promedio de edad de 13. 6 afios, y en ambos grupos las mujeres son mayoria. El
entorno socio econdmico de la mayoria de los estudiantes esta relacionado con la actividad
agropecuaria y carecen de los servicios publicos basicos. Algunos estudiantes viven en

hogares disfuncionales conformados s6lo por mama, sélo por papéa o con los abuelos.

6.1 Analisis pre-intervencion

Un analisis descriptivo revela algunas caracteristicas de los datos que son importantes a la
hora de decidir sobre el tipo de herramientas estadisticas que se deben usar en el analisis
inferencial de la investigacion.

En el grafico 5 se muestran los histogramas para las puntuaciones obtenidas por los

estudiantes en las pruebas pre-test para ambos grupos.
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Gréfico 5: Histogramas de las puntuaciones obtenidas por los estudiantes de los dos grupos en
el pre-test
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En ambos casos se evidencia la falta de simetria de las distribuciones empiricas de las
puntuaciones, asi como una cierta discrepancia con respecto a la curva normal, que aparece en
rojo. La prueba de Shapiro-Wilk, permite probar la hipotesis de normalidad en los casos que
se muestran en el grafico 4. La prueba arroja un p-valor de 0.07315, para el grupo 8-1 antes de
la intervencidn (8-1a), por lo que el supuesto de normalidad no se rechaza a un nivel de
significancia de 0.05. Para el grupo 8-2 antes de la intervencion (8-2a), la misma prueba arroja
un p-valor de 0.02254, con lo que se rechaza la hip6tesis de normalidad.

Por otro lado, para los mismos conjuntos de datos, el grafico 6, muestra los diagramas de

caja, en los cuales se evidencia la falta de simetria de las distribuciones empiricas de los datos.

Este mismo gréafico, muestra que no hay presencia de datos atipicos.

Grafico 4: Diagrama de cajas para las puntuaciones de los grupos.
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Adicionalmente, se puede notar que las medianas (tabla 8) de los grupos 8-1a y 8-2a son
muy similares. La similitud o diferencia entre estos pares de medianas, se juzga, de manera

formal, mediante el planteamiento de pruebas de hipotesis estadisticas.

El grafico 6 también muestra diferencias en la variabilidad de los grupos 8-1a y 8-2a. Para
determinar si las diferencias que se observan a partir de los graficos resultan estadisticamente
significativas, se realizé una prueba de homogeneidad de varianzas sobre estos grupos, usando
el software estadistico R, que y arrojé un p-valor igual a 0.01091, lo que permite concluir
que las varianzas de los grupos tienen diferencias estadisticamente significativas a un nivel de

0.02 inclusive.

La ausencia parcial de normalidad y de homogeneidad de varianzas revelados por los
graficos, y confirmadas por correspondientes pruebas estadisticas, nos llevan a utilizar

procedimientos no paramétricos a la hora de probar las hipétesis de interés.

Para probar Hi, se comparan las medianas de los grupos experimental y control, teniendo
en cuenta los resultados de la prueba pre-test. Los valores de las medianas de los grupos
experimental y control, en la prueba pre-test, se muestran en la tabla 10. También se muestran
los valores de las medias de cada grupo. Para determinar si los valores observados para las
medianas resultan estadisticamente significativos o no, se llevo a cabo la prueba de Mann-
Whitney.

Tabla 10: Resultados numeéricos de la prueba Pre-test

Grupos de N | Mediana |Medial Desviacion [Prueba de Mann- Decision
trabajo estandar  |\Whitney - muestras
independientes

Experimental |24 |18.5 18 3.4 No se rechaza la
Control 25 [17.0 174 120 P- valor=0.2766 hip6tesis nula.
Total 49
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De acuerdo con este resultado, no se rechaza la hipétesis Hoz1 Esto significa que antes de la
intervencion, los conocimientos en EEF en los grupos experimental y control, no presentaron

diferencias estadisticamente significativas.

Un analisis cualitativo a partir de este proceso se presenta en las subsecciones 6.1.1y
6.1.2.

6.1.1 Competencia de administracion de recursos:

De acuerdo con el MEN (2014), se define la competencia de administracién de recursos,

como:

La capacidad del estudiante para organizar de manera eficiente y responsable los recursos
limitados con los que cuenta (dinero, tiempo, habilidades, entre otros), reconocer estrategias
que le permiten mantenerse dentro de lo planeado, identificar el momento oportuno, las
circunstancias favorables, o las acciones apropiadas de disponer sus recursos o los de su

entorno (p. 4).

En cuanto a la prueba pre-test, el grafico 7 muestra que en las preguntas relacionadas con
la administracion de recursos, casi la totalidad de los estudiantes, en ambos grupos, se
encuentran ubicados en el nivel bajo, lo cual significa que la mayor parte de los estudiantes

respondieron de manera incorrecta la mayor parte de estas preguntas.

Gréfico 5: Competencia administracion en el Pre-Test para ambos grupos.
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Este grafico anterior también muestra, que ambos grupos, experimental y control, presentan
similitudes en la forma de responder, lo cual revela de cierta manera dificultades comunes en

éstos
Algunas de estas dificultades son consideradas en los apartados 6.1.1.1y 6.1.1.2.

6.1.1.1. Dificultad para identificar conceptos econdmicos y financieros

Se puede decir que existe una dificultad presente en los estudiantes sujetos de estudio, que
consiste en no identificar las formas basicas para distinguir y emprender los recursos de la
manera mas eficiente para resolver un problema, esta dificultad podria ser debido a la carencia
de un panorama claro de contenidos alrededor de temas como: crecimiento y desarrollo,

empleo y desempleo, factores de produccion, oferta y demanda, entre otros.

Cabe sefialar, que la administracion, desde la competencia econémica y financiera, debe ser
evidenciada por los estudiantes en un contexto de toma de decisiones que se realizan con base
en lo que el estudiante deberia considerar favorable o desfavorable para su propia estabilidad
econdmica, algunas de las preguntas propuestas en este aspecto reflejaron la necesidad de

fortalecer las habilidades propias de interés econémico.

6.1.1.2. Ansiedad por perder las pruebas- “Preocupacion por responder de manera
errada”

Uno de los aspectos presentes en los estudiantes sujeto de estudio de ambos grupos
(experimental y de control) tiene que ver con la ansiedad o preocupacion por equivocarse en
las respuestas a escoger, esta dificultad se hizo evidente en la resolucion de respuestas que
tendian a desarrollar la habilidad para priorizar las posibles estrategias, planes, escenarios que
dan solucién a una situacién que implica el manejo de recursos; durante este momento los

estudiantes presentaban de manera continua dudas e inseguridades al respecto.

Se puede decir que a los estudiantes les genera ansiedad tener que escoger una solucion
adecuada en un problema financiero. Lo cual significa que tienden a confundirse con las
ventajas y desventajas que representan las opciones de respuesta. En ese orden de ideas no
logran relacionar ni proponer de manera contundente una posible solucion; para Rico 1995,
ésta es una dificultad generalizada en el area de matematicas.

75



Bachelard (como se citd en Rico, 1995) considera que:

En el acto mismo de conocer, intimamente, es donde aparecen, por una especie de
necesidad funcional, los entorpecimientos y las confusiones; es ahi donde encontraremos
causas de estancamiento y hasta de retroceso, es ahi donde discerniremos causas de inercia
que llamaremos obstaculos epistemoldgicos...en efecto se conoce en contra de un
conocimiento anterior, destruyendo conocimientos mal adquiridos o superando aquellos que,

en el espiritu mismo obstaculiza (p. 4).

De lo planteado anteriormente, se puede decir que las dificultades presentes en ambos
grupos deben ser socializadas con la claridad de que estas dificultades son un elemento
necesario y comun para cualquier proceso de aprendizaje. Lo anterior se puede plantear como
una realidad que puede ser percibida en el aula convirtiéndose en una oportunidad para

transformar y mejorar las précticas de ensefianza.

6.1.2 Competencia de planeacion econdémica y financiera

De acuerdo con el MEN, esta competencia se define como la capacidad del estudiante para
anticipar eventos, definir metas y objetivos, y plantear acciones relacionadas con la
consecucion de dichas metas. También se evalUa la capacidad de prever obstaculos y

consecuencias asociadas a las acciones o decisiones tomadas.

Los resultados en la prueba pre-test para las preguntas relacionadas con esta competencia se

muestran en el gréafico 8.
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Gréfico 6: Competencia planeacion en el Pre-Test, para ambos grupos.
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El gréafico anterior muestra que casi la totalidad de los estudiantes, en ambos grupos, se
ubicaron en el nivel bajo, lo cual significa que la gran mayoria de éstos respondieron de
manera incorrecta la mayor parte de las preguntas relacionadas con los contenidos de
planeacion en la competencia econdmica y financiera. De manera analoga a lo encontrado para
el caso de los contenidos de administracion, en este caso se evidencia que ambos grupos,

experimental y control, presentan similitudes en la forma de responder.
Algunas de las posibles son consideradas en los apartados 6.1.2.1y 6.1.2.2.

6.1.2.1. Escasa apropiacion de contenidos que ocasiona dificultad para identificar
relacion entre factores econdémicos.

En este aspecto se plantea que existe entre los estudiantes de ambos grupos dificultad para
lograr establecer relaciones que demarcan consecuencias, beneficios o ventajas que pueden
producirse como resultado de la toma de decisiones de cardcter econémico o financiero. Esto
se puede entender si se tiene en cuenta que a los estudiantes les resultan desconocidos algunos
términos y conceptos, ocasionando una confusion permanente al momento de establecer una

sincronia con los mismos.
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Para algunos autores como Rico (2001).

La importancia de conocimiento conceptual tiene que ver con que “se preocupa por la
naturaleza de las definiciones y del lenguaje; trata de encuadrar los términos y sus
interconexiones. Tiene como principios orientadores la naturalidad, aplicabilidad, complejidad
y simplicidad... El analisis conceptual se sirve de la historicidad y dinamicidad de los

términos”. (p.186)

De acuerdo con lo anterior, se podria decir que la falta de apropiacion conceptual que los
grupos experimental y control presentan, puede ser un factor determinante en el
desenvolvimiento positivo de los estudiantes en la competencia de planeacién; por lo tanto se
deben mejorar los procesos de aprendizaje que permitan un conocimiento concreto sobre

signos, términos y/o conceptos.

6.1.2.2. Falta de liderazgo y toma de decisiones para gestionar el éxito econémico.

Este aspecto considera la dificultad presente en los educandos para establecer un medio de
desarrollo econdmico. Esta condicion es planteada por el MEN a través de la competencia de
planeacion econdmica y financiera, la cual establece ademas que el estudiante debe estar en
capacidad de “Determinar el plan de acciones que se debe seguir para alcanzar una meta, asi
como de establecer los criterios que permiten tomar decisiones financieras o econdémicas
apropiadas” (MEN, 2013, p.4).

En atencidn al andlisis realizado se establece que los estudiantes mostraron dificultades
durante el pre-test en relacion con estas habilidades. Lo cual se puede asociar con la falta de
experiencia en este tipo de situaciones. Para los estudiantes resulta novedoso este tipo de
preguntas y actividades por medio de las cuales se les interroga acerca de temas como gasto,

inversion, ingresos, presupuesto, relacion costo, beneficio riesgo y recompensa.

En consecuencia se plantea que aungue exista una exposicion de estos temas a los
estudiantes, se requiere de acciones pedagogicas encaminadas a lograr la apropiacion y
relacion de estos conceptos de manera satisfactoria; cabe mencionar que los estudiantes
presentan una motivacion importante por aprender dichos contenidos, puesto que son

considerados necesarios y pertinentes para su desenvolvimiento econémico en su futuro. Estas
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consideraciones resultan pertinentes para el desarrollo de practicas educativas innovadoras,
gue permitan mejorar las condiciones del proceso didactico del area de las matematicas,
integrando las competencias econdémicas y financieras, las cuales brindan un panorama
integral de formacion no solo en estas competencias, sino también ciudadanas puesto que
demandan del sujeto acciones éticas y activas dentro de un sistema socialmente prospero y

tendiente al progreso.

Es asi como hasta el momento, podemos decir que existen requerimientos necesarios
para lograr establecer dentro del ambito académico del area de matematicas, especificamente
en su rama algebra, nuevas y mejores estrategias para la ensefianza y el aprendizaje de la
competencia econdmica y financiera. Es por ello que se plantean herramientas metodoldgicas
y conceptuales tendientes a lograr que los estudiantes logren adquirir habilidades tales como:
el reconocimiento de contenidos propios del area, y con ellos lograr establecer relaciones de
beneficios que puedan ser utilizados a corto y mediano plazo, a través de del disefio de planes

de accion.

Se deben favorecer entonces ambientes de aprendizaje basados en el principio de
oportunidad e iniciativa hacia el bienestar social y economico, logrando de este modo que los
estudiantes participen activamente en la construccion de sus proyectos de vida, siendo capaces
de visionarse como sujetos ciudadanos dotados de las capacidades para salir a adelante y de
actuar con base a los principios éticos, basados en el respecto, perseverancia para el logro

justo y eficaz del éxito econdmico.

En esta parte debe presentar la intervencion realizada, de manera concreta, cada
ambiente de aprendizaje o secuencia didactica creada para la intervencion. Esta parte es 10 mas
importante de su trabajo, el como se realizo la intervencion para lograr los resultados

obtenidos.

79



6.2. Analisis post-intervencion

En esta subseccion se analizan los resultados obtenidos luego del proceso de intervencion.
Este analisis permite hacer una comparacion de las dos metodologias teniendo en cuenta los
resultados obtenidos después de implementar cada una de éstas, asi como un analisis del

efecto de la intervencion dentro de cada grupo.

6.2.1. Metodologia ABP vs metodologia tradicional
El grafico 9 muestra los histogramas correspondientes a las puntuaciones obtenidas por los

estudiantes en la prueba post- test para ambos grupos.

Gréfico 7: Histograma para las puntuaciones de los estudiantes en el post- test
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En este gréfico se evidencia la falta de simetria de las distribuciones empiricas de las
puntuaciones, asi como una notable discrepancia con respecto a la curva normal, que se
muestra en rojo. Para el grupo experimental después de la intervencion (8-1d), la prueba de
Shapiro-Wilk arroja un p-valor de 0.2382, con lo que el supuesto de normalidad no es
rechazado para un nivel de significancia de 0.05. De forma analoga, la prueba arroja un p-
valor de 0.03587 para el grupo control después de la intervencion (8-2d), con lo que el
supuesto de normalidad es rechazado en este caso, teniendo en cuenta el mismo nivel de
significancia de la prueba anterior. De otra parte, los diagramas de cajas para los mismos
conjuntos de datos, que se muestran en el grafico 10, revelan la falta de simetria de las

distribuciones empiricas de los datos.
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Grafico 8: Diagrama de cajas para el post- test de ambos grupos.
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En estos graficos también se pueden apreciar diferencias en la variabilidad de los grupos 8-1d
y 8-2d. Para determinar si estas diferencias resultan estadisticamente significativas, se realizé
una prueba de homogeneidad de varianzas sobre estos grupos, encontrando que la prueba
arroja un valor p igual a 0.03472, lo cual indica un rechazo de la hip6tesis de homogeneidad

de varianzas a un nivel de significancia de 0.05.

Del grafico 11 se observa que las barras correspondientes a las medias de los grupos para la
prueba post-test, muestran una notable diferencia. También se puede observar de la tabla 8 una
notable diferencia entre que las medianas de estos grupos. Para determinar si las diferencias
observadas entre las medianas resultan estadisticamente significativas, se llevé a cabo la

prueba de Mann-Whitney, cuyos resultados se muestran en la Tabla 11.
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Medias

Tabla 11: Resultados numéricos en la prueba Post-test

Grupos de N | Mediana |Media| Desviacion |P- valor para prueba [Decision
trabajo estandar de Mann-Whitney -
muestras

independientes

Experimental | 24 | 30.0 30.8 |44 Se rechaza la
0.8 x 107 hipotesis nula

Control 25|23.0 228 |4.1

Total 49

Gréfico 9: Diagrama de barras de las medias de los grupos.
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De acuerdo con estos resultados, se rechaza la hipotesis Hoa. Esto significa que el método
ABP fue significativamente mejor en cuanto a la adquisicién de conocimientos en EEF desde

la ensefianza del &lgebra, en comparacion con el método tradicional.

Cabe sefalar que para esta propuesta se concibe la estrategia como el conjunto de acciones

que se desarrollan con el fin de generar o fortalecer una habilidad, en este caso matematica.
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Para mayor claridad se tiene en cuenta el aporte realizado por Diaz (2002) para quien las
estrategias son “aquellos recursos que el profesor o el disefiador utiliza para focalizar y
mantener la atencion de los aprendices durante una sesion, discurso o texto. Los procesos de
atencion selectiva son actividades fundamentales para el desarrollo de cualquier acto de

aprendizaje” (p.6)

En este caso la union entre el ABP y el dlgebra propone que el estudiante contextualice las
situaciones comunes en las que se requerira de una minima apropiacion econémica o
financiera, es decir, que logre poner en practica las habilidades o capacidades adquiridas y que
requieran ademas un conocimiento matematico, de modo que pueda establecer las relaciones
de reciprocidad y pertinencia de esos conocimientos en sus decisiones econémicas a las que se
ven expuestos. El propdsito es que buena parte del aprendizaje econémico y financiero se de
en medio del contexto social y que ademas utilice el dlgebra como medio para encontrar

soluciones practicas y menos complejas.

6.2.2 Efecto del método ABP en los estudiantes del grupo Experimental.

El disefio pedagogico que involucra la aplicacion de la metodologia ABP en el aula de
clases, pretende articular los conocimientos propios de la educacion economica y financiera,

con los basicos del algebra, y la motivacion que ofrece este método.

El grafico 12 muestra los resultados obtenidos por los estudiantes del grupo experimental
en cuanto a la competencia administracion. Como se puede ver, antes de la intervencion, la
mayor parte de los estudiantes se ubicaron en el nivel bajo, y sélo unos pocos en el nivel

basico.

83



Gréfico 10: Competencia de administracion en el grupo experimental- post-test.

'}
0 _
8-1A
" 87,5% -
L o | 1 IR
t «
8
S o
% - 54,2 %
3 o 42,0%
o v ]
|
:
3 Iﬂ =
Z
4,2%
o 0% 0% 0%
Bajo Basico Alto Superior

Niveles

Sin embargo, luego de la intervencion sélo una pequefia parte se ubica en el nivel bajo,
mientras que mas de la mitad se ubica en el nivel alto, y una cantidad importante en el nivel
basico. La movilidad de los estudiantes, del nivel bajo hacia los niveles basico y alto, permite
deducir que la aplicacién de la metodologia ABP mejord significativamente el desempefio de
los estudiantes al responder las preguntas relacionadas con Administracion. Este resultado
alentador evidencia la importancia de innovar en los procesos de formacién desde el método
ABP.

Por otra parte, el grafico 13, muestra los resultados obtenidos por los estudiantes del grupo

experimental en cuanto la competencia planeacion, antes y después de la intervencion.
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Gréfico 11: Competencia de planeacion en el grupo experimental- post-test.
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En este caso, y de manera similar a lo que muestra el grafico 12, antes de la intervencién, la

mayor parte de los estudiantes se ubicaron en el nivel bajo, y s6lo unos pocos en el nivel

béasico, luego de la intervencion sélo una pequefia parte se ubica en el nivel bajo, mientras que

porcentajes importantes de éstos alcanzan incluso a ubicarse en el nivel superior. Este

resultado, al igual que en el caso de las preguntas relacionadas con administracion, evidencia

el positivo efecto de la aplicacién de la metodologia ABP.

Los resultados del procedimiento estadistico que permite realizar la prueba formal de la

hipotesis Hoz, y que se asocia con los resultados que se ilustran en los gréficos 12 y 13, se

muestran en la tabla 12
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Tabla 12: procedimiento estadistico para prueba de hipotesis HO2

Sub-Grupos Medianas Hipdtesis P-valor de la Decision
prueba
1. Experimental, 10.5 Ho2 6.323e-06 Se rechaza la
pre-test, (administracion) hipdtesis nula

Admnistracion

2. Experimental, 19.0
post-test,

Administracion

3. Experimental, 9.0 Ho2 (planeacion) | 3.205e-06 Se rechaza la
pre-test, hipoétesis nula

Planeacion

4. Experimental, 17.5
post-test,

Planeacion

De esta tabla, se puede apreciar que tanto para las preguntas relacionadas con la
competencia administracion, como para las de la competencia planeacion, la hipotesis nula de
interés (Ho2) es rechazada, puesto que el p-valor de la prueba en ambos casos, resulta ser
mucho menor que 0.05. Esto, traducido al contexto del problema planteado, significa que los
estudiantes respondieron de manera mas acertada las preguntas de la competencia
administracion (y planeacién) en la prueba Post-test, que en la prueba Pre-test, evidenciandose
de esta manera, el positivo efecto que tuvo la aplicacién de la metodologia ABP. Esto significa
que después de la intervencién con la metodologia ABP, los estudiantes mejoraron de forma

significativa sus conocimientos en EEF desde la ensefianza del algebra.

La conclusidn anterior se soporta en el hecho de que al probar la hip6tesis Hi, se encontrd que

no existia diferencia significativa entre los dos grupos, en cuanto a sus conocimientos en
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educacion economica y financiera. Los resultados obtenidos luego de probar Hi, nos permiten

descartar la variable grupo como posible fuente de error.

Cabe destacar que las preguntas con mayores aciertos estuvieron relacionadas con los

aspectos que se mencionan en los apartados del 6.2.2.1, al 6.2.2.4

6.2.2.1. Apropiacion metodoldégica del algebra, encontrando su aplicabilidad en el

contexto economico y financiero.

Se evidencid en los estudiantes mayor apropiacion de elementos metodologicos
relacionados con el algebra, especificamente con el transito de lenguaje verbal al lenguaje
matematico y viceversa, en la forma de remplazar datos y el manejo de la informacion
contenida en situaciones matematicas practicas, y en la aplicacién de funciones algebraicas.
Esto es para algunos autores una forma de reducir el campo del problema y simplificarlo a un
orden maés practico y especifico. Goldemberg (1987) citado por Kieran y Filloy (1989)

plantea que:

El sentido comdn apoya la idea de que el uso de mas de una representacion de las funciones
ayudara a los aprendices a entender lo que queda menos claro cuando se usa s6lo una
representacion. Presentadas medianamente, representaciones multiples y ligadas aumentan la
redundancia y pueden reducir asi las ambigiiedades que podrian ser inherentes a una

representacion unica. (p. 234).

En relacion con lo planteado por el autor, podemos decir, que existen desde el proceso
algebraico aspectos que fortalecen las competencias econdémicas y financieras en la medida

gue sean un medio para ejemplificar de manera clara y sencilla un problema para resolver.

Cabe sefialar que la competencia de lograr que el estudiante interprete de manera asertiva
un problema y lo plasme a través de signos algebraicos, devela una apropiacion integral de las
habilidades matematicas, considerando éstas como un requerimiento necesario para encontrar

un resultado real y eficaz de un determinado problema planteado.
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Resaltamos también, que han sido importantes los esfuerzos realizados por pedagogos,
investigadores, y desde las mismas instituciones educativas en materia de estrategias
didacticas y metodologicas para el area de las matematicas y sus ramas , sin embargo esta
continda siendo un area percibida desde una vision compleja, que carece de una amplia
aplicabilidad en la sociedad comun, no obstante la articulacion de un conjunto de variables
sociales (en este caso econdmico y financiero) que son susceptibles de ser reducidas a una
ecuacion y que pueda dar respuesta a una situacion en particular, devela en este estudio un
avance logrado por los estudiantes que revela una condicion de aplicacion que da sentido a la
educacién econémica y financiera de la sociedad actual, una sociedad que de manera
vertiginosa se desplaza hacia la consolidacion de sistemas econémicos globalizados dotados
de tecnologia y consumo mundial. Es por ello, que las propuestas educativas en esta

disciplina, siempre seran de importante valor para la formacion integral del individuo.

6.2.2.2. Aportes de las unidades didéacticas al algebra.

La estrategia utilizada de integracion del ABP vy el algebra, permitio la consolidacion de
estrategias educativas que hicieron mas dindmico y flexible el aprendizaje. Cabe sefialar que
un aspecto notorio del proceso tiene que ver con la apropiacion de recursos para gestionar
conocimiento, es decir, los estudiantes lograron a partir de una consulta o pesquisa de un tema
como por ejemplo el IVA, determinar de manera precisa y correcta su definicion. Todo esto
fue posible a partir de la situacion problémica presentada en clase, que motivé a los
estudiantes a comprender mas a fondo este concepto. Mediante el siguiente ejemplo se
explican algunas competencias evidenciadas a partir de la aplicacidn de operaciones

algebraicas.
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Gréfico 12: Ejercicio en clase apropiacion de conceptos econdmicos y financieros.
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Del ejercicio anterior se infiere que existe una apropiacion organizada de los conceptos

centrales del problema; asi como es notoria la capacidad de los estudiantes para resolver

problemas algebraicos usando representaciones matematicas, como graficas, tablas,
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expresiones y ecuaciones. Del mismo modo, se puede decir que se evidencian las habilidad

€es

de los estudiantes en disponer de herramientas para operar y transformar expresiones

algebraicas.

Otro aspecto a destacar tiene que ver con la posibilidad de construir en medio del proceso
de aprendizaje, pautas como la observacion de situaciones problémicas relacionadas con los
conocimientos econémicos Yy financieros que lleven al estudiante a desarrollar un
conocimiento intuitivo, es decir, que los recursos didacticos basados en los principios de la
resolucion de problemas y el uso eficaz y pertinente de los recursos algebraicos, pueden en
gran medida ser aplicados de manera eficiente en cualquier situacion econémica y financiera
siendo los estudiantes capaces de relacionar los procedimientos necesarios para resolver una

situacién dada.

Del mismo modo, se destaca la construccion de un conocimiento escalonado, es decir, que

se fundamenta desde la apropiacion de conceptos basicos para construir un conocimiento
amplio y reflexivo sobre el tema, y secuencial porque se va dando en la medida que logra
incorporar capacidades de busqueda de informacion valiéndose de estrategias propias para
comprender la complejidad del problema y evidenciar de la manera més idonea un ejercicio
para resolverlo. En la siguiente actividad es posible notar los habitos propicios para dicho

entendimiento.
Grafico 13: Actividad: Lluvia de ideasy solucion del problema.
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En este ejemplo, es posible evidenciar que los estudiantes explican con detalle lo que hacen
y por qué lo hacen; a partir de sus métodos de comprension generan una forma de resolucion
de problemas que les resulta valiosa para analizar y resolver el problema. Los estudiantes
muestran habilidad para anticipar las estrategias que podrian usar para resolver problemas
donde se emplee la aritmética y el algebra, y como atender los obstaculos que surjan durante la
realizacion de los mismos, ademas de tener en la socializacion de sus trabajos una oportunidad

para fortalecer conceptos y corregir posibles errores encontrados.

Otro aspecto de igual importancia tiene que ver con la capacidad de generar mayor
apropiacion y aplicacién de los conceptos, asi como la disposicion para desarrollar
procedimientos matematicos requeridos para la obtencion de los resultados de las operaciones

algebraicas.

6.2.2.3. El aprendizaje basado en problemas “una manera de encontrar sentido a los
conceptos econémico y financieros”

Podria decirse que otro aspecto es importante para el logro de los resultados favorables
obtenidos en esta prueba, tiene que ver con el manejo del aprendizaje basado en problemas al
interior del aula. Se podria decir que fue una estrategia que permitié ejemplificar la realidad
social percibida y entendida de manera general y literal a comprenderla desde una vision
algebraica dotada de signos y numeros que daban cambio a su forma mas no a su significado,
es decir, el ABP logro facilitar la comprension de problemas econdmicos de indole social a
través de experiencias comunes percibidas en la cotidianidad del estudiante, no obstante se
realiz ademas la representacidn de estos a través de operaciones algebraicas. Cabe sefialar
que el ABP proporciona para el desarrollo de las competencias econdmicas y financieras la

motivacion necesaria de encontrar en sus conceptos un sentido de utilidad en la vida diaria.

Para los docentes del area de matematicas y especificamente algebra este debe ser un factor
estratégico para lograr promover la motivacién en el estudiante, en la medida que le plantee la
idea, de que seré necesario para su vida y su éxito profesional, esto es lo que algunos autores

Ilamarian dar relevancia al conocimiento, que para Vizcarro & Juarez (2006) consiste en:
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Centrar los problemas en sucesos corrientes de la vida de los estudiantes o situaciones
reales que estén ocurriendo en ese momento a nivel local, nacional o internacional. Basar el
problema que se presente en problemas existentes en la realidad, no s6lo ayuda a los
estudiantes a ver la relevancia de su actividad sino que también les ayuda a desarrollar una
apreciacion sobre el modo en que los profesionales perciben, analizan, disefian y desarrollan

soluciones para sus problemas. (p.16).

Se puede decir, con base a lo expuesto por el autor, que las habilidades de los jovenes para
lograr establecer una relacion entre el problema y una posible operacion matematica, demanda
de un esfuerzo de comprension significativo, que implica ademas un ejercicio de analisis y
perspectiva, lo cual devela que hay un dominio conceptual, dejando ver la capacidad para
relacionar conceptos y establecer aspectos positivos y negativos con base a una operacion

algebraica determinada.

Aspectos que podriamos decir contribuyeron al éxito de esta metodologia, tienen que ver
con la forma de organizacion y trabajo en el aula y fuera de ella. Por ejemplo, el analisis
grupal de los ejercicios problema, permiti6 el abordaje conjunto y participativo de los
estudiantes, facilitando la comprension y apropiacion de algunos conocimientos. Este es un
notorio aporte del ABP en el aprendizaje de la educacion econémica y financiera, considerada

en un primer momento como contenidos complejos.

6.2.2.4. El trabajo en equipo: una manera de resolver mas facil los problemas
matematicos.

Cabe aclarar que estos resultados dan muestra del esfuerzo conjunto de estudiantes que de
manera organizada trabajaron e hicieron parte activa del proceso de aprendizaje, teniendo en
cuenta que una de las caracteristicas principales de la metodologia ABP representa un proceso
de autoaprendizaje que privilegia la capacidad autonoma del estudiante de ser protagonista de
su propio aprendizaje. En este caso se evidencia un avance significativo en sus competencias

econdmicas y financieras.

Lo anterior se expone desde la perspectiva de la competencia de planificacion econdémica y

financiera, la cual demanda del estudiante la habilidad de lograr proponer:
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Planes de accion para alcanzar una meta, asi como identificar y evaluar los cambios
obtenidos en un plan de acciones al modificar alguno de los factores que lo conforman;
también, determinar las consecuencias, beneficios o ventajas que pueden producirse como
resultado de la toma de decisiones de caracter econdémico o financiero, y establecer los
criterios que permiten tomar decisiones financieras o econémicas apropiadas. (Modulo ICFES,
2012)

En este orden, todas esas habilidades fueron dandose de manera paulatina en la medida que
el estudiante se consideraba asi mismo como un sujeto dotado de conocimientos respecto al
tema, con la capacidad de discernir, plantear disefios o llegar con sus comparieros a acuerdos
de trabajo. Este ambiente de trabajo colaborativo mostré un avance significativo en una
competencia que requiere de sujetos capaces de establecer un analisis critico y reflexivo sobre

cualquier situacion en particular.

6.2.3 Efecto de la metodologia tradicional en el grupo Control.

El efecto de la metodologia usada en el grupo control se establece a partir de la importancia
de destacar los aspectos que presentan mayor o menor avance en la educacion econémica y
financiera, organizada a partir de las competencias de administracion y planeacién econémica
y financiera. El trabajo pedagdgico realizado con los estudiantes del grupo control estuvo
caracterizado por el uso y aplicacion de la metodologia tradicional, que de acuerdo con
Fernandez, Porcel, Nuviala, & Pérez (2012), “consiste en que el rol del profesor se centraba
en la ensefianza-emisidn-transmision de conocimientos, mientras que el rol del estudiante se

centraba en la recepcion y asimilacion de conocimientos” (p. 2).

Con relacion a lo anterior, se establecieron dindmicas de estudio desarrolladas en el aula a
partir de las indicaciones propuestas en el plan de area de la IE, articulado con los contenidos
y especificaciones necesarias de la competencia econdmica y financiera. Durante estas
sesiones de clase, prevalecié un ambiente de trabajo dirigido por el docente que de manera
magistral suministraba los conocimientos propios del area, y que complement6 con algunos

videos y talleres dirigidos.
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Los gréficos 16 y 17 dan indicios acerca de la veracidad de la hipotesis Hos, la cual plantea
que entre las puntuaciones obtenidas por los estudiantes de 8°-2 (grupo control) de la I.E. San
José de Carrizal, antes y después de la implementacion de las sesiones didacticas con el
método tradicional, no tienen diferencias estadisticamente significativas para las distintas
competencias (Planeacion, Administracion).

Gréfico 14: Competencia de planeacion, grupo control pre-test y post-test
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Esta grafica muestra un resultado positivo, considerando que hubo un avance en los
desempefios de los estudiantes en relacion con la competencia planeacion econdémica y
financiera. Sin embargo estos resultados no tienen una importante diferenciacion con la prueba
anterior, es decir, con la prueba pre-test, aspecto que si es evidenciable al comparar ambas
pruebas en el grupo experimental. VVéase tabla 13 que muestra los p-values correspondientes a

las pruebas.

El grafico 17 muestra los resultados obtenidos por los estudiantes del grupo control en cuanto

la competencia de administracion de recursos econémicos y financieros.
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Gréfico 15: Competencia de administracion en el grupo control- post-test
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Este gréafico revela un avance para la mayoria de los casos de preguntas relacionadas con la
competencia de administracion de recursos economicos y financieros. Cabe sefialar que esta
informacion es pertinente en la medida que al mismo tiempo, se puede examinar como ha
contribuido la metodologia de formacidn educativa tradicional en el proceso de ensefianza y
aprendizaje del grupo control para el desarrollo de la competencia. Como puede observarse,
estos valores son notablemente distintos, aunque en menor grado que para el caso del grupo

experimental.

Los resultados del procedimiento estadistico que permite realizar la prueba formal de la

hipotesis Hos, se muestran en la tabla 13.
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Tabla 13: procedimiento estadistico para prueba de hip6tesis HO3

Sub-Grupos Medianas Hipotesis P-valor de la Decision
prueba
1. Control, pre-test, 10.5 Hos 0.0203 Se rechaza la
Admnistracion (administracién) hipétesis nula
2. Control, post- 14.5
test,

Administracion

3. Control, pre-test, | 9.5 Hos (planeacién) | 0.0210 Se rechaza la
Planeacion hipdtesis nula
4. Control, post- 13.0

test, Planeacion

De esta tabla, se puede apreciar que tanto para las preguntas relacionadas con la
competencia Administracidn, como para las de la competencia planeacion, la hipdtesis nula de
interés es rechazada. El valor p de la prueba en ambos casos, resulta ser poco menor que 0.05,
lo que indica que la hipotesis Hos es rechazada, aunque no con la fuerza con la que se rechazo
Ho2. Esto significa que la prueba, aunque encuentra una diferencia estadisticamente
significativa entre las medianas, no encuentra que ésta sea muy grande. Esto, traducido al
contexto del problema planteado, significa que los estudiantes del grupo control respondieron
de manera mas acertadas las preguntas de la competencia administracién (y planeacion) en la
prueba Post-test, que en la prueba Pre-test, evidenciandose de esta manera, el positivo efecto
que tuvo la aplicacion de la metodologia tradicional. Sin embargo, la mejora no es tan

marcada en este caso, como cuando se aplica la metodologia ABP.

Se puede sefalar que un aspecto significativo del modelo de educacion tradicional con
respecto al desarrollo de la competencia de administracion de recursos, tiene que ver con la
orientacion de la guia metodologica propuesta por el ICFES con la intencion de transmitir

diferentes formas de ver el conocimiento. La utilizacidn de textos escolares puede ser un
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apoyo adicional para algunos casos puesto que permiten al estudiante realizar ejercicios de

repeticion y trabajo en casa.

Cabe sefialar que el uso del texto escolar puede llegar a considerarse un aspecto relevante
dentro del proceso de acercamiento del estudiante con la lectura y el uso de material
conceptual, aspecto que en este caso permitio un acercamiento basico hacia la apropiacion de
los contenidos de la educacién economia y financiera. En este orden de ideas cabe aclarar que
pueden existir aspectos de mayor profundidad, por ejemplo un analisis critico y reflexivo
acerca del contenido, sin embargo, esto solo dependera de la disposicion el estudiante para

realizarlo.

No obstante, el uso excesivo del texto escolar puede llegar a ser considerado una falencia

por parte del docente. Escudero (2000) plantea que:

Un modelo de ensefianza y practica docente basado en la dependencia docente de los libros
de texto es un sintoma de la descualificacion profesional del profesorado y consiguientemente
una rémora para cualquier proyecto de cambio e innovacion escolar. El problema no estriba en
la presencia o ausencia de este medio en las aulas, sino en las consecuencias curriculares que
supone un modelo de ensefianza basado en el uso casi exclusivo o predominante del texto
escolar: desprofesionalizacion del profesorado, metodologias tradicionales de ensefianza,
homogeneizacion y estandarizacion de los procesos de ensefianza y aprendizaje, dificil
compatibilidad de este medio con estrategias metodoldgicas que favorezcan la construccion

del conocimiento por los alumnos, dificultades para el estudio del entorno. (p.13)

En relacion con lo anterior, se puede decir que es una tarea innegable para el docente tener
que alternar distintos usos para el trabajo pedagdgico con los textos, puesto que ésta puede
llegar a convertirse en un proceso de aprendizaje tedioso que no contribuye al desarrollo de las

competencias en los estudiantes.

Por el contrario, cuando se implementan unidades didacticas ABP para los distintos
contenidos de Algebra, se debe tener en cuentan que hay que abordarlas de manera distinta,
avanzando desde los aspectos cualitativos hasta los cuantitativos y abstractos. En términos

generales, los contenidos se deben ensefiar a partir de un trabajo en clase integrado con textos
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y experiencias propias, entre otros aspectos. Asi mismo en el disefio de unidades didacticas
fundamentadas en el ABP (ver anexo 2), los docentes deben tener en cuenta los saberes
previos y el contexto de los estudiantes, ya que ellos comprenderan de una mejor manera los

conocimientos que sean significativos.

CAPITULO V: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

7. CONCLUSIONES

La integracién de la educacion econémica y financiera con la ensefianza del algebra, a
través de la estrategia didactica ABP, permitio el desarrollo de una propuesta académica
basada en el anélisis y comprensién de situaciones problémicas presentes en la vida

econdmica y financiera de las personas, privilegiando el trabajo en equipo.

De igual forma es posible plantear que de esta manera se logrd generar en los estudiantes
una nueva percepcion del algebra, que antes era considerada por algunos estudiantes como

innecesaria para la vida fuera del aula.

La integracién del algebra con las CEF ofrecid una posibilidad para comprender y
desarrollar estrategias didacticas que fortalecieran el pensamiento algebraico en los
estudiantes. Este hecho debe ser un factor generador de nuevas practicas educativas capaces de
ser incorporadas en el desarrollo del aprendizaje de los nifios en diferentes grados,
posibilitando un nuevo escenario de ensefianza que trasciende los planes cotidianos o

rutinarios del contexto educativo.

En ese sentido, los autores Lins y Kaput, (como se cité en Soca 2011), sugieren que “Se
debe promover en la Educacion Primaria el desarrollo de aspectos algebraicos que ya posee el
pensamiento de los nifios, o bien, que debemos fomentar cambios en la forma de pensar de los

nifios que les conduzca al pensamiento algebraico” (p.13).
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En este orden de ideas, se observan implicaciones positivas al disefiar, desde el contexto
educativo, estrategias articuladoras e interdisciplinarias, considerando que estas medidas
pueden ser un apoyo fundamental para una mejor comprension de las diversas areas, teniendo
en cuenta que los recursos didacticos y tecnoldgicos del medio, entre otros, nunca estaran de

mas si se gestionan y utilizan de forma préactica.

En relacion con lo anterior se puede decir que en las estrategias didacticas utilizadas para
éste fin, los recursos, las estrategias y los instrumentos para el aprendizaje deben estar
orientadas a inducir y fortalecer en el estudiante sus propias habilidades, de modo que no sea
considerada un ensefianza impuesta, sino que por el contrario le permita comprender y
ejemplificar su entorno a través de operaciones algebraicas. Esto les permitira sentar las bases
para un aprendizaje integral por medio del cual logren reconocer la relacion de las operaciones

algebraicas con la forma en la que se describe en términos matematicos.

Por otra parte, para determinar la efectividad relativa de esta nueva propuesta académica, se
tuvieron en cuenta distintos escenarios de comparacion, tales como el desempefio de los
estudiantes de ambos grupos en la prueba pre-test, la comparacion de los desempefios de los

estudiantes de los dos grupos luego de la intervencion, y efecto de la intervencion en cada
grupo.

Con relacion a lo anterior, se pudo evidenciar la homogeneidad de los cursos intervenidos
en cuanto a sus conocimientos previos en EEF, asi mismo, la comparacién entre los resultados
obtenidos por los estudiantes de los dos grupos luego de la intervencion, mostré mayor

eficacia de la metodologia ABP en comparacion con la metodologia tradicional.

De otro lado, se pudo observar que los desempefios de los estudiantes del grupo control,
luego de la intervencidn, mostraron un discreto avance con respecto a los resultados de la
prueba pre-test. Por el contrario, en el grupo experimental se pudo observar un avance
significativo con respecto a los resultados de la prueba pre-test, en el desempefio de los

estudiantes luego de la intervencion.

De acuerdo con las conclusiones anteriores, es posible plantear que el método ABP fue

significativamente mejor en cuanto a la adquisicion de conocimientos en EEF desde la
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ensefianza del &lgebra, en comparacién con el método tradicional. Este es un aspecto que
evidencia la incidencia de la formacion educativa orientada hacia el andlisis de las situaciones
reales vivenciadas por los estudiantes en su dia a dia. Es posible sefialar que la motivacion
juega un papel fundamental en el éxito de ambas metodologias, puesto que mientras una se
estimula y exhorta al trabajo creativo, la otra se limita al desarrollo de contenidos meramente

informativos.

En este sentido, se plantea una critica al modelo tradicional de ensefianza que tiene que ver
con la idea de que aunque éste permita resultados basicos, en este caso alcanzados por los
estudiantes del grupo control, no alcanza un éptimo desempefio en las CEF, caso contrario a lo
logrado por la metodologia ABP, la cual permitié el acercamiento educativo del estudiante con
su entorno social, aspecto que favorece en gran medida la aplicacion de recursos educativos
como el algebra en la resolucién de problemas. Es en ese sentido, que surge la necesidad de
incorporar los conocimientos planteados en el aula con la realidad del contexto social. Puede
decirse que actualmente existen bachilleres desarticulados con aspectos tan relevantes como
los sistemas socio-econdmicos de la sociedad; esta falencia solo es posible superarla en la
medida en que se adquiera la capacidad de interpretarlos y plantear juicios o propuestas al

respecto.

Por otra parte, para autores como Mora (citado por Moya, 2005), la didactica de la
matematica es “un cuerpo interdisciplinar que requiere el trabajo conjunto con otras
disciplinas tales como la matematica, la sociologia, la psicologia, la didactica general, la
pedagogia, la historia de la matematica y la antropologia...” (p.371)

Lo expuesto por el autor permite concebir la matematicas, y el algebra en particular para
nuestro caso, como aprendizajes al servicio de las demas ciencias, es decir, la parcializacion
del conocimiento debe ser un tema aislado del quehacer pedagdgico, en otras palabras, cada
una de las ciencias que nos proponemos ensefiar en la escuela hace parte de la vida del
estudiante como individuo social y bioldgico, es decir, estos aspectos son para €l un sistema
integrado de experiencias que dan sentido a su existencia, es por ello que la matematica juega
un papel fundamental en la medida que hace que esa realidad se represente en otra forma de

significacion y pueda ser comprendida y abordada con especial experticia.
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Por otro lado, el desarrollo de las unidades didacticas fundamentadas en el ABP es un
elemento innovador que rompe con el paradigma tradicional de ensefianza-aprendizaje del
algebra. Ademas, se debe destacar el impacto favorable que tuvo la implementacion de ésta en
la mayoria de los estudiantes. Las unidades didacticas ABP utilizadas en esta investigacion
pueden servir de guia para que se sigan disefiando unidades didacticas ABP para otros objetos

matematicos del Algebra.

Para autores como Escudero, (2000). “Incorporarse como materiales curriculares representa
un modo de entender y concebir el desarrollo del curriculum no como un proceso
estandarizado ni uniforme, sino asumiendo las variantes y diversidades de los contextos y
sujetos que lo ponen en préctica”. (p. 08). Con relacién a lo anterior se puede decir que se
requiere de un proceso educativo sea un proceso dindmico Yy flexible que se construye en
relacion con los cambios y desafios presentes en la realidad social y econdémica de los

educandos.

Finalmente, se plantea que el valor educativo de la ensefianza esta en la capacidad del
docente de encontrar las relaciones exitosas entre las distintas posturas pedagdgicas que se han
consolidado a través de la historia de la educacion, de modo que adquiera un rol de escultor de
nuevas estrategias, como herramientas artisticas que dan sentido y fundamentacion al acto de

formar futuros ciudadanos con competencias integradoras.

8. RECOMENDACIONES

El desarrollo de investigaciones al interior de las aulas escolares es el principal punto de
inicio para la consolidacion de politicas y estrategias educativas que permitan garantizar una
educacion de calidad para los estudiantes. Las vivencias del maestro con sus estudiantes es

una de las experiencias mas enriquecedora y capaz de detectar las necesidades y
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requerimientos para una formacion integral, es por ello que un aspecto a recomendar teniendo
en cuenta los resultados obtenidos en la presente investigacion, tiene que ver con la necesidad
de incorporar de manera explicita aquellos aspectos sobresalientes del Algebra para todos los

grados.

Cabe sefialar que se debe continuar con la busqueda de estrategias metodoldgicas y
didacticas para la ensefianza del algebra, de modo que éstas puedan generar un ambiente
propicio para la aplicabilidad esta asignatura en otras disciplinas, es decir, crear entornos
algebraicos por medio de los cuales se le presente al estudiante una realidad que requiere ser

entendida y complejizada a traves de las expresiones y operaciones algebraicas.

Otro aspecto a considerar tiene que ver con la importancia de articular la ensefianza del
algebra desde el desarrollo y ensefianza de otras ciencias, es decir, se debe trabajar el algebra
de manera integral con otras areas del conocimiento de modo que ésta no se siga considerando

un area restringida que no trasciende el plano netamente matematico.

Con relacion a lo anterior, es necesario que el profesorado logre reconocer las bondades del
algebra como una disciplina integradora, puesto que de manera practica y constructiva ayuda
al estudiante a desenvolverse de manera sencilla en situaciones complejas. Para autores como
Davis, (Citado por Socas 2011), el algebra podria proveer a los estudiantes muchas
oportunidades para la resolucién de problemas y para el desarrollo de la creatividad, la
originalidad y una comprension profunda de las Matematicas (p. 13). Lo planteado por el autor
deja explicita la manera en que se puede recurrir al algebra como un medio didactico

educativo para potenciar el desempefio académico en los estudiantes.

En este sentido, existe desde del algebra un significativo niUmero de temas, conceptos y
recursos que pueden llegar a ser tiles en otras areas del conocimiento, como por ejemplo las
ciencias naturales y las ciencias sociales. En particular, estos temas, conceptos y recursos
pueden ser articulados con la educacion econémica y financiera para fortalecer en los
estudiantes competencias basicas tales como la planeacion, el uso y administracion
responsable de recursos no solo econdmicos, sino naturales y sociales, y afianzando la toma de

decisiones racionales frente a esos recursos.
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Por otra parte, se recomienda afianzar los conocimientos de los estudiantes en relacién la
competencia econdmica y financiera, puesto que esta es muchas veces considerada
propiamente de los grados superiores como décimo y undécimo, es por ello que su ensefianza
e incorporacion en el plan de estudio deberia estar orientada desde los primeros grados
escolares, esto ayudaria de manera significativa a promover un aprendizaje mas completo y

organizado.

Ahora bien, se recomienda desarrollar procesos pedagdgicos que impliquen la aplicabilidad
de los conocimientos matematicos en el campo de la vida econdmica, especialmente si se
reconoce el valor practico que proporciona el algebra para la resolucion de problemas de
indole financiero y econémico que ademas de enriquecer el area, le de los estudiantes razones

sobre el valor que tiene las competencias matematicas en la vida cotidiana.

Por Gltimo, se sugiere disefiar por parte de los docentes, nuevos y mejores sistemas de
evaluacion integral, que permitan orientar al estudiante hacia el éxito educativo en
conocimientos como el algebra, puesto que de esta manera, sera posible detectar
oportunidades de mejora y trabajar en la implementacion de estrategias didacticas para su
formacion, aspecto que ademas permitiria acabar con el mito de considerar las matematicas y

sus disciplinas como ciencias altamente complejas, inexplorables e inaplicables.
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10. ANEXOS

10.1 ANEXO 1.

TEST DIAGNOSTICO DE EEF
ESTUDIANTE: GRUPO:

SABER 9 - PRUEBA DE EDUCACION ECONOMICA Y FINANCIERA

1. Sebastian invitara a tres de sus primos al parque de diversiones de su ciudad. ¢Qué accion
NO le permite a Sebastian reunir dinero para lograr su objetivo?

A. Ahorrar durante tres meses.

B. Pedir prestado dinero a su mama.

C. Comprar dulces y venderlos.

D. Averiguar los precios del parque.

2. Nicolas es un estudiante de grado octavo y le gusta mucho jugar fatbol. El tiene que
elaborar una cartelera para su clase de Geografia, la cual consiste en dibujar el croquis de un
pais. ¢Cual de los siguientes elementos NO debe comprar Nicolas para hacer su tarea?

A. Un mapa.

B. Un marcador.

C. Un balon.

D. Una cartulina.

3. La empresa Las Flores de Mérida quiere comprar presupuesto de Las Flores de Mérida

una maquina nueva para cortar las flores. Para esto, Ingresos ($)
. Venta de rosas 100.000
analiza su presupuesto mensual, el cual se muestra en Venta de tulipanes 250.000
Total 350.000
la tabla.
i Gastos ($)
Segun el presupuesto, la empresa Las Flores de Abono 60.000
L. Tierra y semillas 100.000
Meérida Salarios 30.000
Semillas 100.000
Servicios 50.000
Total 340.000

Tabla



A. gana mas de lo que gasta, por lo que puede ahorrar el excedente para la compra de la

maquina.

B. debe pedir un préstamo para comprar la maquina, porque gasta exactamente lo que gana.

C. debe pedir un préstamo para comprar la maquina, porque gasta mas de lo que gana.

D. gasta méas de lo que gana, por lo que puede ahorrar el excedente para la compra de la

méaquina.

4. Carlos cosecha naranjas, y contrata vendedores para que las vendan en diferentes puntos de

la ciudad. Esta fue una mala temporada, y la cosecha de naranjas disminuyo.

¢Como se

afectara el numero de vendedores y el precio de las naranjas respecto a una buena temporada?

A. El nimero de vendedores aumentara y subira el precio de las naranjas.
B. El nUmero de vendedores disminuird y subira el precio de las naranjas.
C. El nimero de vendedores aumentard y bajara el precio de las naranjas.

D. El nimero de vendedores disminuira y bajara el precio de las naranjas.

5. Juan se acaba de graduar como ingeniero y quiere comprar una casa con unas caracteristicas

determinadas. Para alcanzar esta meta, él sabe que debe realizar las siguientes actividades:

1. Ahorrar.

2. Solicitar un crédito para comprar la casa.
3. Comprar la casa.
4. Buscar un trabajo que le proporcione ingresos.

5. Buscar una casa para comprar.

¢En qué orden debe seguir Juan las actividades para comprar la casa?

Ad 1
B.4 1
C.1 4
D.1 4

2

5
2
5

3

2
3
2

5

3
5
3
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6. Los habitantes de los barrios aledafios a la avenida principal estan en huelga. La situacion se
present6 debido a que la alcaldia empezd, sin previo aviso, un proyecto que trasladara la plaza
de mercado ubicada en el centro de la ciudad a otro sector, el cual se localiza entre la avenida
principal y la carrera segunda, dos de las mas importantes vias. La nueva ubicacion es un
sector residencial y universitario.

¢Cudl de las siguientes NO es una causa de la huelga de la comunidad de la avenida principal?
A. La decision de trasladar la plaza de mercado sin consultar a los habitantes.

B. La congestion que se generara en las principales vias durante la construccion de la nueva
plaza.

C. El hecho de que la plaza se construird en una zona principalmente residencial y
universitaria.

D. La destruccion de la plaza de mercado ubicada en el centro de la ciudad.

7. Juan tiene el suefio de viajar al extranjero con el propdsito de aprender un idioma. Por tanto,
inicia un plan de actividades para cumplirlo: consulta los requisitos para viajar, 10s cursos
disponibles e inicia un plan de ahorro mensual con dos afios de anticipacion.

¢Cudl de las siguientes opciones le permite ahorrar la mayor cantidad de dinero?

A. Acumularlo mensualmente en una alcancia para evitar gastarlo.

B. Prestarselo a su padre, quien le devolvera la misma cantidad el dia del viaje.

C. Guardarlo en una cuenta de ahorros a un interés del 2% mensual sobre el saldo.

D. Depositarlo en una cuenta de ahorros que le ofrece un interés del 2% semestral.

8. En una vereda, los nifios deben viajar 2 horas para ir al colegio y 2 horas de regreso a casa;
por esa razédn, la mayoria de ellos ha dejado de ir a clases. El alcalde presenta las siguientes
propuestas para lograr que los nifios asistan:

1. Construir una escuela en la vereda.

2. Contratar rutas para llevar a los nifios a clase y llevarlos de vuelta a la vereda.

3. Entregarle un bono a los nifios que asistan al 100% de clases en el mes.

4. Otorgar dos becas a los mejores estudiantes.

¢En qué orden deberia desarrollar el alcalde las propuestas?
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A 2,34yl
B.1,4,2y3.
C.3,2,1y4
D.4,1,3y2.

9. A causa de un fuerte invierno, muchos campesinos dedicados a la agricultura perdieron sus
cosechas y como sus cultivos los financian mediante créditos bancarios, no tienen con quée
pagar, por lo que le solicitan al presidente una solucién para poder continuar con su actividad
productiva.

¢ Cuél opcidn debe tomar el presidente para solucionar la crisis de los agricultores?

A. Negociar con los bancos la ampliacion de plazos y reduccién de tasas de los créditos.

B. Ordenar a las entidades bancarias que no le cobren los créditos a los campesinos.

C. Prohibir a los campesinos dedicarse a la agricultura en épocas de invierno.

D. Importar los alimentos que se cultivan durante el invierno.

10. En la ciudad N, hay una epidemia de gripa, uno de los factores que incide es la
contaminacion. Una medida para prevenir que los nifios se enfermen de gripa es

A. construir hospitales.

B. sembrar arboles.

C. suspender clases.

D. aplicar vacunas.

11. Una empresa de zapatos quiere incrementar la produccion por lo menos en 500 unidades
mensuales. El gerente de la empresa tiene las alternativas que muestra la tabla para aumentar

la produccion.

Unidades

Alternativa Costo adicionales generadas
al mes
1 | Alquilar una maquina $200 350
2 | Contratar 3 trabajadores $300 250
3 Camblarj [a tecnologia de $1.000 400
produccion
4 | Unirse con otra empresa $500 300 Tabla
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¢Cudl de las siguientes opciones le permitirian producir las unidades requeridas a corto plazo y
con el menor costo?

A.2vy4.

B.1y2.

C.3y4.

D.1y3.

12. Un grupo de emprendedores va a iniciar un negocio y espera tener ganancias desde el
primer mes. Han estimado que para el primer mes incurriran en un costo de $900.000 y
pueden producir hasta 120 unidades, esperando que la ganancia maxima sea de $600.000.
Ellos realizaron un estudio en el que indagaron por el precio del producto en el mercado y
encontraron que las empresas que lo producen lo venden con valores entre $10.000 y $15.000.
¢Cuantas unidades y a qué precio deben producir para cumplir la meta?

A. Producir 40 unidades y venderlas a $15.000 cada una.

B. Producir 60 unidades y venderlas a $15.000 cada una.

C. Producir 120 unidades y venderlas a $10.000 cada una.

D. Producir 150 unidades y venderlas a $10.000 cada una.

13. En la panaderia de Efrain trabajan 6 panaderos y hay 3 hornos para hacer el pan. Efrain

siempre esta pendiente de la produccion y sabe que diariamente:
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Actualmente, en cada horno trabajan 2 panaderos, pero debido a una reparacion de uno de los
hornos este no se podra usar durante un dia. Si Juan quiere producir lo maximo posible con lo
que cuenta.

¢COmo debe organizar a los panaderos?

A. 3 panaderos en un horno y 3 en el otro.

B. 2 panaderos en un horno, 2 en el otro y 2 descansando.

C. 3 panaderos en un horno, 2 en el otro y 1 descansando.

D. 2 panaderos en un horno y 4 en el otro.

14. Una empresa privada encontr6é un yacimiento petrolifero ubicado en un parque natural, en
el cual habitan diferentes tipos de flora y fauna, viven campesinos y se asientan resguardos
indigenas. La empresa le solicitd al Gobierno nacional que le autorice la explotacion de ese
yacimiento por 20 afos.

El Gobierno nacional NO deberia aceptar la concesion porque

A. la explotacion petrolera deben asumirla las entidades publicas.

B. el tiempo de duracion del Gobierno es menor que el tiempo de explotacion.

C. existe riesgo de extinguir la flora y fauna y afectar a las comunidades vecinas.

D. el yacimiento deben explotarlo los campesinos y resguardos indigenas.

15. El gobierno de Malasia tiene como proyecto de su mandato la construccion de 100
colegios y 30 universidades. Para ello, ha ahorrado $60.000 millones. EI proyecto debe
cumplir las siguientes condiciones:

« Se debe construir en un plazo maximo de 60 meses.

» Las universidades se deben construir al finalizar la construccion de los colegios.

* La deuda debe ser la menor posible.

El gobierno puede elegir entre las tres empresas que se relacionan en la tabla.

Tiempo de Tiempo de Costo 100 Costo 30
construccién construccion de colegios universidades
de 100 colegios 30 universidades (millones) (millones)
Empresa 1 26 meses 33 meses 40.000 25.000
Empresa 2 30 meses 33 meses 37.000 22.000
Empresa 3 20 meses 32 meses 50.000 23.000 Tabla
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De las siguientes opciones, ¢cual cumple las condiciones que se requieren?

A. Contratar la empresa 1 para construir todo el proyecto.

B. Contratar la empresa 1 para construir los colegios y la empresa 2, las universidades.
C. Contratar la empresa 3 para construir todo el proyecto.

D. Contratar la empresa 3 para construir las universidades y la empresa 2, los colegios.

16. A Ernesto le proponen invertir $100.000 en un negocio que después de un afio le entregara
mensualmente $20.000 durante 12 meses. El decide participar, pero no tiene dinero; por tanto
le solicitara al banco un préstamo con baja tasa de interés, para pagarlo por cuotas una vez
empiece a recibir el dinero del negocio. Si Ernesto define sus ganancias como:

Ganancias = Dinero ganado por la inversion - dinero pagado por el préstamo

Entonces, Ernesto debe pedir un préstamo en el que:

A. empiece a pagar en 12 meses, cuotas de $20.000 durante 6 meses.

B. empiece a pagar en 10 meses, cuotas de $9.000 durante 12 meses.

C. empiece a pagar en 10 meses, cuotas de $8.000 durante 18 meses.

D. empiece a pagar en 12 meses, cuotas de $10.000 durante 24 meses.

17. Una empresa que se dedica a la produccion de zapatos, contrata mensualmente a varios
trabajadores. Ademas, tiene la opcidn de alquilar maquinas para incrementar la produccion. En
las tablas 1 y 2 se muestran los costos y niveles de produccion por trabajador,
respectivamente.

Salario de un trabajador $1.000.000 mensual

Alquiler por maquina* $1.000.000 mensual

*Cada méaquina que se alquile solo puede operarla un trabajador.

Salario de un trabajador $1.000.000 mensual
Alquiler por maquina* $1.000.000 mensual | Tabla 1.

*Cada maquina que se alquile solo puede operarla un trabajador.
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Numero de pares de zapatos producidos por trabajador

. Produccion Produccion

Trabajador sin maquina con maquina
Pedro 18 31
Pablo 15 22
Juan 13 20
Mateo 6 15

Tabla 2.

Si para el mes de junio la empresa tiene un presupuesto de $4.000.000 para pagar los salarios

de los trabajadores y el alquiler de las maquinas, ¢cémo debe distribuir su presupuesto para

lograr el mayor nimero de pares de zapatos?

A. Contratar a Pedro. Alquilar 3 maquinas; una para Pedro.

B. Contratar a Pedro y Pablo. Alquilar 2 maquinas, una para cada uno.

C. Contratar a Pedro, Pablo y Juan. Alquilar 1 maquina para Pedro.

D. Contratar a Pedro, Pablo, Juan y Mateo. No alquilar maquinas.

18. El gobierno de Islandia quiere aumentar la produccion de bienes en su pais. Esta

interesado en firmar acuerdos con otros paises para beneficiar a sus empresarios. Unos paises

le ofrecen lo siguiente:

Pais Producto
Ecuador Papa y maiz
Colombia Flores
China Maquinaria
Argentina Carnes ya listas para el consumo

Tabla

¢ Cuél de estos paises le trae méas beneficios a la produccién constante de bienes en Islandia?

A. Ecuador.
B. Colombia.
C. China.

D. Argentina.

19. Simon quiere comprar una casa para su familia. El sabe que del tamafio de la casa

depende el precio. Cuanto méas grande sea la casa mas costara.
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Al comprarla tiene que pagar el impuesto de patrimonio correspondiente. Este se aplica sobre

el valor de la casa y se paga anualmente. El valor del impuesto depende del tamafio de la casa

y de su ubicacion.

La tabla muestra el porcentaje sobre el valor de Ubicacion Tasa de impuesto
; Rural 1%
la casa, que se debe pagar de impuesto Urbana 10%
dependiendo de la ubicacidn de esta.
¢Por cudl casa pagaria menos impuesto Simén?
A. Una casa mediana y rural.
B. Una casa grande y rural.
C. Una casa mediana y urbana.
D. Una casa grande y urbana.
20.
Objetos Clientes

Yo soy Gloria, 1. .-‘r" "ll. = 1.

gi:z’i‘:nfélos L‘ E_ ." Sefior que quiere

objetos antiguos N e estrenar carro

y tenga dos [ 4 F 4 mademao.

clientgs para [ &

vendérselos. Reloj antiquo

2,
Coleccionista
de relojes.

Carro antiguo

Tabla

De acuerdo con la situacion de Gloria, para garantizar la venta de alguno de los objetos, ella

debe ofrecerle

A. al cliente 1, el objeto 1.
B. al cliente 1, el objeto 2.
C. al cliente 2, el objeto 1.
D. al cliente 2, el objeto 2.
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21.

Hals, ooy Tarass v alsmiprs be snfinde con uns

Ml e Cumpleanos sevolbe v gue b olieecs
cormdda warkeds & lns nvitados. MEpapd coenta con

Fo U0 para rrn Fremba,

(1) $5.000

[2) $2.000 (2} $&00 (2} £2.000

¢Cuadl es la mejor forma de usar el dinero para que Teresa disfrute de su fiesta como siempre
ha sofiado, con el dinero que cuenta su padre?

A. Que la fiesta se realice en el lugar 1, con la comida 1 y los musicos 1.

B. Que la fiesta se realice en el lugar 1, con la comida 1 y los musicos 2.

C. Que la fiesta se realice en el lugar 2, con la comida 1 y los musicos 2.

D. Que la fiesta se realice en el lugar 2, con la comida 2 y los musicos 2.
22. Alberto es gerente de una compafiia y tiene un buen salario; sin embargo, tiene muchas

deudas y no le queda dinero para ahorrar. El quiere remodelar su casa. Al buscar opciones de

crédito, se da cuenta de que la remodelacion sera un proyecto a largo plazo porque
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A. cuenta con buenos ingresos.
B. puede adquirir una nueva deuda.
C. debe esperar a disminuir sus deudas.

D. requiere tiempo aumentar sus ingresos.

23. Los papas de Carlos quieren que su hijo estudie en una universidad fuera del pais, cuando
tenga la edad para hacerlo. Para lograr este objetivo, ellos deben decidir entre las siguientes
acciones para obtener el dinero suficiente en unos afios:

1. Vender sus objetos valiosos cuando Carlos termine el colegio.

2. Invertir en acciones de una empresa con buenas ganancias.

3. Ahorrar cada afio una suma de dinero.

4. Pedir un prestamo bancario para los estudios.

Sabiendo que aun tienen algunos afios para obtener el dinero, ¢qué acciones deben escoger los
papés de Carlos para enviar a su hijo a estudiar afuera?

A ly4.

B.2y3.

C.3y4.

D.1y?2.

24. El alcalde de una ciudad tiene que elegir una empresa para que construya un puente vital
para su comunidad y necesita que el puente esté listo para la visita del presidente en 6 meses.
También debe asegurar la maxima calidad y esta se medir& por el nimero de afios que dure el
puente. ;Qué empresa debe elegir el alcalde?

A. Una que termina el puente en menos de 6 meses y certifique que estos duran mas de 10
anos.

B. Una que termina el puente en menos de 6 meses y certifique que estos duran hasta 10 afios.
C. Una que termina el puente en méas de 6 meses y certifique que estos duran mas de 20 afios.

D. Una que termina el puente en mas de 6 meses y certifique que estos duran hasta 20 afios.
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25. Un gobernador quiere construir una planta de tratamiento para purificar el rio que pasa por
todo el departamento y se encuentra muy contaminado, genera malos olores, corre muy poca
agua y esta no puede ser consumida por los habitantes ni por los animales.

¢Cual de las siguientes opciones NO debe tener en cuenta el gobernador para tomar la decision
de construir la planta?

A. La suma de dinero que costara la construccién de la planta.

B. El total de tiempo que se demorara la construccion de la planta.

C. El nombre que la comunidad propondra para la nueva planta.

D. La cantidad de beneficios que le traerd a la comunidad esta planta.

26. Dos paises se proponen cada uno objetivos diferentes. El pais Q quiere que sus habitantes
mejoren sus ingresos promedio. El pais T, por su parte, espera lograr que toda su poblacion
tenga acceso a salud y educacion.

Si el crecimiento estd asociado al aumento del ingreso por persona y el desarrollo al
mejoramiento de las condiciones de vida de una sociedad, es correcto afirmar que el pais Q
tiene

A. una planeacion enfocada al crecimiento, mientras que el pais T al desarrollo.

B. un planeacion enfocada al crecimiento, al igual que el pais T.

C. una planeacion enfocada al desarrollo, al igual que el pais T.

D. una planeacion enfocada al desarrollo, mientras que el pais T al crecimiento.

27. Nicolés tiene 15 afios de edad. Su anhelo més grande es comprar una bicicleta para poder
jugar con sus amigos. El ahorra $10.000 semanales. La bicicleta que €l quiere tiene un precio
en el mercado de $100.000 y un vecino le propone prestarle el dinero hoy, siempre y cuando le
devuelva los $100.000 mas el 20% por intereses. ;Cuél de las siguientes es la mejor opcion
para que Nicolas pueda tener la bicicleta a menor costo?

A. Ahorrar durante 10 semanas y comprar la bicicleta.

B. Ahorrar durante 12 semanas y comprar la bicicleta.

C. Pedir prestado al vecino hoy, y ahorrar durante 12 semanas para luego pagarle.

D. Pedir prestado al vecino hoy, y ahorrar durante 10 semanas para luego pagarle.
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28. El gobierno de un municipio tiene un presupuesto de $1.000 millones para invertir en
proyectos como carreteras, escuelas, hospitales, puertos, etc. En la tabla se muestra el valor de

construccion de varios proyectos y su relacion costo-beneficio.

Valor de e
Proyecto construccidon Relacién
(millones) costo-beneficio
Carretera $300 1,5
Escuela $350 3
Puerto $600 >
Hospital $700 3 Tabla

Como el presupuesto es limitado, el gobierno debe elegir en qué proyecto o proyectos invertir
y decide hacerlo en los proyectos que tengan mayor relacion costo-beneficio. ¢En qué
proyectos invertira el gobierno?

A. Carretera y escuela.

B. Escuela y puerto.

C. Escuela y hospital.

D. Puerto y hospital.

29.

- Las flores que cultivo son tan lindas que he decidido ven-
derlas y obtener ingresos por esto. Ahora tengo una
tienda de flores, Es mi empresa.

Alfredo tiene que entregar un pedido
para mafiana, y con el dinero que
obtenga pagar una deuda.

La mayoria de integrantes de su familia son mujeres y el dia de la mujer es mafiana. ;Qué

deberia hacer Alfredo, como empresario, con las flores que tiene para la venta?
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A. Vender las flores y con ese dinero comprarles obsequios para las mujeres.
B. Darles las flores que tiene en la bodega a las mujeres de su familia.
C. Vender las flores y con ese dinero pagar la deuda de su empresa.

D. Darles la mitad de las flores a su familia y pagar la mitad de la deuda.

30. Un departamento de Colombia tiene como unico medio de subsistencia para su poblacién
la mineria. El gobierno colombiano contratd una multinacional para la explotacion minera a
cambio de un pago al departamento por el 15% de los ingresos, lo cual ha generado gran
desarrollo en vias, empleo, educacién y salud.

La multinacional esta generando un dafio ecoldgico irreversible por no utilizar técnicas mas
modernas que le significan menos utilidades.

De las siguientes opciones, ¢cual debe seguir el gobierno colombiano para detener el dafio
ecoldgico y causar el minimo perjuicio al desarrollo del departamento?

A. Suspender la explotacion hasta que la multinacional adecue su tecnologia.

B. Aumentar en 5% el valor del pago al departamento.

C. Cancelar la explotacion del mineral y el contrato con la multinacional.

D. Esperar hasta que venza el plazo del contrato.

31. Un municipio presenta un alto nivel de desempleo, y cuenta con un ahorro de $1.000
millones para invertir. ;En cual de los siguientes proyectos deberia invertir el ahorro para
lograr disminuir el desempleo?

A. Mejorar el acueducto y alcantarillado.

B. Modernizar la planta de energia.

C. Construir parques y escenarios deportivos.

D. Financiar proyectos de microempresa.

32. La empresa Carbon y Mineria S.A. hallé una nueva mina de carbon, ubicada en un paramo

de gran valor ecoldgico para el pais. El gerente analiza la situacion:
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Explotar la nueva mina:

« Dara muchas ganancias a la empresa.

« El pdramo se contaminard y la vegetacién morira,

+ Le daremos trabajo a los pobladores cercanos por un afio.

« Se contaminard el agua del rio que consumen los pueblos cercanos.

La empresa Carbén y Mineria S.A. es responsable del desarrollo y del ecosistema del pais a
largo plazo. Por tanto, la decision que debe tomar es:

A. Explotar los recursos de la mina por completo, para obtener las ganancias y darle
rentabilidad a la empresa.

B. No explotar los recursos de la mina, ya que los dafios ambientales son irreparables y las
ganancias pasajeras.

C. Explotar solo una parte de la mina hallada, para no causar mucho dafio al ecosistema.

D. No explotar los recursos de la mina, ya que en los pueblos cercanos no hay desempleo.

33. Andrés es el duefio de un banco. Un banco presta a sus clientes dinero a cambio de unos
intereses. Para el banco, estos intereses son

A. ganancias.

B. pérdidas.

C. inversiones.

D. gastos.

34. Una empresa va a comprar una nueva fabrica. En la tabla se muestran las posibles fabricas

que puede comprar y sus caracteristicas.
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i [t | | i
I 20% 160 70 millones Baja
) W 20m | 100 milones Media
3 25% Wt 80 millones Alta
4 15% 180’ 90 millones Muybaid | Tabla

2: metros cuadrados,

'
Es correcto afirmar que: si para la fabrica lo mas importante es
A. ocasionar el menor impacto ambiental, debe escoger la fabrica 4.
B. obtener el mayor aumento de produccion, debe escoger la fabrica 1.
C. tener el mayor espacio disponible, debe escoger la fabrica 2.

D. desembolsar la menor cantidad de dinero por la nueva fabrica, debe escoger la fabrica 3.

35. En internet, las redes sociales son herramientas que permiten el contacto entre personas
con intereses comunes. Facebook® y Twitter® son ejemplos de estas. En 2010, un estudio de
la UNICEF mostré que las redes sociales son el medio de comunicacién méas usado por los
adolescentes en el mundo. Cuando se usa una red social, se corren distintos riesgos pues se
comparte informacion con la comunidad usuaria de esta red social.

Si alguien tiene informacién personal de un amigo, ¢qué es lo mas importante que debe tener
en cuenta antes de decidir publicarla en una red social?

A. Los dafios que ocasiona en la vida real del amigo publicar esa informacion.

B. La informacidn debe estar bien redactada para que todos la entiendan.

C. La informacion debe ser corta para garantizar que todos se enteren.

D. Verificar que la informacion que va a publicar acerca del amigo sea cierta.

36. Recientemente, Ana escuch6 una campafia publicitaria sobre la importancia de ahorrar
agua, por lo que decidié convencer a su familia de ahorrar agua en la casa. Para esto, Ana se
enterd de que en su casa consumen 55 m3 de agua al afio y que ese consumo anual se divide

en las actividades que se muestran en la figura.
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] | g Bajar la cisterna: 10 m?. Si
avarse las manos: 8 m”.

Bafiarse el cuerpo: 14 m?°.

| | = o=
Cocinar: 11 m3.\ %_; \'ﬁ!' o EE
- -

Lavar los platos: 12 m°.

Figura

Ana quiere disminuir el consumo de agua al afio, ¢cudl de las siguientes medidas es mas
efectiva?

A. Reducir en la mitad el consumo de agua por bajar la cisterna.

B. Reducir en la mitad el consumo de agua por lavar los platos.

C. Reducir en la mitad el consumo de agua por bafarse el cuerpo.

D. Reducir en la mitad el consumo de agua por lavarse las manos.

37. Nicolas es gerente de una pequefia empresa, y una de sus obligaciones es revisar los
informes de la empresa para elaborar el informe general diario. A veces habla por teléfono y
revisa sus mensajes personales, pero estas actividades no forman parte de sus prioridades. Para
cumplir sus obligaciones diarias, ¢cuales actividades debe realizar Nicolas y en qué orden?

A. Elaborar el informe general = Revisar el informe financiero—>Almorzar —» Revisar
sus mensajes personales— Revisar el informe de mercadeo.

B. Revisar el informe financiero— Revisar el informe de mercadeo» Almorzary Elaborar
el informe generat> Hablar por teléfono.

C. Elaborar el informe general — Hablar por teléfono —> Revisar el informe financiero
Almorzar—»Revisar el informe de mercadeo.

D. Revisar el informe financiero —»Revisar el informe de mercadeo —»Almorzar _—Hablar

por teléfono—>Revisar sus mensajes personales.
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38. Carlos cumpli6 afios y en su fiesta de cumpleafios varios familiares le regalaron dinero.

Me compraré el dltimo
videojuego que salid, sin
embargo voy a gastar lo

menos posible, y asi podré
comprar otras cosas.

——

Carlos cumple afios en junio, mes en el que aumenta la demanda de bienes tecnolégicos como
televisores, videojuegos y relacionados; en julio, disminuye. De acuerdo con lo anterior,
¢cuando debe comprar Carlos el videojuego?

A. En julio, porgque es mas barato el videojuego.

B. En junio, porque es mas barato el videojuego.

C. En junio, porque es mas caro el videojuego.

D. En julio, porque es mas caro el videojuego.

39. El duefio de una empresa esta siendo investigado porque desecha sus basuras de forma
inadecuada y el rio que corre al lado de su local estda mas contaminado que hace 6 meses,
cuando su empresa no ocupaba ese local. El duefio de la empresa no sabe como tratar las
basuras de su negocio.

¢Qué accion le ayudara al duefio a manejar correctamente las basuras?

A. Llevar los desperdicios al rio que esta a una hora de distancia del local y arrojarlos alli.

B. Comenzar a usar menos agua para ahorrar el recurso y asi la poblacién pueda tener mas
agua en sus casas.

C. Asesorarse de un inspector para evitar las investigaciones y asi evadir la responsabilidad.
D. Contratar a alguien para que maneje sus basuras ya que él no sabe y esta afectando los

recursos naturales.
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40. Javier quiere viajar y tomar un curso de fotografia, pero el dinero no le alcanza, pues tiene

los ingresos y gastos mensuales que se muestran en la tabla.

INGRESOS GASTOS
Salario $400.000 | Arriendo $150.000
Alimentacion $100.000
Transporte $ 50.000
Servicios publicos $150.000
TOTAL $400.000 | TOTAL $450.000

Tabla

A partir del proximo mes, a Javier le aumentaran su salario en $100.000 mensuales. Con este

ingreso adicional, Javier debe

A. adquirir un crédito cuyas cuotas mensuales sean de $100.000 para financiar el viaje.

B. ahorrar $50.000 mensuales y pagar mensualmente $50.000 por un curso de fotografia. C.

empezar a ahorrar los $100.000 que le aumentaran, para poder viajar y tomar el curso de

fotografia.

D. destinar $50.000 para sus gastos actuales y ahorrar $50.000 para viajar y tomar el curso de

fotografia.

FIN

iMuchas gracias!

130



10.2 ANEXO 2.

UNIDADES DIDACTICAS DE TRABAJO FUNDAMENTADAS EN LA
ESTRATEGIA ABP.

Las unidades didacticas de trabajo ABP implementadas corresponden a generalidades de los
numeros reales, las expresiones algebraicas y operaciones con expresiones algebraicas,
estuvieron orientadas al desarrollo de la educacion econdmica y financiera de los estudiantes

de 8° grado de la Institucion Educativa San José de Carrizal.

En la planificacion de las unidades didacticas ABP se establecieron: los estdndares basicos de
competencias (componente numérico - variacional), los aprendizajes esperados, las
competencias transversales (Econdémicas y Financieras, ciudadanas- Laborales, y cientificas)

los recursos, y las actividades.

Con las actividades que se disefiaron en las unidades didacticas ABP se buscd que el estudiante
se enfrentara a una situacién problematica cuyo proceso de resolucién le revelara un concepto
o varios de un modo significativo. En muchos casos dicho proceso requiri6 de otras

actividades dirigidas y méas concretas que ayudaron en la basqueda de la solucion.

Por otra parte, la aplicacion del pre-test, sirvid para conocer el nivel de desarrollo de la
educacion econdmica y financiera. La aplicacion del post-test permitié identificar el nivel de
desarrollo de la educacién econdmica y financiera de los estudiantes luego de la

implementacion de las unidades didacticas ABP.

Respecto al disefio de las actividades, cabe resaltar que algunas fueron adaptadas de la
planeacion didactica por competencias propuesta por Lépez L y Gdmez J (2012), de textos de
grado 8° y otras fueron elaboradas por la unidad investigativa y disefiadas bajo el enfoque del
ABP, que desarrolla una metodologia activa, centrada en el estudiante como protagonista del
proceso de ensefianza-aprendizaje. En esta propuesta el estudiante pasa de ser un sujeto pasivo

a ser un sujeto activo, responsable de su aprendizaje.
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A continuacion se presentan la planificacion de las unidades didacticas.

10.2.1 Planeacion de unidades didacticas de trabajo ABP 1

PERIODO I: NUMEROS REALES Y EXPRESIONES ALGEBRAICAS
ESTANDARES: Componente Numérico- variacional.
- Utilizo numeros reales en sus diferentes representaciones y en diversos contextos.

- Resuelvo problemas y simplifico calculos usando propiedades y relaciones de los

numeros reales y de las relaciones y operaciones entre ellos.

- Construyo expresiones algebraicas equivalentes a una expresion algebraica dada.

APRENDIZAJES ESPERADOS:
CONCEPTUAL.:
- Conoce la jerarquia de las operaciones aritméticas.

- Emplea los algoritmos de las operaciones aritméticas en solucion de problemas

de su ambito personal, social y global.

- Reconoce expresiones algebraicas, sus elementos y propiedades.
- Conoce el significado del porcentaje, del descuento y del intereés.
PROCEDIMENTAL.:

- Aplica las operaciones aritméticas con numeros reales en situaciones reales,

hipotéticas o formales.

- Construye modelos aritméticos y algebraicos a través del calculo de descuentos,

intereses y porcentajes.
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- Ejercita la traduccion de un lenguaje verbal al algebraico y viceversa.

ACTITUDINAL.:
- Valora la importancia de realizar las operaciones aritméticas.
- Aprecia la utilidad del uso adecuado de los signos de agrupacion y de operacion.

- Valora la importancia de realizar las operaciones con porcentajes, descuentos e

interés para aplicarlo a su vida cotidiana.

COMPETENCIAS TRANSVERSALES:
ECONOMICA Y FINANCIERA:

Planeacion: Determina las consecuencias que pueden traer diferentes alternativas

de solucion o condiciones presentadas en una situaciéon econémica o financiera.

Administracion: Reconoce hechos y oportunidades en situaciones que involucran

informacion econdmica o financiera

CIENTIFICA:

- Plantea vy resuelve problemas utilizando diferentes tipos de numeros y las

propiedades de sus operaciones.

-Determina qué tipo de nimero usar, dependiendo de la naturaleza del contexto.

CIUDADANA-LABORAL:

- Escucha, interpreta y emite mensajes pertinentes en distintos contextos mediante la

utilizacion de medios, c6digos y herramientas apropiadas.
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- Expresa ideas y conceptos mediante representaciones linguisticas, matematicas o gréaficas.
- Participa y colabora de manera efectiva en equipos diversos.

RECURSOS: Pizarron, fotocopias, diccionario, pliego de papel periddico,

marcadores, textos de algebra, computador, video beam.

SESION 1: (8 horas de clase / 4 bloques)

A continuacion se planteara el problema al que la clase debera encontrar la

solucion:
SITUACION PROBLEMA 1: ;Qué me estan cobrando en ésta factura?

En grupo de 3 o 4 estudiantes, se les entregara una de tres facturas de un servicio
publico o extracto bancario de una tarjeta de crédito la cual se analizara para
determinar los diferentes nimeros que se utilizaron, se identificara (de acuerdo a la
clasificacion de numeros) todos los tipos de numeros, asi como sus diferentes

aplicaciones.

PASO 1: EJERCITARSE PARA LA SOLUCION DEL PROBLEMA:

Elaborar un ALGEBRA EDUCACION OBSERVACIONES
glosario de ECONOMICA Y
palabras  clave FINANCIERA

encontradas en

la situacion.
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Qué tipos de
ndmeros

aparecen en el

estado de
cuenta 0
factura?

clasificAndolos
como
positivos,
negativos,
decimales,
porcentuales,

etc.

OBSERVACIONES

Identifiquen al
menos tres
numeros
decimales
aunque estén
expresados en
distintas
formas (como
enteros,
fracciones o

porcentaje).

OBSERVACIONES
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PASO 2: DIAGNOSTICO SITUACIONAL

QUE SABEMOS SOBRE EL
TEMA?

.QUE DUDAS NOS SURGEN DEL
TEMA?

OBSERVACIONES

PASO 3: DEFINIR EL PROBLEMA'Y ELABORAR UN ESQUEMA DEL TRABAJO

DEFINIR EL ENUNCIADO
DEL PROBLEMA Se sugiere
utilizar la forma ¢cémo

podemos (...) de modo que...

ELABORAR UN ESQUEMA DEL TRABAJO AREALIZAR
PARA RESOLVER LA SITUACION
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PASO4: RECOLECCION Y ANALISIS DE INFORMACION

RECOLECCION DE
INFORMACION. (Informacion
requerida para la solucion del

problema)

ANALIZAR LA INFORMACION:

Elaborar un mapa mental de la informacion relacionada.

PASO 5: PRESENTAR RESULTADOS

LLUVIA DE IDEAS PARA
SOLUCIONAR EL PROBLEMA

SOLUCION DEL PROBLEMA
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PASO 6: INTEGRACION CON GRUPO PAR

Tabla de contraste que sefiale los SOLUCION DEL PROBLEMA DEL GRUPO PAR
puntos comunes y no comunes en la

solucion del problema

PASO 7: PRESENTACION AL RESTO DEL GRUPO: Socializacion de los pares de
grupos.

PASO 8: CIERRE: DOCUMENTO FINAL CON LOS APORTES DE TODOS LOS
GRUPOS.

Investigacion a través del trabajo colaborativo, elaborando un esquema donde se representen

los nimeros enteros, racionales e irracionales, propiedades y operaciones en cada conjunto.
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PASO 9: PUESTA EN PRACTICA.
Llenar la factura anexa, utilizando la informacion suministrada a cada grupo.

Enunciado: Grupo 1: Se compran 40 pares de zapatillas de descanso a $12.000 c/par y 9
cojines a $4.800 c/u. La factura se emite el 04 de febrero de 2007 a nombre de Julio Moya
Guzman, Rut N° 12.475.900-9, con domicilio en Buenavista, San Carlos, Teléfono 7757643,
N° factura: 9138. A los articulos se les debe agregar el impuesto. Vendedor: Carlos Latorre
S.A. Av. Primera Calle 34, RUT 79.873.543-0.

Grupo 2: La Empresa Pequefios Gigantes. S.A., Ropa infantil y juvenil. Ventas al mayor y
detalle, con domicilio en Avenida Lépéz N° 11- 95. Rut 82.835.663-8, Teléfono 7739475, fax
7757847 vende a Productos Victoria con domicilio en Edificio Acacias N° 11- 34 Of. 130,
Rut 76.945.900-3, los siguientes articulos:

- 34 pijamas celestes a $15.087 c/u
- 72 Crema N°0 a $5.883 c/u
- 230 cargaderas rosadas a $6.200 c/u
- 362 pafiales desechables a $21.000 c/u
Nota: LOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA.

TALLER DE APLICACION

Objetivo de Aprendizaje: Resolver problemas que involucran variaciones porcentuales en
contextos diversos, usando representaciones pictoricas y registrando el proceso de manera

simbdlica; por ejemplo: el interés anual del ahorro.

Los siguientes problemas se trabajardn en grupos de 4 o 5 estudiantes; cada grupo se le hace
responsable de 2 problemas. Para la primera parte unos 20 minutos y para presentar, 5
minutos por grupo. Se trabaja siguiendo los formatos anexos del ABP. Al exponer, cada grupo

explica en forma auténoma el problema y la solucién en forma precisa, dando argumentos
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matematicos. De este modo, se favorece el desarrollo de trabajo cooperativo; los estudiantes
aprenden a compartir, obedecer y asumir responsabilidades, aceptar reglas y plazos en un

trabajo sin supervision.

1. Une con flechas las situaciones de rebajas o aumentos con los porcentajes correspondientes.

SITUACIONES DE REBAJA PORCENTAJES
O AUMENTO FINALES

Aumento del sueldo por 3,5% _ _ 80 %
Rebaja del precio por un cuarto 120 %
Agrego del iva de 19% al precio de la lista _ _ 75 %
Reduccion del precio a la mitad 103,5 %
_ Oferta: “lleve 5 pague 4" _ _ 66,6 %
Aumento del nimero de pasajeros por un quinto 119 %
Reduccion de los ingresos por un tercio _ _ 50 %

2. En una venta especial al inicio de las vacaciones, se hizo una rebaja de 25% a una estufa
eléctrica. Después de haber terminado la promocion, el vendedor aument6 el precio ya

rebajado por el mismo porcentaje de 25%.

+25"

descuento

- ¢Se llego al precio anterior?.

Explican la respuesta y la comunican a sus comparieros.

3. En una fabrica se producen Bombillas para el uso doméstico. Segun la experiencia de los

controles que se realizan al azar, se estima que un 4% de la produccion tiene una falla.
- (Cudl es el porcentaje estimado de las Bombillas sin falla?

- ¢(Cuéntas Bombillas se deben producir para obtener 120 000 Bombillas sin falla?
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4. Suponga que Ud. Tiene $100.000 en una cuenta de ahorros, y la tasa de interés que gana por
estos ahorros es de un 2% por afio. Si mantiene el dinero por 5 afios en la cuenta, ;Cuanto

tendra al término de estos 5 afios?

5. Suponga que Ud. Posee $100.000 en una cuenta de ahorros, la que paga un interés de un 1%
anual. Ud. Sabe también que la tasa de inflacion es de un 2% anual. Después de un afio, Ud.

Podra comprar...
a. Mas de $100.000
b. Exactamente $100.000

c. Menos de $100.000

6. El precio de un auto nuevo es de $24.000 000. El almacén ofrece una alternativa para
financiar la compra: se paga una cuota inicial de $ 4. 000. 000 y el resto se cancela en 48
cuotas de $685.000.

- Calcular el precio total del auto si optan por el financiamiento de la tienda.

- ¢Cuanto mas estd pagando la persona si opta por este sistema de financiacion, y qué

porcentaje del valor inicial representa ésta cantidad?

7. Para una excursion de un curso de 80 estudiantes, una empresa de turismo ofrece las
siguientes condiciones: por cada 10 estudiantes, uno no paga y se reparte el ahorro entre todos

los estudiantes. El precio del viaje sin la oferta seria de $9 600 000.
- ¢(Cudl es el porcentaje de la rebaja? Explicar y comunicar la respuesta.

- Calcular el precio rebajado que debe pagar cada uno de los estudiantes.
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8. Costo de manufactura. El costo C de la produccion semanal por fabricar x calculadoras
esta dado por la formula: C = 3000 + 6x - x %/ 1000

a) ¢Cual es el costo de producir 1000 calculadoras?

b) ¢Cual es el costo de producir 3000 calculadoras?

9. Ingresos corporativos trimestrales. En el primer trimestre de su afio fiscal, una compafiia
reportd ganancias de $1.20 por accién. Durante el segundo y tercer trimestres report6 pérdidas
respectivas de $0.75 por accion y $0.30 por accion respectivamente. En el cuarto trimestre
gano modestamente $0.20 por accion. ¢Cuéles son las ganancias anuales por accion de esta

compafiia?

10. Dolar: En Enero de 2009 se compraba un doélar con $2.552, mientras que en Enero de
2010, un dolar costaba $1983, esto quiere decir que entre Enero de 2009 y Enero de 2010 el

pais tubo:

a. un proceso inflacionario
b. una revaluacién del peso
C. una revaluacion de dolar

d. una devaluacion del peso.

11. Don Felipe es duefio de un negocio. El primer trimestre del afio pasado obtuvo una
ganancia de $ 1 500 000; el segundo trimestre perdié $ 650 000; el tercer trimestre gano el
doble de lo obtenido el primer trimestre y el cuarto trimestre obtuvo ganancias iguales a la
mitad de las ganancias del primer periodo. ;Cual fue el saldo final del afio pasado?
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12. Costo de manufactura El costo de produccion semanal C de fabricar x relojes esta dado por

la formula C = 4000 + 2x, donde la variable C esta en dolares.
a) ¢Cual es el costo de producir 1000 relojes?

b) ¢Cual es el costo de producir 2000 relojes?

Actividad de evaluacion

La evaluacién incluye una presentacion individual o en pares de la resolucién de los

problemas planteados.

Tarea:

1. Los estudiantes resuelven la siguiente tarea: En el dibujo se muestra una copiadora que

puede aumentar o reducir el tamafio de los originales.

> z ____ -» '_,/ , =

- La copiadora esta enfocada para duplicar la altura de las letras. Completan la tabla con las

alturas x de las letras originales y las letras de las copias f(x).

Para otro trabajo, la copiadora esta enfocada para reducir las alturas de las letras a la mitad.

Completar la tabla.

ALTURA 6 8 10 | 12 16 | 20 | 36 | 48 | 72

ORIGINAL x EN
mm

ALTURA IMAGEN
Flx) EN mm
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ALTURA. 11 12 16 18 22 26 28 64 90

ORIGINAL x EN
mm

ALTURA IMAGEN
Fflx) EN mm

2. En cierta ciudad el precio de una carrera de taxi, se calcula de acuerdo con la siguiente

tarifa: $1000 el arranque o banderazo y $100 por cada metro recorrido.

Si x representa el recorrido en metros y C el costo de la carrera, para un recorrido de x metros

¢Cual es el costo C?

3. Si se presenta una helada en la sabana de Bogota y la produccion de papa cae, pero la gente
sigue demandando la misma cantidad de papas. Entonces cual de las siguientes afirmaciones

es correcta?

a. El precio de la papa aumenta por una reduccion de la oferta.
b. El precio de la papa se reduce por una reduccion de la oferta.
c. El precio de la papa aumenta por un aumento de la oferta.

d. El precio de la papa se reduce por un aumento de la oferta.

4. Si en el 2014 el precio promedio de los productos de su canasta basica familiar fue de
$460.000, y en 2015 el valor de los mismos productos fue de $464.600, esto quiere decir que
durante el 2015 hubo:

a. una inflacién del 1%
b. una inflacion del 10%
c. una deflacion del 1%

d. una deflacion del 10%
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SESION 2: (8 horas de clase / 4 blogues)

SITUACIO PROBLEMA 2: Resuelve el siguiente planteamiento: Una cocinera sabe que

para preparar un pastel achocolatado se necesitan los siguientes ingredientes:

INGREDIENTESPara:12

personas.

6 personas
(Grupos 1y 3)

8 personas
(Grupos 2y 4)

9 personas
(Grupos 5y 6)

17 personas
(Todos los

Grupos)

800 gr harina
$ )

350 gr azlcar

$ )

6 huevos

$ )

5gr de polvo de hornear

$ )

Una taza de leche (250
ml) ($ )

100 gr de chocolate en

polvo.

$ )
COSTO TOTAL:
$

Si se utiliza en la elaboracion de un pastel para mi cumpleafios 4500gr de harina, ¢qué

cantidad de cada ingrediente es necesaria? Y cuanto costaria?
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PASO 1: EJERCITARSE PARA LA SOLUCION DEL PROBLEMA:

Elaborar un glosario
de palabras clave
encontradas en la

situacion.

OBSERVACIONES

Investiga cada uno
de los costos de los
ingredientes,  para
saber la inversion
que se hara para su

elaboracion.

Plantea cada una de
las proporciones y

resuelve.

Por ejemplo para el
800gr/
350gr = 4500qr/ gr

de azlcar

azucar:

ALGEBRA EDUCACION
ECONOMICA Y
FINANCIERA
PROCESOS

OBSERVACIONES
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PASO 2: DIAGNOSTICO SITUACIONAL

QUE SABEMOS SOBRE EL
TEMA?

.QUE DUDAS ME SURGEN DEL
TEMA?

OBSERVACIONES

PASO 3: DEFINIR EL PROBLEMA'Y ELABORAR UN ESQUEMA DEL TRABAJO

DEFINIR EL ENUNCIADO
DEL PROBLEMA Se sugiere
utilizar la forma ;como

podemos (...) de modo

ELABORAR UN ESQUEMA DEL TRABAJO AREALIZAR
PARA RESOLVER LA SITUACION
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PASO4: RECOLECCION Y ANALISIS DE INFORMACION

RECOLECCION DE
INFORMACION. (Informacion
requerida para la solucion del

problema)

ANALIZAR LA INFORMACION:

Completar la tabla inicial con la informacion relacionada.

PASO 5: PRESENTAR RESULTADOS

LLUVIA DE IDEAS PARA
SOLUCIONAR EL PROBLEMA

SOLUCION DEL PROBLEMA
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PASO 6: INTEGRACION CON GRUPO PAR

Tabla de contraste que sefiale los SOLUCION DEL PROBLEMA DEL GRUPO PAR
puntos comunes y no comunes en la

solucion del problema

PASO 7: PRESENTACION AL RESTO DEL GRUPO:

Socializacion de la integracion de los grupos par.

PASO 8: CIERRE: DOCUMENTO FINAL CON LOS APORTES DE TODOS LOS
GRUPOS.

Investigacion a través del trabajo colaborativo, elaborando un esquema donde se representen

los numeros enteros, racionales e irracionales, propiedades y operaciones en cada conjunto.

PASO 9: PUESTA EN PRACTICA:
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Taller de ampliacién:

Los siguientes problemas se trabajaran en grupos de cuatro o cinco integrantes; cada grupo se
hace responsable de sélo dos problemas. Se trabaja con tiempo, dando para la primera parte
unos 20 minutos y para presentar, 5 minutos por grupo. Se trabaja siguiendo los formatos
anexos del ABP. Al exponer, cada grupo explica en forma autonoma el problemay la solucion
en forma precisa, dando argumentos matematicos. De este modo, se favorece el desarrollo de
trabajo cooperativo; los estudiantes aprenden a compartir, obedecer y asumir

responsabilidades, aceptar reglas y plazos en un trabajo sin supervision.

1. Saldo de una chequera Al principio del mes, Miguel tenia un saldo de $210.000 en su
cuenta de cheques. Durante el mes deposité $80.000, hizo un cheque por $120.000, hizo otro
depdsito de $25.000, gir6 dos cheques de $60.000 y $32.000 y le hicieron un cargo por
servicio del mes de $5.000. ;/Cual es su saldo al final del mes?

2. Inversiones Se invierte un total de $1.800.000, parte en acciones y parte en bonos. Si la
cantidad invertida en bonos es la mitad de lo invertido en acciones, ;cuanto se invierte en cada

categoria?

3. Determinacién del salario por hora Sara tuvo ingresos de $435.000 una semana
trabajando 52 horas. Su patron paga salario y medio por todas las horas extra trabajadas,
después de 40 horas. Con esta informacion, ¢podria determinar el salario normal por hora de

Sara?

4. Finanzas Se invierte un total de $2.000.000, parte en bonos y parte en certificados de
depdsito (CD).Si la cantidad invertida en bonos excede a la invertida en CD por $300.000, ¢a

cuanto asciende cada tipo de inversion?
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5. Finanzas Un total de $100.000 se dividira entre Juan y Jorge; Jorge recibira $30.000 menos

que Juan. ¢;Cuéanto recibira cada uno?

6. Finanzas Una herencia de $90.000.000 debe dividirse entre Carlos, Alicia y Teresa de la
siguiente manera: Alicia recibe % de los que recibe Carlos, mientras que Teresa recibe 2 de lo

que recibe Carlos. ;Cuéanto recibe cada uno?

7. Negocios: precio de descuento Un constructor de casas mdviles redujo el precio de un
modelo 15%. Si el nuevo precio es $12.500.000, ;cual era el precio original? ;Cuanto se

ahorra al comprar ese modelo?

8. Negocios: precio de descuento Un distribuidor de autos, en una rebajaton de fin de afio,
reduce 15% la lista de precios de los modelos del afio anterior. Si cierto modelo de cuatro
puertas tiene un descuento de $800.000, ¢cual era su precio de lista? ;Cuanto se ahorra al

comprar el modelo del afio anterior?

9. Negocios: marcando el precio de los libros Una libreria universitaria sube 35% el precio
que paga a la editorial por un libro. Si el precio de venta de un libro es $56.000, ¢cuanto pago

la libreria por el libro?

10. Finanzas personales: costo de un auto El precio de lista sugerido de un auto nuevo es
$24.000.000. EI costo para el distribuidor es 85% del precio de lista. ;Cuanto pagaria si el
distribuidor esta dispuesto a aceptar $1.000.000 por arriba del costo del automovil?

11. Negocios: asistencia al teatro El administrador del Teatro “Plaza Mayor” desea saber si
la mayor parte de sus clientes habituales son adultos o nifios. Durante una semana en julio
vendid 5.200 boletas y los ingresos fueron por un total de $2.033.500. La admision por adulto

es $4.750 y por nifio, $2.500. ;Cuéantos adultos entraron?

12. Negocios: descuento en el precio Un vestido de lana, rebajado 30% en una rebajaton,

tiene un precio en la etiqueta de $39.900. ;Cuél era el precio original del vestido?
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10.2.2. Planeacién de unidades didacticas de trabajo ABP 2.

PERIODO II: EXPRESIONES Y OPERACIONES ALGEBRAICAS
ESTANDARES: Componente Numérico- variacional.

- Uso procesos inductivos y lenguaje algebraico para formular y poner a prueba conjeturas.
- Modelo situaciones de variacion con funciones polinémicas.

APRENDIZAJES ESPERADOS:

CONCEPTUAL:

- Comprende los conceptos basicos del lenguaje algebraico.

- Identifica las operaciones de suma, resta, multiplicacion de polinomios de una variable.
PROCEDIMENTAL:

- Construye e interpreta modelos matematicos mediante la aplicacion de
procedimientos aritméticos, algebraicos, geométricos y variacionales, para la
comprension y andlisis de situaciones reales, hipotéticas o formales.- Construye

modelos aritméticos a través del célculo de descuentos, intereses y porcentajes.

- Resuelve sumas, restas y multiplicaciones con polinomios de una variable.
ACTITUDINAL.:

- Valora la importancia de realizar las operaciones aritméticas.

- Aprecia la utilidad del uso adecuado de los signos de agrupacién y de operacion.

- Valora la importancia de realizar las operaciones con porcentajes, descuentos e

interés para aplicarlo a su vida cotidiana.
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COMPETENCIAS TRANSVERSALES:
ECONOMICA Y FINANCIERA:

Planeacién: Determinar las consecuencias que pueden traer diferentes alternativas

de solucidn o condiciones presentadas en una situacién econémica o financiera.

CIENTIFICA:

- Plantea y resuelve problemas utilizando diferentes tipos de numeros y las

propiedades de sus operaciones.

- Desarrolla innovaciones y propone soluciones a problemas a partir de métodos

establecidos.

CIUDADANA-LABORAL:

- Explica e interpreta los resultados obtenidos mediante procedimientos matematicos y los

contrasta con modelos establecidos o situaciones reales.
- Expresa ideas y conceptos mediante representaciones linguisticas, matematicas o gréaficas.

- Participa y colabora de manera efectiva en equipos diversos.

RECURSOS: Pizarron, fotocopias, diccionario, pliego de papel periodico,
marcadores, textos de algebra, computador, video beam.

SESION 3:(8 horas de clase / 4 bloques)

A continuacién se planteara el problema al que la clase debera encontrar la

solucioén:
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SITUACION PROBLEMA 3: En equipos de 4 integrantes resolveran la siguiente
situacion: La tia de Sebastian tiene un taller de costura y le pide a él que le elabore
el mayor nimero de cajas cuadradas de 5cm de altura abiertas por arriba que pueda
sacar de una cartulina completa, para organizar los materiales pequefios en una
vitrina, que ella le pagard $200 a todo costo por cada caja que le elabore. Sebastian
gue es muy organizado realiza un presupuesto y la proyeccion de ganancias a ver si

le resulta rentable el negocio que le plantea su tia.
Sebastian recordd unas orientaciones que le dio su profesor de geometria:

PROCEDIMIENTO PARA ELABORAR UNA CAJA ABIERTA DE x cm
ALTURA: En ¥ de cartulina traza un cuadrado cuyas dimensiones sean lo mas

grande posible.

1. Para que tenga una altura de x cm es necesario cortar en cada

esquina  un cuadrado de x cm de longitud.
2. Dobla hacia arriba y pega las pestafias que te quedaron.
3. Realiza una propuesta del plan que realizara Sebastian.

b) Encuentra la expresion algebraica, que sirve para calcular el volumen de una

caja abierta por arriba sin tapa.
¢) Calcula el volumen de tu caja con tu distancia “X” obtenida.

PASO 1: EJERCITARSE PARA LA SOLUCION DEL PROBLEMA:

Elaborar  un ALGEBRA EDUCACION OBSERVACIONES
glosario  de ECONOMICA Y
palabras clave FINANCIERA

encontradas en

la situacion.
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PASO 2: DIAGNOSTICO SITUACIONAL

QUE SABEMOS SOBRE EL
TEMA?

.QUE DUDAS NOS SURGEN DEL| OBSERVACIONES
TEMA?

PASO 3: DEFINIR EL PROBLEMA'Y ELABORAR UN ESQUEMA DEL TRABAJO

DEFINIR EL ENUNCIADO
DEL PROBLEMA Se sugiere
utilizar la forma ¢como

podemos (...) de modo

ELABORAR UN ESQUEMA DEL TRABAJO AREALIZAR
PARA RESOLVER LA SITUACION
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PASO4: RECOLECCION Y ANALISIS DE INFORMACION

RECOLECCION DE
INFORMACION. (Informacion
requerida para la solucién del

problema)

ANALIZAR LA INFORMACION:

Elaborar un mapa mental de la informacion relacionada.

PASO 5: PRESENTAR RESULTADOS

LLUVIA DE |IDEAS PARA
SOLUCIONAR EL PROBLEMA

SOLUCION DEL PROBLEMA
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PASO 6: INTEGRACION CON GRUPO PAR

Tabla de contraste que sefiale lospunto§ ~ SOLUCION DEL PROBLEMA DEL GRUPO PAR
comunes y no comunes en la solucion

del problema

TALLER DE AMPLIACION:

Los siguientes problemas se trabajaran en grupos de cuatro o cinco integrantes; cada grupo se
hace responsable de solo dos problemas. Se trabaja con tiempo, dando para la primera parte
unos 20 minutos y para presentar, 5 minutos por grupo. Se trabaja siguiendo los formatos
anexos del ABP. Al exponer, cada grupo explica en forma autonoma el problema y la solucién
en forma precisa, dando argumentos matematicos. De este modo, se favorece el desarrollo de
trabajo cooperativo; los estudiantes aprenden a compartir, obedecer y asumir

responsabilidades, aceptar reglas y plazos en un trabajo sin supervision.

Considerar las siguientes figuras:
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Hx »
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x
2% 3Ix 2x + 1
Figura 1 Figura 1

1. Contar el nimero de regiones en cada figura.

-Calcular el perimetro de cada una de las regiones que componen cada figura.
- Describir qué tienen en comun las expresiones resultantes.

- Agrupar aquellas que tengan el mismo factor literal y reducirlas.

- Expresar la expresion final como un polinomio.

- Calcular el perimetro de cada figura, sin considerar la subdivision de ellas.

2. Calcular el area de cada una de las regiones que componen cada figura.
- Describir qué tienen en comun las expresiones resultantes.

- Agrupar aquellas que tengan el mismo factor literal y las reducen.

- Expresar la expresion final como un polinomio.

- Calcular el area de cada figura, sin considerar la subdivision de ellas.

3. El precio total de una nueva estufa de gas se calcula segun la siguiente clave: el precio de la

estufa mas el costo de la instalacion, que se cobra por las horas de trabajo.

- Elaborar una ecuacion lineal que representa el precio total de la estufa, incluida la

instalacion.
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- Utilizar las siguientes variables: horas de trabajo es X, el precio por la hora a, el precio de la

estufa b y el costo total c.

- Calcular el precio total para distinto tipos de estufas y cobros de instalacion. Completan la
tabla.

CANTIDAD DE COBROS POR PRECIO DE LA PRECIO TOTAL ¢
HORAS x EN HORAS HORA aEN $ ESTUFADEN $ EN$

3,25 | 25 000 | 300 000
3,5 | 30 000 | 400 000

- De una venta anterior, se conoce el precio total de la estufa de $ 468 000, el precio de la
instalacion de $ 108. 000 y el cobro por hora, de $ 24 000.

- Para tener una idea del tiempo necesario para la instalacion, se quiere determinarlo mediante

estos datos. Modelar y resolver el problema con una ecuacion adecuada.

4. Seis compafieros de trabajo jugaron al “Baloto” y ganaron $ 36. 321. 741. Antes de repartir

la ganancia, decidieron que cada uno donara $ 5.000.000 a una institucién social.
- Estimar el monto aproximado que queda para cada uno de los comparieros.

- Elaborar una ecuacion que modela la idea de repartir la ganancia en el Baloto.

- Despejar la ecuacion a la variable que representa la ganancia de cada uno.

- Calcular el monto con el cual queda cada uno de los seis compafieros.

5. Una compafiia telefonica tiene el siguiente plan para cobrar las llamadas mensualmente
realizadas: El cobro base para la prestacion del servicio es de $14. 000, que incluye 120
minutos sin costos. Para cada minuto que sobrepasa el limite de 120 minutos, se cobran $95.

En la cuenta mensual de una familia, sale un monto total de $18 750.
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- Estimar la cantidad aproximada de minutos que sobrepasan el limite.
- Elaborar una ecuacion para calcular los minutos extra hablados.

- Calcular los minutos que sobrepasan el limite de 120 minutos.

6. Dos empresas que arriendan autos tienen distintos sistemas de cobranza. En la empresa A se
cobra una base fija por dia de $ 25 000 y $ 90 por kilémetro recorrido, mientras la empresa B
tiene una base fija de $30 000 y cobra $ 80 por kilémetro recorrido.

- Estimar en forma intuitiva en qué empresa el arriendo de un auto sera mas econémica, si se

piensa recorrer muchos kilémetros.

- Elaborar una ecuacién para determinar el precio de cada empresa para determinar la mas

econémica.

7. Se quiere cargar un camion con sacos de cemento de 25 kg. El camion tiene un peso neto de
2,8 t y no debe llegar a un peso total de 8 t.

- ¢Con cuéntos sacos se puede cargar el camion como maximo? Si se quiere cargar el camion
solamente hasta que no se sobrepase el 90% del peso maximo permitido, ¢cuantos sacos se

pueden cargar?

8. Para una encomienda de libros de 250 g de peso, hay que respetar el peso maximo total de
10 kg por paquete. El envio por correo se hace rentable a partir de un peso total de 2,5 kg. El
embalaje pesa 500 g. ¢Cuél es la cantidad minima y la cantidad méaxima de libros para una
encomienda segun las condiciones mencionadas?. Elaborar una inecuacién para determinar el
nimero minimo de libros en un paquete. Resolver la inecuacion y determinan el numero
minimo de libros. Elaborar una inecuacion para determinar el nimero maximo de libros en un

paquete. Resolver la inecuacion y determinan el nimero méaximo de libros en un paquete.
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9. Una persona tiene una deuda de $ 637. 500 con un pariente, que no le cobra interés. Para

cancelar la deuda, decide depositar mensualmente $ 75.000.
- ¢Cuantos meses demora en pagar la deuda?

- Elaborar una inecuacion para determinar el nimero minimo de meses para llegar a saldar la

deuda.
- Resolver la inecuacion y determinan el namero minimo de meses necesarios.

- Conjeturar acerca del ndmero minimo de meses si se logra depositar el doble de la

mensualidad.

- Explicar y comunicar la respuesta sin elaborar una nueva inecuacion.

10. Para sus vacaciones, Carlos ahorrd $575.000 en un afio, estima que gastara unos $25.000
por dia y quiere saber cuanto le queda de su ahorro con el curso de los dias. Carlos se fue de

vacaciones el 19 de enero.
- ¢Qué dia el ahorro llegara a la mitad?

- ¢Qué dia se acaba el ahorro?

11. Los estudiantes trabajan

ALTURA (METROS)
con la siguiente ;.’ ’.
informaciéon: Los arboles BTG il ‘
. (EN ANDS) g SR
crecen de manera diferente
i PINO 1 ROBLE PINO 2 (ABETO, ABIS
en altura y rapldez. (PINUS CEMBRA) (QUERCUS ROBUS) BRACTEATA)
- Traspasar la informacion
de la tabla a un grafico en el 40 4 18,3 13,3
. 60 7 22,2 22,9
plano cartesiano. %0 95 %1 284
100 12,0 29,5 32,5
120 15,5 31,6 34,7
160 19 |
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- Encontrar el &rbol que tiene el récord en cuanto a:

- Crecer répido. - Ser mas viejo.

- Los més altos. - Los que tienen el tronco mas grueso.

- Reconocer crecimientos lineales dentro de periodos de tiempo.
- Elaborar un gréfico de puntos.

- Reconocer que el crecimiento se detiene a partir de cierta cantidad de afios y que se vuelve

mas lento; esto es, el crecimiento de los arboles no es siempre lineal.
- Comparar el crecimiento de los arboles con el crecimiento humano.

- Determinar los diferentes récords de manera adecuada, justificando con el grafico de los

arboles.

12. Ahorro: La familia Garcia Rodriguez obtiene un ingreso mensualmente de $750.000, de
los cuales gasta $250.000 en arriendo, $1800.000 en mercado, $120.000 en transporte y
$100.00 en otros gastos. De acuerdo con esta informacion, si la familia se propusiera ahorrar

$500.000 para comprar una lavadora, ¢durante cuanto tiempo tendria que ahorrar?

Autoevaluacion:

Esta actividad se presta para que los estudiantes se autoevallen y se puede agregar al
portafolio. Responder las siguientes preguntas:

- ¢(Cuénto dinero he gastado hasta la fecha?
- ¢(Cuénto gastaré hasta el fin del afio?

- Enumerar las pertenencias que han comprado ellos mismos o sus padres desde el inicio del

afio (incluye cuadernos, lapices y otros tipos de accesorios de su casa, no incluye vestimenta).

- Poner un precio razonable a cada uno de ellos.
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- Hacer un célculo aproximado de lo que gasta en comida en un dia.
- Comparar con sus comparieros y encuentran diferencias y promedios.

- Determinan la mejor ecuacion (parametros) que describe el gasto promedio en dinero de cada
uno de los estudiantes de la clase.

TAREA 3:

1. Ecuacion de Costo: La inflacion es una situacion econdémica en la cual se incrementa los
precios de los bienes y servicios. Suponga que la gasolina aumenta la misma cantidad | de
pesos cada afio. Si el costo de la gasolina en cierto afio es entonces el costo C después de t
afios es dado por la siguiente representacion algebraica: C = CO + It . La ecuacion anterior es
un modelo de costos. Si la gasolina aumenta 15% cada afio, ¢cuantos pesos costara al final de
5 afios?  Si la gasolina aumenta 15% cada afio, ¢cudnto tiempo sera necesario para que

duplique de precio?

2. Finanzas: calculo del interés sobre un préstamo. Suponga que Juanita pide un préstamo

de $500.000 por 6 meses a una tasa de interés simple de 9% al afio.

¢Cudl es el interés que le cobraran por este préstamo? ;Cuanto debe Juanita después de 6

meses? (Interés cargado = | = Crt)

3. Planeacién financiera. Cindy tiene $700.000 para invertir y requiere una tasa de retorno
global de 9%. Puede invertir en un certificado de deposito seguro, asegurado por el gobierno,
pero sélo paga 8%. Para obtener 9%, esta de acuerdo en invertir parte del dinero en bonos
corporativos de riesgo que pagan 12%. ;Cuénto debe invertir en cada tipo de inversion para

lograr su meta?
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4. Negocios. Escribe como una expresion algebraica la siguiente situacién: El ingreso total
derivado de vender x lavadoras de ropa es $250.000 por lavadora multiplicado por el nimero

de lavadoras vendidas.

5. Bancos. Carlos tiene $9.000.000 y abre un CDT en un banco donde ofrecen un rendimiento
anual del 5.5%. Si solo puede mantener el dinero en el banco solo por 9 meses. ¢cuél es el

rendimiento que obtiene al final de este periodo?

6. Traduzca la siguiente proposicion en una expresion matematica: el costo total C de fabricar

X bicicletas en un dia es $50.000 méas $9.500 por el nimero de bicicletas fabricadas.

7. Negocios: Un grupo de 20 adultos mayores va a rentar un autobuis por un dia para una
excursion con costo de $15.000 por persona. Una compafiia de turismo les propone viajar con
ellos y reducir el precio de cada boleto $1.000 por cada pasajero adicional después de 20,
hasta un maximo de 44 pasajeros (la capacidad del autobus). Si la factura final de la compafiia

es por $481.800, ¢cuantas personas fueron a la excursion y cuanto pago cada una?

8. El 15 de julio de 2004, las tasas de interés promedio eran:

a) 6.49% en hipotecas a 30 afios

b) 5.93% en hipotecas a 15 afios

c) 4.50% en una hipoteca con interés ajustable cada afio (HIA).

- Para cada una de estas tasas, calcule el pago mensual por un préstamo de $20.000.000.
- Después calcule la cantidad total pagada en el periodo del préstamo.

- Por altimo, calcule el interés pagado.
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9. El 8 de julio de 2014, las tasas de interés promedio eran:

a) 5.52% en hipotecas a 30 afios

b) 4.85% en hipotecas a 15 afos

c) 3.55% en una hipoteca con interés ajustable cada afio (HIA).

- Para cada una de estas tasas, calcule el pago mensual por un préstamo de $20.000.000.
- Después calcule la cantidad total pagada en el periodo del préstamo.

- Por ultimo, calcule el interés pagado.

10. EI 15 de julio de 2015, las tasas de interés promedio eran:
a) 5.67% en hipotecas a 30 afios

b) 5% en hipotecas a 15 afios

c) 3.58% en una hipoteca con interés ajustable cada afio (HIA).

d) Para cada una de estas tasas, calcule el pago mensual por un préstamo de $20.000.000.

11. Impuestos Suponga que I(x) es el ingreso de un individuo en el afio x antes de impuestos y
T(x) es el impuesto que paga el afio x. Determine una funcidn N que represente el ingreso neto

de la persona (ingreso después de impuestos) en el afio x.

12. Una unidn de crédito paga 8% de interés por afio compuesto cada trimestre para cierto plan
de ahorro. Si se depositan $100.000 en este plan y el interés se deja acumular ¢cuéanto dinero

hay en la cuenta después de 1 afio?
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